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تَاًٌذ اس هٌبثـ عیگٌبلی هختلفی  هیخَد فزعتٌذُ ًذارًذ ٍ فقبل  غیز ّبی  رادار

شیَى دیدیتبل ٍ آًبلَي، ی، تلAM  ٍFMَاعتفبدُ وٌٌذ. ایي هٌبثـ ؽبهل رادیَ 

اعت. اعتفبدُ اس ّز یه اس غیزُ ّب ٍ  ّبی هبَّارُ ّبی تلفي ّوزاُ، عیگٌبل عیگٌبل

ّبی اخیز، عیگٌبل  ایي هٌبثـ هشایب ٍ هقبیت خبؿ خَد را دارد. در هیبى عیگٌبل

ّغتٌذ ٍ تَخِ ای  دارای هشایبی فوذُ FMٍ رادیَ  (DVBT)لَیشیَى دیدیتبل ت

در ایي همبلِ ًحَُ هحبعجبت عیغتوی ٍ  .اًذ ثیؾتزی را ثِ خَد اختقبؿ دادُ

ّبی تلَیشیًَی ثزرعی  یبثی اّذاف در یه رادار غیزفقبل ثب اعتفبدُ اس عیگٌبل هىبى

رادار ثزرعی ؽذُ ٍ ثزخی هلشٍهبت گزدد. ّوچٌیي اعتخزاج ثبسُ دیٌبهیىی ایي  هی

دٌّذ وِ ایي رادارّب فلیزغن  گیزًذ. ًتبیح ًؾبى هی ی لزار هیهَردثزرعدر ایي راثغِ 

تَخْی  هغبئل لدغتیىی ٍ ٍاثغتگی ثِ هٌبثـ ارعبل عیگٌبل، دارای هشایبی لبثل

 ّغتٌذ.
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Inactive radars do not have a transmitter and can use 

different signal sources. These sources include AM and FM 

radio, digital and analog television, cell phone signals, 

satellite signals, and more. Using each of these resources has 

its own advantages and disadvantages. Among the recent 

signals, digital TV signal (DVBT) and FM radio have major 

advantages and have received more attention. This paper 

examines how to systematically calculate and locate targets 

on a passive radar using television signals. Also, the 

extraction of the dynamic range of this radar is studied and 

some requirements in this regard are examined. 
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 مقذمه. 1
ّبی غیزفقبل ًؾز ثغیبری اس هحممیي ٍ ًیش ًیزٍّبی فولیابتی را ثاِ خاَد خلات      ّبی اخیز رادار در عبل

ّبی تدابری ثاِ ؽٌبعابیی ٍ     فقبل ثب دریبفت عیگٌبل ثبستبثی اّذاف اس فزعتٌذُ غیز ّبی  وزدُ اعت. رادار

 (1 )ؽىلذ. ًپزداس ردگیزی اّذاف هی

 

 غیزفقبلیه رادار  : ؽوبی ولی ٌّذعِ فولىزدی1ؽىل 

 

 1عبل دارد، آى سهبى وِ ًخغتیي آسهبیؼ رادار ثزیتبًیبیی در دًٍتزی 70ایذُ رادار پغیَ لذهتی هقبدل 

ٍات ٍ ّوىبرػ، آرًَلذ ٍیلىیٌش تَاًغتٌذ یه -اًدبم ؽذ. در ایي آسهبیؼ راثزت ٍاتغَى 1935در فَریِ 

 BBCویلااَهتزی ثااب اعااتفبدُ اس اهااَاج رادیااَیی   12را در فبفاالِ تمزیجاای  Heyfordافىااي  ثواات

ّبی  . اهب عجیقت هَج پیَعتِ فزعتٌذُ وِ ثبفث هؾىل وزدى آؽىبرعبسی ثبستبة[1]آؽىبرعبسی وٌٌذ 

عیغاتن   2فبفلِ آؽىبرعبسی ؽذت ثِؽذ،  وَچه اس ّذف در حضَر عیگٌبل هغتمین لَی فزعتٌذُ هی

ّابی تلَیشیاًَی ٍ    اعاتفبدُ اس فزعاتٌذُ   وبرثزّبی راداری غیزفقبل، اعبط  وزد. در عیغتن را هحذٍد هی

اعات، واِ ثاب     گیزی اوَی ثبسگؾتی اس ّاذف اعاتَار   فٌَاى هٌجـ ارعبل لذرت ٍ اًذاسُ ثِ FMرادیَیی 

گزدد. یه  ّبی آؽىبرعبسی، هؾخقبت ّذف اعتخزاج هی عبسی الگَریتن ّب ٍ پیبدُ گیزی اًدبم ایي اًذاسُ

ّابی   را در ًؾز ثگیزیذ. ایاي عیغاتن ثغایبری اس ثخاؼ     FMعیغتن عبدُ گیزًذُ تلَیشیَى ٍ یب رادیَ 

ی ٍ یب تلَیشیًَی وِ اس یاه آًاتي ٍ   اًذ اس: فزعتٌذُ رادیَی ّب فجبرت افلی یه رادار را داراعت. ایي ثخؼ

وِ ؽىل هَخی ؽاجیِ ثاِ رادار دارًاذ     FMّبی  فزعتٌذُ لذرت تؾىیل ؽذُ اعت ٍ ثِ ارعبل عیگٌبل

فٌاَاى آًاتي    فٌَاى گیزًذُ اعت، ثخؼ دیگز ایي عیغتن اعت ٍ ثِ وِ ثِ FMپزداسد. دعتگبُ رادیَ  هی

                                                           
1
 Daventry 

2
 Detection range 
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ِ   تَاى ایي عیغتن را ثِ وٌذ. ثٌبثزایي هی دٍم فول هی در ًؾاز گزفات. در    3فَرت هذل یاه رادار دٍپبیا

ّبی اوَی دریبفتی اس اّاذاف اعات. ثاِ     تز اس عیگٌبل ّبی هقوَلی، عیگٌبل هغتمین ثغیبر لَی عیغتن

ّابی اواَی دریابفتی اس اّاذاف واِ ّوابى        گاَیین. عایگٌبل   ایي عیگٌبل هغتمین، عیگٌبل هزخـ های 

ثبستبثیذُ ؽذُ ٍ اس چٌذیي هغیز هختلف ثِ گیزًاذُ  ّغتٌذ، پظ اس ثزخَرد ثب اّذاف  FMّبی  عیگٌبل

گزدد. ثب تَخاِ ثاِ    ّبی هٌبعت ثز رٍی آى، پبراهتزّبی اّذاف اعتخزاج هی رعٌذ وِ ثب اًدبم پزداسػ هی

یِ ّغتٌذ، آؽٌبیی ثاب افاغاحبت ٍ فجابرات    دٍپبایٌىِ رادار غیزفقبل رادیَیی ٍ یب تلَیشیًَی ًَفی رادار 

رعاذ. تاب    گیزد، ضزٍری ثِ ًؾز های  لزار هی هَرداعتفبدُتی وِ در ایي عیغتن ایي عیغتن ٍ ًیش هختقب

ی سیبد هَردتَخِ هحممایي راداری ًجَدًاذ، تاب ایٌىاِ در اٍایال ایاي دّاِ ثاب         رادارّباٍایل دِّ ًَد ایي 

ِ  ل ارساىّبی  A/Dپیؾزفت دًیبی دیدیتبل ٍ ؽَْر  ثازداری   یوت ثب هحذٍدُ دیٌبهیىی ثبلا ٍ ًاز  ًوًَا

. اس آغابس لازى ثیغات ٍ یىان تىٌَلاَصی رادارّابی       [2]هغلَة، ایي رادار دٍثبرُ هَردتَخِ لزار گزفات  

ایي رادار خبؿ دچبر تحَل ؽگزفی ؽذُ اعت وِ دلیل فوذُ آى پیؾزفت تىٌَلاَصی   اسخولِدیدیتبل 

دلیل دیگزِ تَخِ ثاِ ایاي رادار، افاشایؼ تمبضاب ثازای هزالجات       ّبی دیدیتبل ّغتٌذ.  پزداسػ ٍ گیزًذُ

(surveillance) ای  لیوت را، وِ ّیچ ثبًذ فزوبًغی ّوزاُ ثب اهٌیت ثیؾتز اعت. رادارّبی پغیَ ارساى

ًؾابهی ًیاش هشیات     اسًؾاز وٌٌذ، ٍ ّشیٌِ هزالجت پبییٌی ثِ دلیل ًذاؽاتي فزعاتٌذُ دارًاذ.     اؽغبل ًوی

 اعت.  ثَدًؾبىؽٌبعبیی  زلبثلّب غی القبدُ آى فَق

، تلَیشیاَى دیدیتابل   [4]، تلَیشیاَى آًابلَي   FM [3]اهَاج رادیاَیی   اسخولِهحممیي، اهَاج هختلفی 

(DVB) [6  ٍ5]ّبی هخبثزاتی هَثبیال   ٍ عیگٌبل [7]ای  ّبی هبَّارُ ، عیگٌبل(GSM) [8]   را ثازای

ّبی دیدیتبل واِ   میمبت ثیؾتز ثز رٍی عیگٌبلاًذ ٍ تح عٌدی اعتفبدُ در رادار پغیَ تحلیل وزدُ اهىبى

 وٌٌذ، اداهِ دارد. ی آیٌذُ را اس آى خَد هیلَ احتوبل ثِ

 . اصول عملکزدی و هنذسه رادارهبی دوپبیه غیزفعبل2

در رادار هقوَلی سهبى ارعبل پبلظ ٍ ؽىل هَج ارعبلی هقلَم اعت ٍ ثب اعتفبدُ اس ایي اعافابت فیلتاز   

عزاحی ؽذُ ٍ ثب همبیغِ سهبى ارعبل ٍ دریبفت پابلظ فبفالِ ّاذف     SNRهٌغجك ثزای حذاوثز وزدى 

ذارد. ثِ ّویي یه اس ایي اعافبت دعتزعی هغتمین ً ؽَد. ٍلی در رادار پغیَ گیزًذُ ثِ ّیچ تقییي هی

را ثاِ دریبفات عایگٌبل     (Reference Antenna)ؽاَد. یاه آًاتي     دلیل اس دٍ آًتي اعاتفبدُ های  

گَیٌاذ(،   دّین )افغاحبً ثِ ایي آًاتي، آًاتي هزخاـ های     ( اختقبؿ هیFMهخبثزاتی هَردًؾز )هبًٌذ 

عایگٌبل خابلـ   وِ گلجزي افلی ایي آًتي ثِ عوت ایغتگبُ فزعتٌذُ هخبثزاتی ثبؽاذ ٍ تٌْاب    عَری ثِ

                                                           
3 Bistatic 
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ی آى اس اّذاف هختلف( دریبفت وٌذ. ثِ ایاي  ّب ثبس تبثؼفزعتٌذُ را هغتمیوبً اس ایغتگبُ رادیَیی )ثذٍى 

 ؽَد.  ًیش گفتِ هی Reference signalعیگٌبل 

  4دهی الگوی تشعشعی و استخزاج ساویه ورود سیگنبل هذف . شکل3

ّبی هغیز هغاتمین ٍ   تَاًذ ثزای تضقیف هؤلفِ دّی الگَی تؾقؾقی آًتي هی ّبی ؽىل اعتفبدُ اس رٍػ

ّب عجت ایدبد خغَط واَر در فافحِ    وبرگیزی ایي رٍػ یزُ فزعتٌذُ ثِ وبر رٍد وِ الجتِ ثِچٌذهغیب 

اعت. اسآًدبوِ اعاتفبدُ   اعتخزاج لبثلّب ساٍیِ ٍرٍد ّذف  خَاّذ ؽذ. ّوچٌیي ثب اعتفبدُ اس ایي تىٌیه

ّابی   ؽاَد در ثغایبری اس عیغاتن    ت ثبلای رادار غیزفقبل هٌدز های ّب ثِ پیچیذگی ٍ لیو اس ایي تىٌیه

 عٌدی اعتخزاج گزدیذُ اعت. ساٍیِ ٍرٍد ّذف ثِ رٍػ تذاخل ثِ دٍ آًتي اوتفب ؽذُ ٍ ؽذُ عبختِ

   5ّب عبسی ؽىل هَج آهبدُ 3-1

واِ  ّابی دریابفتی فاَرت گیازد      پزداسػ ثز رٍی عیگٌبل یؼپّب ثبیذ ًَفی  در هَرد ثقضی اس فزعتٌذُ

 تَاًذ ؽبهل هَارد سیز ثبؽذ: هی

 عیگٌبل هزخـ  6عبسی خجزاى -

 یزُ اس عیگٌبل هزخـچٌذهغّبی  حذف هؤلفِ -

 ّبیی اس ؽىل هَج فیلتز وزدى لغوت -

ثازای ثْجاَد    7ّابی هحابفؼ   ّبی دیدیتبل هبًٌذ ثبسُ ّبی غیزتقبدفی اس عبختبر عیگٌبل حذف لغوت -

 ّبی تبثـ اثْبم  ٍیضگی

 ٍ دٍثبرُ هذٍلِ وزدى عیگٌبل هزخـ ثزای ثبسعبسی دلیك آى. دهذٍلاعیَى  -

 حذف واتز ٍ تذاخل هغیز هغتمین  3-2

هحذٍدیت افلی فولىزد یه عیغتن، تذاخل دریبفتی اس فزعتٌذُ ٌّگبم آؽىبرعبسی ّذف اعات. ایاي   

ّابی فزفای فبفالِ ٍ     عیگٌبل هغتمین ًبخَاعتِ وبهاً ثب عیگٌبل هزخـ ّوجغتگی ًؾبى دادُ ٍ گلجزي

یاه   تز اس اوَّبی ّذف اعت. ًمغِ ؽزٍؿ ثزرعای فولىازد   وٌذ وِ چٌذیي ثزاثز ثشري داپلزی ایدبد هی

 :[9]ی اعت ا دًٍمغِرادار پغیَ، راثغِ هقزٍف رادار 

                                                           
4 Beam forming 
5 Signal Conditioning  
6 Equalizing 
7 Guard Interval 



 1041 بهار ،1 شماره ،1 دوره؛«هوافضاییدفاع »  یمجله علم   

 

56 
 

(1                                                                      )

2
t tr r

b2 2
n 01 2

P GP 1 G 1
. . . . .L

P 4 kT BF4 r 4 r


 

  

ثْزُ آًاتي فزعاتٌذُ،    Gtتَاى ارعبلی،  Ptتَاى ًَیش دریبفتی،  Pnتَاى عیگٌبل دریبفتی،  Prوِ در آى 

r1  ،فبفلِ فزعتٌذُ تب ّذف𝛔
 

ثْازُ   Grفبفلِ ّاذف تاب گیزًاذُ،     r2ی، ا دًٍمغِعغح همغـ راداری  

 Fپٌْابی ثبًاذ هاؤثز،     Bدهبی ًَیش هزخاـ،   T0ثبثت ثَلتشهبى،  kهَج عیگٌبل،  عَل آًتي گیزًذُ، 

L (1فذد ًَیش هؤثز ٍ  )  .تلفبت عیغتن اعت 

 

 [10]: ثلَن دیبگزام رادار غیزفقبل 2ؽىل 



 1041 بهار ،1 شماره ،1 دوره؛«هوافضاییدفاع »  یمجله علم   

 

56 
 

 یببی اهذاف هبی مکبن روش. 4

 یبثی ته عبیت هىبى 4-1

سهابى ٍرٍد )واِ اس    تَاى ثب اعتفبدُ اس اعافبت اختاف وِ فمظ اس یه گیزًذُ اعتفبدُ وٌین هی درفَرتی

آیذ( هىبى ّاذف   آیذ( ٍ اعافبت ساٍیِ )وِ ثب تذاخل عٌدی ثِ دعت هی ّوجغتگی عٌدی ثِ دعت هی

 دادُ ؽذُ اعت.ًؾبى  3ؽىل را هحبعجِ وٌین. ایي هغئلِ در 

 

 یبثی اّذاف ثِ ووه یه عبهبًِ هىبى: 3ؽىل 

 

 :  [11] ؽَد گیزی هی در ایٌدب اعافبت سیز اًذاسُ

(2                                                                            )1R R R D c TDOA      

تاَاى   را ثِ دعات آٍریان. ثازای ایاي هٌؾاَر های       R  ٍθثز اعبط ایي اعافبت ثبیذ دٍ پبراهتز ًبداًغتِ 

 فَرت سیز فول وزد: ثِ
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(3             )

 

 

 

 

2 2

2 2 2

2 2 2 2 2

2

2

2

2

R R D R D 2DR cos

R D R R D 2DR cos

R D R 2D R 2R R 2RD R D 2DR cos

R 2D R 2R R 2RD 2DR cos

R 2D R 2R R D Dcos

R 2D R 2R R D Dcos

R 2D R
R

2 R D Dcos

      

       

           

        

       

       

  
 

   
 

 ّب دارین: فاٍُ ثز ایي اس لبًَى عیٌَط

(4                                                   ) 
 1 1

1 1

R D D
sin sin

sin sin R
     

    

 ثب تزویت دٍ راثغِ دارین:

(5                            )

   

 

 

1 12

1 1 12

2
1 1

1 12 2

2D
sin R D Dcos sin

R 2D R

2D
sin cos cos sin R D Dcos sin

R 2D R

2D R Dsin 2D sin
sin cos cos sin

R 2D R R 2D R

        
  

           
  

     
               

 ایي هقبدلِ دارای ؽىل سیز اعت:

(6                )                                                                           Asin Bcos C  

 وٌین: فَرت سیز فول هی ثزای حل ثِ

(7                               )

2 2 2 2 2 2

1 1 1

2 2 2 2

A B C
sin cos

A B A B A B

B C C B
sin tan sin tan

A AA B A B

  

   
  

 
      

    

 آیذ. فَرت هؾبثِ ثِ دعت هی ّن ثِ Rٍ افوبل آى در هقبدلات لجل  θثب هحبعجِ 
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 یبثی ثب دٍ عبیت هىبى 4-2

 ًؾبى دادُ ؽذُ اعت: 4ؽىل یبثی ثِ ووه دٍ عبیت در  رٍػ هىبى

 

 

 یبثی اّذاف ثِ ووه دٍ عبیت راداری هىبى: 4ؽىل 

 

 فَرت سیز ّغتٌذ: ثِ RDOAگیزی فبفلِ ًیغت ٍ هقبدلات  در ایي حبلت دیگز لشٍهی ثِ اًذاسُ

(8                                   ) 

2 2
1 1 1 1 1 1

2 2
2 2 2 1 2 2

R R R D R D R D 2RD cos

R R R D R D R D 2RD cos

         

           

 وٌین: فَرت سیز هحبعجِ هی را ثِ Rاس ایي دٍ راثغِ 

(9                                  )

    

2 2
1 1 1 2 2 2

1 1 1 2 2 2

R 2D R R 2D R
R R

2 R D D cos 2 R D D cos

     
  

        

 دّین: ایي دٍ راثغِ را ثب ّن ثزاثز لزار هی

(10  )
      2 2

2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1R D D cos R 2D R R D D cos R 2D R              
 

 گزدد. ایي راثغِ ًیش یه راثغِ هثلثبتی اعت وِ هؾبثِ رٍػ لجل هحبعجِ هی
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رٍػ دٍ عابیت فازفبً اس اعافابت سهابى     هشیت فوذُ رٍػ دٍ عبیتی ثز ته عابیت آى اعات واِ در    

اس اعافبت ساٍیِ ّغاتٌذ. ثاِ ّوایي دلیال در فاَرت       تز یكوٌین. اعافبت سهبًی ثغیبر دل اعتفبدُ هی

هتز( خَاّاذ   25در حذٍد رسٍلَؽي عیغتن ) x  ٍyاعتفبدُ اس دٍ عبیت دلت عبهبًِ در ّز دٍ راعتبی 

هتاز اعات ٍ در راعاتبی     25در راعتبی ثزد در حذ  ثَد. ٍلی در فَرت اعتفبدُ اس یه عبیت خغب فمظ

حبل ثبیذ تَخِ داؽت وِ عیغتن دٍ عبیتی هؾىاتی  ثبایي عوت ثب افشایؼ فبفلِ افشایؼ خَاّذ یبفت.

عبسی دلیك دارین ٍ ایٌىاِ ّاذف ثبیاذ ّوشهابى در دیاذ ّاز دٍ        سهبى اسخولِ ایٌىِ ًیبس ثِ ّن ًیش دارد.

 گیزًذُ ثبؽذ.

 یبثی دلت خْت 4-3

عاٌدی اس راثغاِ    ؽَد وِ دلت ساٍیِ یبثی اس تىٌیه هًََپبلظ اعتفبدُ هی ّبی ثشري، ثزای خْت در ارائِ

 ؽَد: حبفل هی 11

(11                                                                                               )

3

2

dB
θ

m

θ
σ

k SNR


 

mk/وِ در ایي راثغِ  1  dB14دریبفتی را ثزاثز ثاب   SNRاگز حذالل فذدی ثبثت اعت. ثٌبثزایي،  6

درخِ اعت وِ هغلَة اعات. الجتاِ در عابهبًِ فقلای، ثاب       25/1عٌدی ثزاثز ثب  خغبی ساٍیِفزك وٌین، 

ثزای ایي  MLعَر هثبل، تخویي گز  ّبی ثْتزی ثِ وبر ثزد. ثِ تَاى رٍػ ّب، هی تَخِ ثِ تقذاد ون آًتي

ی ثٌذی وازدُ ٍ ثاب تَخاِ ثاِ خزٍخا      درخِ عوت را ؽجىِ 80عبهبًِ هؤثز اعت. ثِ ایي فَرت وِ ثبسُ 

ثبیذ  MLگز  گز ثِ اسای سٍایبی هختلف، ساٍیِ ّذف تخویي سدُ ؽَد. ثزای حقَل دلت تخویي تخویي

ای وِ در ایي هیبى ٍخَد دارد، ثحث ًحَُ خابرٍة   عبسی اعتفبدُ وزد. ًىتِ اس وزاى وزاهز رائَ ٍ یب ؽجیِ

ّابی هتاَالی    ذ هیبى ثینؽَد، ثزای خبرٍة فضب، ثبی اؽبرُ هی ثقذاًعَر وِ  وزدى ساٍیِ عوت اعت. ّوبى

وبّؼ تلفابت ؽاىل    اسلحبػدلت ساٍیِ عٌدی ٍ ّن  اسلحبػّوپَؽبًی ٍخَد داؽتِ ثبؽذ. ایي وبر، ّن 

اعت. ثب تَخِ ثِ پٌْبی ثین حذاللی، خبرٍة ساٍیِ عاوت را   وٌٌذُ ووه( Beam shape lossپزتَ )

ِ دّین ٍ ثب تَخِ ثاِ عایگٌبل    درخِ اًدبم هی 7/3ثب فبفلِ  ، آؽىبرعابسی در ساٍیاِ اًدابم    ُؽاذ  هحبعاج

 ؽَد. هی

 

 عغح ًَیش هحبعجبت  4-4
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عغح ًَیش هقبدل عبهبًِ ٍاثغتِ ثِ فذد ًَیش ٍ ًیش سهبى پزداسػ ّوذٍط اعت. در هَرد ثبًاذ فزوبًغای   

ثبؽاذ. ثاب در    dB1 تَاًذ ثِ وَچىی ّب هی LNAهمذار فذد ًَیش لبثل حقَل اس  (UHF)هَردًؾز هب 

فازك   dB8 فذد ًَیش ولای عیغاتن را ثزاثاز ثاب     ّوچٌیي ًَیش عوبٍی ٍ تذاخل،ًؾز گزفتي تلفبت ٍ 

اعت. در ایاي فاَرت تاَاى     ms40 وٌین. ّوچٌیي دیذین وِ سهبى پزداسػ ّوذٍط عیغتن ثزاثز هی

 هقبدل ًَیش ثزاثز اعت ثب:

(12   )                                

23 0.8
190 n

n
CPI

kT F 1.38 10 290 10
P 6.3 10 W 152dBm

T 0.04


  

     

 

 (1خذٍل ) گیزین: ثزای هحبعجِ حذالل تَاى دریبفتی اس ّذف اثتذا پبراهتزّبی سیز را در ًؾز هی

 

 پبراهتزّبی هَرداعتفبدُ در هحبعجِ حذالل عیگٌبل دریبفتی: 1خذٍل 

 مقذار پبرامتز ردیف

 dB 8 عذد نویش گیزنذه 1

 dB 2 تلفبت گیزنذه 2

 dB 3 تلفبت پزداسش 3

 dB 14 موردنیبس SNRحذاقل  4

 

 ثز ایي اعبط حذالل تَاى هَردًیبس ثزای آؽىبرعبسی ّذف ثزاثز اعت ثب:

(13                                               )
17P 152dBm 2 3 14 133dBm 5 10 W

Min
       

 

 هَردًیبس 8ثبسُ پَیبیی 4-5

ٍ ساٍیِ ثایي دٍ خاظ ٍافال     Rٍ فبفلِ ّذف تب فزعتٌذُ را ثب  Dوِ اگز فبفلِ فزعتٌذُ تب گیزًذُ را ثب 

ًوابیؼ دّاین، تاَاى دریابفتی اس فزعاتٌذُ )تاَاى هغایز         θّذف را ثب  –ّذف ٍ فزعتٌذُ  –فزعتٌذُ 

 هغتمین( ثزاثز خَاّذ ثَد ثب:

(14                                                                                              )

2
T 1 R

D 2 2

P G G
P

16 D




 

                                                           
8
 Dynamic Range 
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 :تَاى دریبفتی اس ّذف

(15                                        )
     

2 2
T 2 R T 2 R

t 3 32 2 2 2 2
1

P G G P G G
P

4 R R 4 R R D 2DR cos

   
 

    
 

 در ایي فَرت ًغجت تَاى هغیز هغتمین ثِ تَاى عیگٌبل ثبستبثی اس ّذف ثزاثز اعت ثب:

(16                                        )

   

 

3 2 2 22
D T 1 R

2 2 2
t T 2 R

2 2 21

2

4 R R D 2DR cosP P G G

P 16 D P G G

G 4
D r 1 r 2rcos

G

   
   

  


         

 

(17     )                                                                                                          
R

r
D


 

 وبًتَرّبی ثب ًغجت تَاى ثبثت:

(18                                   )
 2 2 4 3 2

1 1r 1 r 2rcos r 2r cos r 0         
 

 در ایي فَرت دارین:

(19                                                                                    )

2

1
1

2

G D
4

G

 
     

  

هغبثك ثب ایي راثغِ همذار تفبٍت تَاى ثِ ًغجت فبفلِ فزعتٌذُ ٍ گیزًذُ ثِ اثقبد ّذف ٍاثغتِ اعت. اگز 

 .تفزك وٌین وِ ثْزُ آًتي در ّز دٍ راعتب ثزاثز اع

 هب سبسی . نتبیج شبیه5

تز خَاّاذ ثاَد.    دّذ وِ ّز چِ فبفلِ فزعتٌذُ ٍ گیزًذُ ثیؾتز ؽَد ثبسُ پَیبیی ثشري ًؾبى هی 5ؽىل 

فٌَاى هٌجـ اعتفبدُ وٌاین. ثابسُ پَیابیی فااٍُ ثاز       تزیي فزعتٌذُ ثِ ثز ایي اعبط ّوَارُ ثبیذ اس ًشدیه

گیزًاذُ  -فزعتٌذُ-گیزًذُ ثِ عغح همغـ راداری ّذف، ثِ چیذهبى ّذف-فبفلِ فزعتٌذًُغجت هدذٍر 

 وٌذ. ًیش ثغتگی دارد وِ ایي پبراهتز یه ثبسُ پَیبیی اضبفی ثِ عیغتن تحویل هی
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هتزهزثاـ را تاب    1ؽذُ لبدر اعت اّذاف ثب عغح همغـ راداری  یعزاحدّذ وِ عیغتن  ًؾبى هی 6ؽىل 

 ویلَهتز آؽىبرعبسی ًوبیذ. 20فبفلِ 

 

 

 ٍات 10: ثزد آؽىبرعبسی رادار ثزای فزعتٌذُ ثب لذرت ارعبلی 6ؽىل 

 

 قذردانی و تشکز-6

 ّب ٍ ثزدّبی هختلف دیٌبهیىی ثزای عغح همغـ ثبسُ :5ؽىل 
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 پضٍّؼ ایي در وِ  )ؿ(ًجیبءپذافٌذ َّایی خبتن الا داًؾگبُ تىویلی تحقیات داًؾدَیبى توبهی اس

 ًوبیینهی لذرداًی ٍ تؾىز حضَرداؽتٌذ، پضٍّؼ ًوًَِ فٌَاى ثِ

 

 

 یزیگ یجهنت -7

یابثی در ایاي رادار ثازای     ّابی هىابى   ی غیزفقبل، هغئلِ رٍػرادارّبدر ایي همبلِ ضوي هقزفی هختقز 

   ِ فاَرت هؾاخـ    اّذاف ثب عغح همغـ راداری ون ثزرعی گزدیذ ٍ پبراهتز ثبسُ دیٌابهیىی ایاي رادار ثا

تَاًذ اّذاف ثب عغح همغاـ راداری   دٌّذ وِ ایي عبهبًِ هی ّب ًؾبى هی عبسی ثزرعی ؽذُ ٍ ًتیدِ ؽجیِ

عبسی رًح دیٌابهیىی ًؾابى داد واِ     ؽجیِ ویلَهتز آؽىبرعبسی ًوبیذ. ّوچٌیي 20هتزهزثـ را تب ثزد  1

 عبسی اعت.  فَرت فولی لبثل پیبدُ همذار هَردًیبس رًح دیٌبهیىی در ثبسُ لبثل عبخت لزار دارد ٍ ثِ
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