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In the last few decades, a lot of research has been done based on 

various analytical methods in the measurement of amino acids in 

environmental and biological samples such as blood serum due to 

their important role in the functioning of the body's vital organs 

and also its indirect effect on the defense power. The use of 

colorimetric chemical sensors has attracted the attention of many 

researchers due to the simplicity of the method, good selectivity, 

cheapness, low equipment, no need for pre-preparation of the 

sample, usable for all samples, especially biological samples and 

detection with the naked eye. In this research, the colorimetric 

method based on ArsenazoIII (2,7-bis[(2-arsonophenyl) azo]-1,8-

dihydroxy-3,6-naphthalenedisulfonic acid) (AAIII) (as a 

colorimetric chemical sensor) was used to determine arginine in 

aqueous medium. The addition of arginine to AAIII solution 

caused a visible color change from red to purple and a decrease in 

absorption at 536 nm wavelength. An isosbestic point was 

observed at 580 nm, which indicates the interaction between AAIII 

and arginine. The linear dynamic range for the UV-Vis absorption 

test was 15-340 μmolL-1. The detection limit was calculated to be 

0.04 μmolL-1. This method was used to determine arginine in 

environmental, which had satisfactory resuls. 
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 مقدمٍ.1

 یآٍساػتفبدُ اص في تیثب لبثل ییبیویؿ یحؼگشّب ،وبسثشدٍ تٌَع  گی ثب تَخِ ثِ گؼتشدُ

دس  یىیَلَطیٍ ث یٌیهح - ؼتیص ّبی گًَِ یشیگٍ اًذاصُ ییهَخَد دس ؿٌبػب یٍ ًَس یىیالىتشًٍ

 هی یلؼوت اكل ؿَد.یهحؼَة ه ِیتدض یویاثضاسّب دس ؿ يیتشـشفتِیپ اص یىی شیاخ یچٌذ دِّ

( هٌدش یشگی )گًَِ هَسد اًذاصُ تیدس اثش ثشّوىٌؾ ثب آًبل اػت، وِػٌلش حؼگش  یی،بیویحؼگش ؿ

ػول  يیثٌبثشاؿَد. یٍ پشداصؽ ه تیتمَ گٌبلیػ يیاػپغ ، دَؿهی یىیالىتش گٌبلیػ ذیثِ تَل

 یًَس ییبیویؿ یحؼگشّباػت.  تیٍ تمَ قیتـخ یؿبهل دٍ هشحلِ اكل ییبیویؿ یحؼگشّب

دٌّذُ )هجذل( اص پشتَ گٌبلیحؼگشّب دس ثخؾ ػ يیادسّؼتٌذ.  ییبیویؿ یحؼگشّب يیتشخَاى

 تیپشتَ ثب آًبل يیوٌؾ انثشّ دِی. ًتؿَدیاػتفبدُ ه اییِتدض گٌبلیػ دبدیا یثشا غیالىتشٍهغٌبً

-یلشاس ه یبثیثَدُ ٍ هَسد اسص تیؿذُ وِ هتٌبػت ثب غلظت آًبل یًَس یظگیٍ هیدس  شییهٌدش ثِ تغ

ٍ  یهتَال یشگی هٌفشد دس اًذاصُ هَلىَلی ػٌَاى ثِ یًَس ییبیویؿ یحؼگشّبػولىشد  .>1= شدیگ

هَخت  شایهتؼذد، اخ یؿٌبػبگشّب یثِ ثبسگضاس بصیثذٍى ً تیچٌذ آًبل بی دٍ صهبى ّن لیٍ تحل ِیتدض

ػٌدی اص خولِ  سًگ ییبیویؿ یحؼگشّب ًَع حؼگشّب ؿذُ اػت. يیا یتوشوض پظٍّؾ سٍ

وِ دس اثش  ؿَد یاػتفبدُ ه یاص ؿٌبػبگش. دس ایي ًَع حؼگش ثبؿذهی یًَس ییبیویؿ یحؼگشّب

 لبثل اًذاصُ یسًگ ثِ كَست اػپىتشٍػىَپ شییتغ يیا وِسًگ دادُ،  شییتغ تآًبلی ثب وٌؾ ثشّن

 ّبی ثبسص ایي ًَعٍیظگی .>3 ، 2= .ثبؿذ یهؼلح لبثل هـبّذُ ه شیثب چـن غ ًیضثَدُ ٍ  یشگی

ػبدُ،  یػولىشد ،ّذف تیثب آًبل یدس ثشّوىٌؾ اختلبك یًَس یگٌبلْبیػحؼگشّب اص خولِ تَلیذ 

ثب چـن ثشٌِّ ثذٍى  قیتـخ ییٍ تَاًب غیػش یون، صهبى پبػخ دّ قیخَة، حذ تـخ تیحؼبػ

 یحؼگشّبثِ دیگش ػخي،  ّب ؿذُ اػت.هٌدش ثِ اػتفبدُ گؼتشدُ اص آى یاثضاس چیاػتفبدُ اص ّ

سًگ ٍ  شییتغ ِیثشپب ّب تیآًبل یفیو ییٍ ؿٌبػب يییتؼ یثشا آل ذُیا یسٍؿ ػٌدی سًگ ییبیویؿ

ثشاػبع  ییبیویٍ ؿ یىیَلَطیث ّبی تیثِ آًبل ضیهتوب یپبػخ دبدیوِ ثب ا ثبؿذ، یه یخزث فیً

 وبدلبثل اػت یشپزی ٌؾیٍ گض گی ػبدُ یحؼگشّب خزاة تش ٍ دس ً يیخبف، ا یػٌتض یهَلىَل آل

 ؿًَذ. یتش ه

ثبفت ّب ٍ اًذام  یىیَلَطیضیف بصیًصیشا  .اػت یهشٍس وِیً ٌِیذآهیاػ هی( يیًآسط بی) يیًل آسطا

ثب غزا  بی ٍ (ؿَد یه ذیتَل يیتشٍلیٍ ػ يیاًؼبى اص گلَتبهدس ثذى ) ػٌتض دسٍى صا ي ثبیّب ثِ آسطً

هْن  یّبهَلىَلّب ٍ يیػٌتض پشٍتئ یثشا یػبص هشٍسؾیپ هی يیآسطً .>4= ؿَد یه يیتبه

 یب خٌثث يیآسطً .اػت يیٍ آگوبت يیّب، وشاتيیآهیپل ي،یپشٍل ي،یتیهبًٌذ اٍسً یهتؼذد یىیَلَطیث

ٍ ثبػث دسهبى ٍ تشهین ثبفت  ؾ دادُوبّسا ّب پَػت ٍ اًذام تیسًٍذ تخش ،آصاد یّبىبلیدى سادوش

 شیػشًبى سا ثِ تأخ ـشفتیثذى، سؿذ تَهَسّب ٍ پ یػولىشد دفبػ تیثب تمَ ،ؿَدآػیت دیذُ هی

 )هٌجغ وَعیغذُ ت تیاًذاصُ ٍ فؼبلثبػث افضایؾ  ،اػت ذیهف ذصیافشاد هجتلا ثِ ا یثشا ختِ ٍاًذا 

ٍ وجذ چشة  یوجذ شٍصیػ شیوجذ ًظ یّبدسهبى اختلال یثشا ،دؿَی( هT یتْبیلٌفَػ ذیتَل
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 هیتحشاص ًشیك ، وٌذیوجذ ووه ه ییصداثِ ػن بن،یوشدى آهًَ یثب خٌث ٍ ُدثَػَدهٌذ 

ووه  دسهبى دیبثت خَى ثِ يیٍاصٍپشػ یاص داسٍ یخضئ ػٌَاىثِ يیاًؼَل دس آصاد ؿذىلَصالوؼذُ 

سا دس افشاد هجتلاثِ  يیثِ اًؼَل تیٍ حؼبػ ُؿذ ٍػبص گلَوض دس ثذى  ثبػث ػَخت . ّوچٌیيوٌذهی

دس توبم  هیتشیً ذیاوؼاػت. ( NO) هیتشیً ذیػبص اوؼ ؾیپ يیآسطً-ال .دّذ یه ؾیافضا بثتید

ٍ  یوٌیا ،یػشٍل یللج ؼتنیدس ػولىشد ػ یاػبػ ًمؾٍ  ؿتِثذى اًؼبى ٍخَد دا یاًَاع ثبفت ّب

ٍ ثبػث  گزاسدیه یهٌف شیثذى تأث یوٌیا ؼتنیػ یػوَه تیثش ٍهؼ NOووجَد  .وٌذیه فبیا یػلج

 5= ؿَدهی ػشٍق وشًٍش للت ٍ آتشٍاػىلشٍص یوبسیث فـبسخَى ثبلا، ظُ،یٍثِ ،یخذ یّبیوبسیث دبدیا

ی، ؿىن ٍ هـىلات گَاسؿ دسد، ًفخ، ًمشعهـىلاتی ًظیش: اص حذ آى  ؾیهلشف ثاصًشفی ثب . >

 دبدیػلائن آػن ا ذیتـذی ٍآلشطی، خًَ اختلالات، اػْبل، فـبسخَى وبّؾی، تٌفؼ یّب ساُ التْبة

ٍ  یػولىشد ػلَل تَاًذ یدس ثذى داسد، ووجَد آى ه یبدیص حیبتی ًمؾ يیآسطً تَاى گفتهی . ؿَد یه

اص  یىّوچٌیي ی ؿَد. یػلاهت یثشا یًبهٌلَة خذ یبهذّبیثذى سا هختل وشدُ ٍ هٌدش ثِ پ یاًذاه

 یاػت وِ ثِ ًَس گؼتشدُ تَػي پشػٌل ًظبه ییغزا یاص هىول ّب یبسیدٌّذُ دسثؼ لیهَاد تـى

اص خولِ  یىیَلَطیضیػولىشد ف ؾیافضا یّش دٍ ثشا بی يیوشات بی يیاغلت ّوشاُ ثب وبفئ یشًظبهیٍ غ

 نیتٌظ ي،یتئپشٍ ؼنیاص هتبثَل یًبؿ ؼبتیدفغ هب ،یوٌیا ؼتنیػولىشد ػ ،یػولاً ؼنیهتبثَل

دس  غیتؼش ،ذیولاطى ٍ ػبخت اػتخَاى ٍ تبًذٍى خذ لیثبفت، تـى نیثْجَد ٍ تشه ،یػشٍل ؼتنیػ

 ثٌبثشایي >.6،7= ؿَد یاػتفبدُ هٍ افضایؾ تَاى اػتمبهتی  ذُید تیسًٍذ ثْجَد صخن دس افشاد آػ

 يیآسطًگیشی ای هتؼذدی ثشای اًذاصُّبی تدضیِتبوٌَى سٍؽ اػت. اهشی هشٍسیگیشی آى اًذاصُ

، وشٍهبتَگشافی >8 ،9( =HPLCگضاسؽ ؿذُ اػت، ثِ ػٌَاى هثبل، وشٍهبتَگشافی هبیغ ثب وبسایی ثبلا )

-LCػٌدی خشهی )ًیف -هبیغ، وشٍهبتَگشافی >10 ،11( =GC-MS) ػٌدی خشهیًیف -گبصی

MS= )12< ، یاپشاتَسّبثِ اوثش آًْب ًیبص  .>14= یٌگییالىتشٍفَسص هٍَ  >13=الىتشٍؿیوی ثیَػٌؼَس 

 یخَة، ٍل یشیپزٌؾیٍ گض تیحؼبػثب داؿتي  ًیض ّبسٍؽ يیاصا یثشخ ٍ داسًذ ذُیدآهَصؽ

ٍ  وتیلگشاى یًوًَِ، ؿٌبػبگشّب بدیحدن ص ذُ،یچیپ ضاتیًوًَِ، تدْ یػبصآهبدُ :هبًٌذ ییّبچبلؾ

 یسٍؿ تَػؼًِشاحی ٍ سٍ،  يیاص ا ثبؿٌذ.یثش هصهبى يیداؿتِ ٍّوچٌ یًبوبف یبثیاسص بیٍ  یػو

  اػت. هشٍسی يیآسطً قیتـخ یثشا ػبدٍُ  اسصاى ،پبػخ غیػش پزیش،گضیٌؾ

ٍ  یسًگ   یّبووپلىغ لیتـى ، وِ ثباػت یفلض یّبؿٌبػبگش يیاص پشوبسثشدتش یىی یآسػٌبصٍتش

ّ بی ثؼ یبس و ن    گیشی فل ضات دس غلظ ت  ثشای اًذاصُ pH غیٍػ یدس هحذٍدُ یفلض یًَْبیثب  ذاسیپب

 یّ ب ً َل ه َج   یدس ثشخ آسػٌبصٍتشی یخزث فیًٍ  سًگ دس شییتغ .>16 ، 15اػت = اػتفبدُ ؿذُ

ث ب   ّبی ّذفگًَِثب چـن ثشٌِّ ثِ هحن ووپلىغ ؿذى ثب  ِیاٍل قیٍ تـخ یهشئ ِیخبف دس ًبح

ثب هت ذّبی   هٌدش ثِ تَػؼِ وبسثشد آى آصهبیؾ، هحیيؿشایي  ثؼتِ ثِػولىشدی اختلبكی ٍ ػشیغ 

 ػ ٌدی  سً گ ؿ یویبیی  حؼگشػٌَاى ثِ آسػٌبصٍتشیپشٍطُ اص  يیدس ا .>18 ، 17= ؿذُ اػتهختلف 

 اػتفبدُ ؿذُ اػت.ثشای تؼییي آسطًیي 
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 قیتحق ىٍیطیپ. 1-1

َ  ثب سٍؽ سًگ ٍ ّوىبساًؾ تَللی 2018 دس ػبل ِ  1ػٌدی ثب اػتفبدُ اص ساوتی َ ثل  ػٌ َاى حؼ گش   ث 

ػیؼتئیي دس هح یي آث ی    –آسطًیي ٍ ال  –گیشی وبتیَى هغ، ال ػٌدی ثشای اًذاصُؿیویبیی سًگ

 ىشٍه َلاس یه 06/1ثشاث ش ث ب    ىشٍه َلاس، یه 75/1-38/92دس هح ذٍدُ   اػتفبدُ وشدًذ. ح ذ تـ خیق  

   .>19= هحبػجِ گشدیذ

ػٌدی ٍ فلَسػبًی ثشای تؼییي سًگ ػٌَاى پشٍةثِ 2اص وَهبسیيٍ ّوىبساًؾ  ّبًگىی 2018 دس ػبل

 .  >20= اػتفبدُ وشدًذ pH;  16/7دس هحلَل ثبفشی ّیپغ ثب   گضیٌـی آسطًیي ٍ لایضیي

و  سهنین عنهاا  سگه ش مهیمیاین رنه     به   تیازولو همکارانش از  اسذالله محمذیا 2011سال  در

عنهاا   به   گزارش مذه تاسط آنهها  صیاستفاده کشدنذ. سذ تشخگیشی آرژنین بشای انذازه فلارسانن

 .[21] بامذ نم کشومالاریم 11/0عناا  پشوب فلارسانن و ب  کشومالاریم 22/1 سنینپشوب رن 

 َدف اس پضيَص. 2-1

هٌبػت،  قیثب حذ تـخ آسطًیيًؼجت ثِ  شیپزٌؾیگض یػٌدسًگ ِیثشپب ییبیویؿ حؼگش یًشاح

ثِ  بصیػذم ً ، ٌِی، حذالل ّضیٌیًؼجت ثِ ػَاهل هضاحن هح یشیتبثیٍ كحت خَة، ث یشیتىشاسپز

 ثبؿذ.هیًوًَِ  یػبص آهبدُ ؾیثِ هشاحل پ بصیٍ ػذم ً وتیلٍ گشاى ذُیچیپ یبّ دػتگبُ

آسطًیي دس -الثشای تؼییي  ػٌدیحؼگش ؿیویبیی سًگػٌَاى آسػٌبصٍتشی ثِدس ایي پظٍّؾ اص 

دس حفظ ػلاهتی ٍ  آسطًیي-ال حیبتیدلیل ًمؾ ثِ (ّبی حمیمی )آة هؼذًی ٍ ػشم خَىًوًَِ

هحیي آصهبیؾ  pHاػتفبدُ ؿذُ اػت.خْت افضایؾ حؼبػیت ٍ ثبصدُ سٍؽ ػیؼتن ایوٌی ثذى 

 ثْیٌِ ؿذُ اػت.

 ريش پضيَص. 2

   مًاد ي ريش ،َب دستگبٌ. 1-2

ػبخت  Metrohm هتش PC ،pH 1601هذل  Shimadzuدٍپشتَیی  UV-Vis دػتگبُ اػپىتشٍفتَهتش

 .pH Lab pH Meter 827 وـَس ػَییغ، هذل

                                                 

1. Reactive Blue 4  

   2. Coumarin  
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ّبی تؼبدل ی تؼییي اػتَویَهتشی ٍ ثبثتسٍؽ ثؼیبس پشوبسثشد دس صهیٌِّیلذثشًذ یه  -سٍؽ ثٌؼی

  یاػت. هؼبدلِاػتفبدُ ؿذُ 

      
 

 

         
 

 

            ] 
ی هحبػجبتی هؼبدلِ،  [  

سا ًـبى  (Kass) ّیلذثشًذ ثشای ثِ دػت آٍسدى ًؼجت اػتَویَهتشی ٍ ثبثت تـىیل -سٍؽ ثٌؼی

ثیبًگش خزة آى دس  A0 ثیبًگش خزة پزیشًذُ )لیگبًذ( دس حوَس آًبلیت، Aدّذ. دس ایي هؼبدلِ، هی

ی هبوؼیون خزة لیگبًذ یب ثِ اكٌلاح خزة اؿجبع لیگبًذ ًـبى دٌّذُ Amax ػذم حوَس آًبلیت ٍ

ثبؿذ. غلظت آًبلیت ٍ ثبثت تـىیل ووپلىغ ًیض ثِ تشتیت ثِ دس حوَس همذاس اهبفی آًبلیت هی

[Analyte]/1 ثش حؼت (A-A0)/1 اص سػن ًوَداسوِ  .اًذًـبى دادُ ؿذُ Kass ٍ [Analyte] َستك
n ،

-A)/1 آیذ. اگش ًوَداسًؼجت اػتَویَهتشی آًبلیت ٍ حؼگش )لیگبًذ یب هخلَى لیگبًذّب( ثِ دػت هی

A0) 1 ثش حؼت/[Analyte]  با(n=1 ) اگش ٍ  1:1خٌی ؿَد، ًؼجت اػتَویَهتشی آًبلیت ٍ حؼگش

[Analyte]/1 ثش حؼت (A-A0)/1 ًوَداس
خٌی ؿَد، ًؼجت اػتَویَهتشی آًبلیت ٍ ( n=2 ثب) 2

اص تمؼین ػشم اص هجذا خي ثِ دػت آهذُ ثِ ؿیت آى ، (Kass) خَاّذ ثَد. ثبثت تـىیل 1:2حؼگش 

 ؿَد. حبكل هی
اثتذا وبس گشفتِ ؿذ. ِث آسطًیي يییتؼ یثشا یػٌدسًگ یبییویحؼگش ؿ هیػٌَاى ثِ آسػٌبصٍتشی

( اص  pH;  7هیلی هَلاس ثبفش ّیپغ ثب  0/10آثی )  یيهَلاس آسػٌبصٍتشی دسهح 5/2 × 10-5هحلَل 

هحلَل  UV-Visخزة  فیً ًغییشات یبثیٍ اسص یخْت ثشسػ .هحلَل اػتَن آى ػبختِ ؿذ

آسطًیي ثِ ػل وَاستضی حبٍی  هَلاس 0/1 × 10-3هحلَل هحلَل  یدیؾ تذسیثب افضا آسػٌبصٍتشی

هحلَل  یىٌَاختی یثشا یاتبق ٍ دادى صهبى وبف یدس دهبهَلاس آسػٌبصٍتشی  5/2 × 10-5هحلَل 

 . ذگشدی تشیت ،حبكل

 وتبیج ي بحث. 3

 ٍ آرصویهب AAIII یپبسخ وًر. 1-3

هیلی هَلاس ثبفش ّیپغ  0/10) یآث يیدس هح یهَلاس آسػٌبصٍتش 5/2×  10-5هحلَل  UV-Vis فیً

آسطًیي  یدیؾ تذسیدّذ. ثب افضایًبًَهتش ًـبى ه 536هَج  دس ًَل یوویهبوض خزة (pH;  7ثب 

 ؾًبًَهتشوبّ 536، ؿذت خزة دس ًَل هَج ی( ثِ هحلَل آسػٌبصٍتشهیىشٍهَلاس 50/1 - 0/43)

ًبًَهتش  559دس  یذیخذ یثبًذ خزث . ثٌبثشایيدَؿهیتش خبثدب  ثلٌذ یّب ثِ ػوت ًَل هَج ،فتِبی

سًگ هحلَل  یآً شییًبًَهتش ثب تغ 559ثِ  536اص  ونیدس ًَل هَج هبوض فتیؿَد. سدؿیه لیتـى

 هیضٍثؼتیٍاهح ا ِ. ًمٌ( a، b  ٍd ًوَداسّبی 1ؿىل) ذثبؿهیاص لشهض ثِ ثٌفؾ ّوشاُ  یآسػٌبصٍتش

خزة  شاتییتغ .(aًوَداس  1ؿىل) دّذیسا ًـبى ه آسطًیيٍ  یآسػٌبصٍتش يیث ًَذیًبًَهتش، پ 580دس 

ًوَداس  1ؿىل) ثَدُ یخٌ آسطًیي (هیىشٍهَلاس 50/1 - 8/33) یغلظت هحذٍدًُبًَهتش دس  536دس 
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c) ثشای  1ثِ  1 یَهتشیذ. ًؼجت اػتَوهحبػجِ گشدی هیىشٍهَلاس 04/0 ضیآى ً قیتـخ ذٍ ح

ثشاًذ  لذیّ یتَػي هتذ ثٌؼ وِ ؿذ يییتؼ UV-Vis َىیتشاػیثب ت آسطًیي - یآسػٌبصٍتشووپلىغ 

 54/3×  103ثشاًذ  لذیّ یثب هؼبدلِ ثٌؼ فَقووپلىغ  لی. ثبثت تـى(eًوَداس  1)ؿىل ؿذ ذییتب

 هحبػجِ ؿذ.لیتش ثش هَل 

 (1)                   

    
 

 

       
[

 

      ] 
  ] 

 

  
 

 

 7هیلی هَلاس ثبفش ّیپغ ثب  0/10) یآث يیدس هح یهَلاس آسػٌبصٍتش 5/2×  10-5هحلَل  UV-Vis فیً (a  ٍb :1 ضکل

 ;pH) ِی. ( ثِ هحلَل آسػٌبصٍتشهیىشٍهَلاس 50/1 - 0/43)آسطًیي  یدیؾ تذسیافضاهدشد ثc) ٌشاتییتغی هحذٍدُ خ 

( e. آسطًیي یدیؾ تذسیافضاثب  ًبًَهتش 536خزة دس  شاتییتغ( dآسطًیي.  یدیؾ تذسیافضاثب ًبًَهتش  536خزة دس 

 .دّذسا ًـبى هی ًبًَهتش 536دس  [Arginine]/1ثشحؼت  A-A0/1 ثشاًذ لذیّ یثٌؼ ًوَداس
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 یآرسىبسيتز ییکبرا یري pHاثز  یبزرس. 2-3

ثِ  پزیشًذُ یه تَػي آًبلیت تـخیق وبسایی ٍ پزیشیاًتخبة وِ دّذهی ًـبى ػلوی تحمیمبت

 خْت ثشسػی اثش یآسػٌبصٍتش هحلَل UV-Vis  ًیف ثٌبثشایي .اػت هحیي pH ؿذت تحت تبثیش

pHٍدس يیثِ آسطً یپبػخ آسػٌبصٍتش یس pHثیـتشیي .گشفت لشاس ثشسػی هَسد (12-2) هختلف ّبی 

 pH;  7 دس UV-Vis هٌبلؼبت ثٌبثشایي ّوِ.. (2ؿىلهـبّذُ ؿذ. ) pH;  7 دس خزة تغییشات

 .ؿذ اتدبم

 

 هیىشٍهَلاس( آسطًیي 43ی دس حوَس هحلَل ) هَلاس آسػٌبصٍتش 5/2 × 10-5هحلَل سٍی تغییشات خزة  pH اثش :2 ضکل

 .دّذ یًـبى ه سا دس هحیي آثی

 یسمبن پبسخ آرسىبسيتز. 3-3

دسح بلی  اػت.  ییبیویؿ یهْن حؼگشّب یّبیظگیاص ٍ یىی غیػش یدّپبػخ تیلػبدُ ٍ لبث ػولىشد

ِ  .ؿ َد هحؼَة هیچبلؾ  هیثشای آًْب  یًَلاً یدّصهبى پبػخوِ   شاتیی  تغ (3)ىلؿ  ث ِ   ثبتَخ 

 20ثَدُ ٍ دس ه ذت صه بى    غیػش بسیثؼ آسطًیيدس ثشّوىٌؾ ثب  یآسػٌبصٍتش ییبیویخزة حؼگش ؿ

 وبهلا ثبثت هبًذُ اػت.   ضیً مِیدل 40تب  ِیثبً 20وبهل ؿذُ، ٍ اص  ِیثبً

 

دس  هیىشٍهَلاس( آسطًیي 43ی دس حوَس هحلَل ) هَلاس آسػٌبصٍتش 5/2×  10-5هحلَل سٍی خزة  دهب اثش :3 ضکل

 دّذ.ًـبى هیسا  ًبًَهتش 536دس ًَل هَج  pH;  7 ثب هحیي آثی
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 سزم خًن َبی آة يدر ومًوٍ رصویهآ یزیگ اوداسٌ. 4-3

ّبی حمیمی )آة هؼذًی ٍ ػشم خَى( ثب سٍؽ پیـٌْبدی اسصیبثی آسطًیي دس ًوًَِ-گیشی الاًذاصُ

هیىشٍى حزف ؿذُ ٍ  45/0بفی ی وبغز كٍػیلِآة ثِّبی ؿذ. اثتذا رسات هؼلك هَخَد دس ًوًَِ

ّبی ّیذسٍولشیه اػیذ ٍ ّب ثب هحلَلایي ًوًَِ pHثشاثش سلیك گشدیذ. ػپغ  30ى ًیض ػشم خَ

 10آسطًیي ثِ -همبدیش هؼیٌی اص هحلَل اػتبًذاسد ال تٌظین ؿذ. 7ػذین ّیذسٍوؼیذ دس هحذٍدُ 

ّبی آة ٍ ػشم سلیك ؿذُ اهبفِ گشدیذ. پغ اص افضایؾ حؼگش آسػٌبصٍتشی ثِ لیتش اص ًوًَِهیلی

 ظشف حبٍی 

آسطًیي هحبػجِ گشدیذ. ًتبیح ثبصیبفت ٍ اًحشاف اػتبًذاسد ًؼجی -آسطًیي غلظت ال-ّب ٍ الًوًَِ

 .( 1)خذٍل  ّبی حمیمی اػتآسطًیي دس ًوًَِ-دس تؼییي الگَیبی وبسایی خَة سٍؽ پیـٌْبدی 

 

 اًؼبى ّبی آة ٍ ػشم خَىدس ًوًَِ يیآسطً-الگیشی  اًذاصُ (1) جديل

 یزیگ جٍیوت. 5

 ػشیغ ٍ ػبدُ گضیٌـی، ػولىشدی ثب ػٌدیسًگ حؼگشؿیویبیی ثؼٌَاى اسػٌبصٍتشی پظٍّؾ ایي دس

 ث ذٍى ) آة دس خَثیثِ اتبق حؼگشؿیویبیی دسدهبی ایي. اػت ؿذُ هؼشفی آسطًیي گیشیاًذاصُ ثشای

ِ  دس سػ ٌبصٍتشی آ خ زثی  ًی ف  ٍ سً گ  دس ػشیغ تغییشات حل ؿذ.( ووىی آلی حلال ثِ ًیبص  ًبحی 

 

 ومًوٍ

آرصویه -مقدار ال

اضبفٍ ضدٌ 

 )میکزيمًلار(

-آرصویه بٍ-مقدار ال

دست آمدٌ 

دسكذ ثبصیبفت )میکزيمًلار(   
همذاس ثِ دػت آهذُ

همذاس اٍلیِ
     

 ببسیبفت )%(

   
 

 ̅
 

اوحزتف 

استبودارد 

 وسبی

 

آة آضبمیدوی 

 ضُز ضیزاس

0/0 - - - 

0/5 2/0 ± 3/5  106 03/0 

0/10 3/0 ± 9/9  99 04/0 

 

سزم خًن 

 اوسبن

0/0 - - - 

0/5 1/0 ± 31/5  106 02/0 

0/10 2/0 ± 33/10  103 03/0 
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 گی شی  اً ذاصُ  ٍ ؿٌبػبیی ثشای ایي حؼگش ثفشد هٌحلش ٍیظگی اص ؿذُ اػوبل تدشثی ؿشایي ٍ هشئی

 ثشای تشیسػٌبصٍآ آسطًیي افضایؾ یبفت.تشی دس تؼییي وبسایی آسػٌبصٍ pH ػبصیثب ثْیٌِ .ثَدآسطًیي 

 .ؿذ اػتفبدُ هَفمیت ثب حمیمی ّبی ًوًَِ دسآسطًیي  گیشی اًذاصُ

 . قدرداوی7

، و ِ اهىبً بت آصهبیـ گبّی سا دس اختی بس ایٌدبً ت ل شاس       پیبم ًَس ًَس هشوض ؿیشاصُ گبثب تـىش اص داًـ

ٍ تـىش اص اػبتیذ اسخوٌذ دوتشحؼیي ت َللی، دوت ش هحو ذ ػل ی وشیو ی ٍ دوت ش اث َالفتح         دادًذ.

 اًذ.پشّبهی وِ دس ًشاحی ٍ اًدبم ایي پشٍطُ ًْبیت ّوىبسی سا داؿتِ
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