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 . مقدم1ٍ

ٔذٚلاسیٖٛ  ٞبی یهٔخبثشاتی دسٌزضتٝ ٚ حبَ ٕٞٛاسٜ ثٝ د٘جبَ دستیبثی ثٝ تىٙ یٞب طشاحبٖ سبٔب٘ٝ

ٞب سا ثٝ ثٟتشیٗ صٛست ٔشتفغ  دٔذٚلاسیٛ٘ی ٞستٙذ وٝ ٘یبصٞبی ٔخبثشاتی ٚ ٔلاحظبتی ٔٛسد٘ظش آٖ ٚ

 سصیابثی ا یاساتفبدٜ اص یاه یاب ٞاش دٚ پابسأتش اصاّ       سابصی  یٙٝسؼی دس ثٟ ٞب یهسبص٘ذ. اوثش ایٗ تىٙ

ٞب وبساتٗ اص احتٕابَ    یؼٙی تٛاٖ ٚ پٟٙبی ثب٘ذ داضتٝ ٚ ٞذف اصّی آٖ یٔخبثشات یٞب ػّٕىشد سبٔب٘ٝ

 .استخطبی اسسبَ سیٍٙبَ اص یه ٔحُ ثٝ ٔحُ دیٍش، ثب فشض حضٛس ٘ٛیض 

ٝ  ضاٛد  یٔخبثشات طیف ٌستشدٜ، پٟٙبی ثب٘ذ سیٍٙبَ لجُ اص اسسبَ ٌستشش دادٜ ٔا  دس ٝ  یطاٛس  ثا  وا

دٜ . ٚلتی فمط یه وبسثش اص وب٘بَ اساتفب ٕ٘بیذ یٔؼٕٛلاً تٕبْ پٟٙبی ثب٘ذ دس دستشس وب٘بَ سا اضغبَ ٔ

ٍٕٞای   داس٘ذ،ٕ٘بیذ، ایٗ سٚش اص٘ظش استفبدٜ اص پٟٙبی ثب٘ذ وبسا ٘یست؛ أب ٚلتی چٙذیٗ وبسثش ٚخٛد 

صٛست، سیساتٓ اص٘ظاش پٟٙابی ثب٘اذ ٘یاض       یٗاص ثب٘ذ فشوب٘سی ٔطبثٟی استفبدٜ ٕ٘بیٙذ. دس ا تٛا٘ٙذ یٔ

ٙیت طیاف ٌساتشدٜ   ٕٞٛاسٜ أ.ضٛد یصٔبٖ اص ٔضایبی طیف ٌستشدٜ ٘یض استفبدٜ ٔ داضتٝ ٚ ٞٓ ییوبسا

ثبیسات   ی ٔخبثشات أٗ ثٛدٜ ٚ ٞست ٚ ِزا خٟت دستیبثی ثٝ ایٗ أٙیات ٔای  ٞب چبِصتشیٗ  اص اصّی

ثٟشٜ پشداصضی سا افضایص داد أب دستیبثی ثٝ ثٟشٜ پشداصضی ثبلا ٕٞٛاسٜ دس دستشس ٘یست.ثؼذ اص ثٟشٜ 

ی ثؼاذ اص حازف   ٞاب  پشداصضی ثٟتشیٗ سٚش خٟت استمبء أٙیت طیف ٌساتشدٜ وابٞص سابیذ ِاٛة    

ٌستشش است وٝ دس ایٗ ٔمبِٝ ثٝ یه سٚش خذیذ خٟت دستیبثی ثٝ ایٗ ٟٔٓ آٖ پشداختاٝ خٛاٞاذ   

 ضذ.

 گستسدٌ یفط یستمس یکل یضمب. 2

ثاشای اسسابَ    تٛا٘ذ یوٝ ٔ دٞذ یٕ٘ٛداس وّی یه سیستٓ ٔخبثشات طیف ٌستشدٜ سا ٘طبٖ ٔ 1ضىُ 

ثٝ  A/Dٔٛسداستفبدٜ لشاس ٌیشد. اٌش ٔٙجغ اطلاػبتی آ٘بِٛي ثبضذ اثتذا دس ثّٛن  یا صٔیٙی یب ٔبٞٛاسٜ

 ٞابی  ٙیاه ٔخابثشاتی اص تى  یٞب ٕٞب٘ٙذ سبیش سبٔب٘ٝ تٛاٖ ی. دس ایٗ ٔشحّٝ ٔضٛد یدیدیتبَ تجذیُ ٔ

سابصی ٚ   -وذٌازاسی ثاشای آضاىبس    یٞاب  اطلاػبت ثشای حزف اطلاػبت اضابفی ٚ سٚش  یسبص فطشدٜ

بدٜ ٕ٘ٛد.سپس طیف سیٍٙبَ حبصُ تٛسط یه د٘جبِاٝ ضاجٝ تصابدفی ٌساتشدٜ     تصحیح خطب استف

ٔ  . دس وب٘بَ استجبطی ٚ صاشف ضٛد یضذٜ ٚ لجُ اص اسسبَ دس وب٘بَ استجبطی تمٛیت ٔ  یاب  یٙای ٘ظاش اص ص

لجاُ اص ٚاحاذ    تٛا٘اذ  یثٛدٖ آٖ، ٘ٛیض، تذاخُ ٚ تضؼیف ٚخٛد خٛاٞذ داضت. ٔاذٚلاتٛس ٔا   ای اسٜٔبٞٛ

صٛست ٚاحذ ٚ دس یه لسإت لاشاس    اصآٖ ثبضذ ٚ ٔؼٕٛلاً ایٗ دٚ ثخص ثٝ ب پسٌستشدٜ وٙٙذٜ طیف ی

یؼٙی  ٌیشد یٔؼىٛس صٛست ٔ یٞب طشف ٌیش٘ذٜ، ثشای ثبصسبصی سیٍٙبَ اِٚیٝ پشداصش دس .ٌیش٘ذ یٔ

 D/Aوٝ سیٍٙبَ آ٘بِٛي ثبضذ ثاٝ ٚاحاذ    ٚ دسصٛستی ٌشدد یسیٍٙبَ، آضىبسضذٜ ٚ طیف آٖ خٕغ ٔ

  .ٌشدد یٔٙتمُ ٔ
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 ٌستشدٜ طیف ٔخبثشات سیستٓ ثّٛوی ٕ٘بی: 1 ضىُ

ٝ  یٞب استفبدٜ اص سبٔب٘ٝ ٔخابثشاتی   یٞاب  طیف ٌستشدٜ ثبػث ثٟجٛد ویفیت ا٘تمبَ اطلاػبت دس سابٔب٘

ٔمذاس ثٟجٛد ویفیتی وٝ ثشاثش استفبدٜ اص یاه سیساتٓ طیاف ٌساتشدٜ ثذسات       ی،طٛسوّ ضٛد. ثٝ ٔی

 یا ػٙٛاٖ تفبٚت ٔیبٖ ػّٕىشد سبٔب٘ٝ تٛاٖ ثٝ سا ٔی . ثٟشٜ پشداصشضٛد یٔ یذٜآیذ ثٟشٜ پشداصش ٘بٔ ٔی

ٝ  وٝ اص طیف ٌستشدٜ استفبدٜ ٔی  وٙاذ،  یواٝ اص ایاٗ تىٙیاه اساتفبدٜ ٕ٘ا      یا وٙذ ٚ ػّٕىشد سابٔب٘

ثمیٝ ضشایط ثشای دٚ سیستٓ یىسبٖ ثبضذ تؼشیف ٕ٘ٛد. ثٙبثشایٗ ثٟشٜ پاشداصش پابسأتشی    وٝ یٍٞٙبٔ

ثٟاشٜ پاشداصش    ای. ساٝ ساثطاٝ سایاح ثاش    دٞاذ  ٔای بٖ است وٝ ویفیت سیستٓ طیف ٌستشدٜ سا ٘طا 

 :ا٘ذ اص ػجبست

 :ٚسٚدی ثؼذ اص فیّتش وشدٖ ٟ٘بیی SNRخشٚخی ثٝ  SNR٘سجت  -1

(1)                                                
Processing Gain Or Spread Factor  out

in

SNR

SNR 

 :٘سجت پٟٙبی ثب٘ذ سیٍٙبَ ٌستشدٜ ضذٜ ثٝ ٘شخ اسسبَ اطلاػبت -2

(2)                                                                                
  in

b

BW
PG SF

R 

 :ضذٜ ٘سجت پٟٙبی ثب٘ذ سیٍٙبَ ٌستشدٜ ضذٜ ثٝ پٟٙبی ثب٘ذ پیبْ ٔذِٚٝ -3

(3)                                                                               
  in

out

BW
PG SF

BW 

ٌستشدٜ دس ثشاثش اخلاَ ٚ تذاخُ است أب  یفسبٔب٘ٝ ط یٕٙیتشیٗ ػبُٔ ا اصّی یثٟشٜ پشداصض پبسأتش

ٌساتشدٜ دس   یفط یتأٙ یضٛ٘ذ ثٝ ثشسس وٝ ثؼذ اص حزف ٌستشش حبصُ ٔی یٍشد یدٚ ػبُٔ وٕى

 ا٘ذ اص: ٔمبثُ اخلاَ ٚ تذاخُ اضبسٜ داس٘ذ وٝ ػجبست

 یوٙبس یٞب ٌّجشي یٍٙبَیبفتٝ ثٝ تٛاٖ س حزف ٌستشش یاصّ یٍٙبَسطح تٛاٖ س یضأٖ -1

 اص حزف ٌستشش  ی٘بض یفشػ یٞب ٌّجشي یٝسطح تٛاٖ وّ یضأٖ -2
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 یتاذاخّ  یاب اخالاَ ٚ   یػجاٛس  یٍٙبَس یضاٖدٞٙذٜ ٔ ٘طبٖ یوٙبس یٞبی فشػ تٛاٖ ٌّجشي یمتحم دس

 است.  یٌستشدٜ اسسبِ یفط یاصّ یٍٙبَثب س ٔتمبثُ یٔمذاس تبثغ ٕٞجستٍ یٗثبلاتش یاست وٝ داسا

 یّتاش ٌستشدٜ استفبدٜ اص ف یفدس ط یٞبی حزف ٌستشش ٚ سٙىشٖٚ سبص سٚش یٗاص پشوبسثشدتش یىی

ضاٛد ٚ ثساتٝ ثاٝ ٘اٛع      ٔی یُتطى یض٘ یٞبی وٙبس ٌّجشي یض٘ یّتشف یٗا یٔٙطجك است وٝ دس خشٚخ

َ  ٞب ٔتفبٚت اسات.  ٌّجشي یٗا یضأٖ ید٘جبِٝ اسسبِ یوذٞب ٗ سٚش، خٟات وابٞص ا   یٗتاش  ٔتاذاٚ  یا

 یّتاش حازف ٌساتشش دس ف   یٗحا  یباست ،وٝ لجُ ٚ  یدٞ ٚصٖ یهاستفبدٜ اص تىٙ یٞبی وٙبس ٌّجشي

 .پزیشد یٔٙطجك صٛست ٔ

 ا٘ذ اص: ػجبست یفشوب٘س یٖٛٔذٚلاس یٞب دس حزف ٌستشش یدٞ ٞبی ٚصٖ سٚش تشیٗ ٔتذاَٚ

 یفشوب٘س یٖٛٔذٚلاس یٞب دس حزف ٌستشش یدٞ ٞبی ٚصٖ سٚش: 1 خذَٚ

Weighting function 
Peak 

Sidelobe 
dB 

Loss 
dB 

Mainlobe 
Width 

(relative) 

Without Window -13.5 0 1.0 

033+0/.66cos2(f/B) -25.7 0.55 1.23 

Cos2 (f/B) -31.7 1.76 1.65 

Taylor (n = 8) -40 1.14 1.41 

Dolph – Chebyshev -40 0 1.35 

0.08+0.92cos2(f/B)(Hamming) -42.8 1.34 1.50 

 

 ا٘ذ اص: ػجبست یفبص یٞب دٞی دس حزف ٌستشش ٞبی ٚصٖ سٚش یٗتشیٗ ٚ پشوبسثشدتش ٟٔٓ یٕٗٞچٙ

 فبصی یٞب دس حزف ٌستشش یدٞ ٞبی ٚصٖ سٚش: 2 خذَٚ

Weighting function 
Peak 

Sidelobe 
dB 

Loss 
dB 

Integration 
Sidelobe  

dB 

Without Window -29.3 - -14.4 

Hamminh -59.9 1.36 -4 

Hanning -99.2 1.77 -15.3 

Blackman -98.8 2.38 -9.9 

Kaiser -67.4 1.34 -4.4 

Blackman-Harris -119.1 3.02 -16.4 

Tukey -99.2 1.77 -15.3 
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Flattop -82.4 4.44 -11.9 

Bohman -71.7 2.53 -9.3 

Barlett -40.9 1.26 -16.2 

Barthann -54.0 1.64 -15.5 

 

 َبی چىد فبشی . دوببل3ٍ

پابِس دس ساداس اص   یسابص  ٌساتشدٜ ٚ فطاشدٜ   یاف ط یاه دس تىٙ یسابص  اص فطشدٜ یشیٌ ثٟشٜ ٔٙظٛس ثٝ

 ،Zadof-chuوذ فشا٘ه، وذ  ا٘ذ اص: ٞب ػجبست تشیٗ آٖ ضٛد وٝ ٟٔٓ استفبدٜ ٔی یچٙذ فبص یٞب د٘جبِٝ

اص  یىاایٚ... وااٝ  Welti وااذ ،Complementaryوااذ  ،Quadriphaseوااذ  ،Golomb وااذ

 ٞب وذ فشا٘ه است. آٖ یٗتش ٔتذاَٚ

 کد فساوک 3-1

واٝ ٞاش ٌاشٜٚ     ضٛد؛ یٔ یٓتمس ییتب Nٌشٜ پبِس  یهثٝ    پبِس سبدٜ ثب طَٛ یه٘ٛع وذ،  یٗا دس

   ٞاب   پبِس یشسٚ تؼذاد ٕٞٝ ص . اصایٌٗشدد یٔ یٓتمس    ثب طَٛ  یٍشپبِس د یشص N٘ٛثٝ خٛد ثٝ  ثٝ

      یسبص ٚ ٘سجت فطشدٜ است
پبِس ٘سجت  یشفبص ٞش ص ٌفتیٓ لجلاً وٝ طٛسخٛاٞذ ثٛد. ٕٞبٖ 

 .ضٛد یثبثت ٍ٘ٝ داضتٝ ٔ CWٔشخغ  یٍٙبَس یهثٝ 

لذْ دس ٔحبسجٝ وذ فشا٘اه   یٗ. اٌِٚشدد یثشٔ یفبص Nپبِس ثٝ وذ فشا٘ه  یشص   وذ فشا٘ه ثب  یه

 یٓ:وٙ یفتؼش یشصٛست ص سا ثٝ   ٚ ٕ٘ٛ  یٓوٙ یٓلسٕت تمس Nدسخٝ سا ثٝ  364است وٝ  یٗا

(4)                                                                                         
360

Δφ 
o

N 

 یاذاسی ٔسئّٝ ثٝ ػّت پب یٗٚ ا یبثذ ی(، ا٘ذاصٜ وبٞص Nٔٞب ) تؼذاد ٌشٜٚ یصتٛخٝ ٕ٘ٛد وٝ ثب افضا یذثب

 ی،فبص Nوذ فشا٘ه  یسا وبٞص دٞذ. ثشا یفشا٘ه طٛلا٘ یػّٕىشد وذٞب یفیتفبص، ٕٔىٗ است وٝ و

 :ضٛد یٔحبسجٝ ٔ یشص یسپبِس اص ٔبتش یشفبص ٞش ص

(5)                                                       
2

0 0 0 0 0

0 1 2 3 1

0 2 4 6 2( 1)

0 ( 1) 2( 1) 3( 1) ( 1)

 
 

 
 

 
 
 
      

N

N

N N N N


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ٞبست.  ٌشٜٚ یٞب پبِس یشدٞٙذٜ ص فٛق ٘طبٖ یسٌشٜٚ ٚ ٞش ستٖٛ ٔبتش یهدٞٙذٜ  ٘طبٖ یفٞش سد وٝ

Δφٚ ٕ٘ٛ  است N=4 ی،فبص 4وذ فشا٘ه  یهٔثبَ دس  یثشا  :صٛست صیش است ثٝ.     

(6)                                                         

0 0 0 0 1 1 1 1

0 90 180 270 1 1

0 180 0 180 1 1 1 1

0 270 180 90 1 1

   
   

       
      
   

       

j j

j j 

 P1، P2، Pxکدَبی  3-2

. ثبضاٙذ یآٖ ٔ یاثتذا یخب دس ٚسط پبِس ثٝ DC یضذٜ وذ فشا٘ه ثب تشْ فشوب٘س اصلاح یوذٞب ایٗ

تفبٚت واٝ ساطح ٔدٕاٛع     یٗ٘بٔٙظٓ ٔطبثٝ وذ فشا٘ه داسد ثب ا یخب٘ج یٞب-ِٛة ٞبییهپ PXوذ 

واذ وبٔاُ )ثاب تابثغ      یاه ثشخلاف وذ فشا٘اه   PXوذ  ٚخٛد یٗاست. ثبا تشییٗآٖ پب یخب٘ج ٞبیِٛة

تفابٚت   یٗٔطبثٝ دٚ وذ ٔزوٛس ٞستٙذ ثب ا یض٘ P1 ٚP2 ی. وذٞبیست(، ٘آَیذٜٔتٙبٚة ا ستٍیٕٞج

ی وذ وبُٔ است ٚ ثاشا  یهٔطبثٝ وذ فشا٘ه  P1. وذ ضٛدیٔ یفتؼش Lصٚج  یشٔمبد یثشا P2وٝ وذ 

Lیفشد سفتبس تبثغ اثٟبْ آٖ ٔب٘ٙذ وذ فشا٘ه ٚ ثشا یٞب L یصٚج ٔطبثٝ وذٞب P2  ٚPX طاست. سٚاث 

 است: ضذٜدادٜ یصٕ٘ب یشوذٞب، دس ٔؼبدلات ص یٗا یثشا یفبص

(7)                                                  
   n،k

2π
1:  Φ L 1 / 2   n L 1 / 2  n

L
   
   

    P
 

(8)                                 

     

 
n، k

2π
L 1  / 2   k n 1 L k 1 ،  

L
 :  Φ

2π
L / 2   k L 1 / 2   n ،  

L


       


      

    



  

Leven

Px

Lodd
 

 Woo. فیلتس 4

٘اٛیٗ  سٚش  یاه تحت ػٙٛاٖ  Woo-Kyung Lee  ٚHugh D.Griffithsتٛسط  Woo فیّتش

 2444دس سابَ   ییٗپاب  یٞاب  ِاٛة  یذثاٝ ٕٞاشاٜ ساب    یچٙذ فابص  یوذٞب یپبِس ثشا یسبص فطشدٜ دس

اسات   LFMیٍٙبَسا  یٔٙطجك ثشا یّتشاص ف یٙٝثٟ یخط یتتشو یه Woo یّتشاسایٝ ضذ.ف یلادیٔ

 یّتشچٙذ ف یبدٚ  یتتشو یّتشف یٗاسبس ا .ٌیشد یٔٛسداستفبدٜ لشاس ٔ یفبص یوذٞب یا٘ذاص ساٜ یوٝ ثشا

ثٝ ساٝ   یّتشف یٗاست.ا Woo یّتشتحت ػٙٛاٖ ف یّتشف یه یذخٟت تِٛ 1Ω  ٚ2Ω یش٘ظ یٕٞجستٍ

ٝ S(t) ی.اٌش د٘جبِٝ چٙذ فابص پشداصیٓ یٞب ٔ آٖ یحضذٜ وٝ دس ادأٝ ثٝ تٛض ضىُ ٔختّف ٔطشح طاٛس   ثا

ُ   یٍٙبَس یٖٗ اتٛا ضٛد ٔی یا٘ذاص ساٜ یلشاسداد خطی FM یٍٙبَس یهتٛسط  یٓٔستم  سا ثاٝ ضاى

 ٘ٛضت: یشص ساثطٝ
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(9)                                                     

  2

0

1

2
exp

2

  
         

   
  


bN

p b

t p t

S t j p U
t



 

إِابٖ اص د٘جبِاٝ واذٞب     یاه صٔابٖ تٙابٚة         ٚ ٔٛاسد صفش یشٚ دس سب t|<1/2| ثٝ اصا U(t)=1 وٝ

 است.

 Woo یلتسف یبسا 1 فسمت 4-1

ٝ   یّتاش ف یٗوٝ اِٚا  ٌیش٘ذ یٔٛسداستفبدٜ لشاس ٔ یّتشحبِت دٚ ف یٗا دس ٚ  یات ث یاه ا٘اذاصٜ   د٘جبِاٝ سا ثا

ٗ ٚ دس ادأاٝ ا  دٞاذ  یٔا  یفتض یتدٚ ث یا٘ذاصٜ طَٛ صٔب٘ د٘جبِٝ سا ثٝ یّتشف یٗدٚٔ ثابٞٓ   یّتاش دٚ ف یا

 ضٛد: ٔٛسد٘ظش اسسبَ ٔی یٕٞجستٍ یّتشثٝ سٕت ف یٍٙبَضذٜ ٚ س یتتشو

 

 Woo یّتشف 1فشٔت  :2ضىُ 

 Woo یلتسف یبسا 2 فسمت 4-2

 یٍٙبَدادٜ ضاذٜ ٚ ساپس ثاب سا     یفتاص واذ ضا   یتث یه یا٘ذاصٜ طَٛ صٔب٘ ثٝ یٍٙبَحبِت س یٗا دس

 ضٛد: ٔٛسد٘ظش اسسبَ ٔی یٕٞجستٍ یّتشثٝ سٕت ف یتضٛد ٚ دسٟ٘ب خٕغ ٔی یاصّ

 

 Woo یّتشف 2فشٔت  :3ضىُ 

 Woo یلتسف یبسا 3 فسمت 4-3

 یٍٙبَواشدٜ ٚ ساپس ثاب سا     یاذا پ یفتض یت، دٚ ٚ سٝ ث یها٘ذاصٜ  ثٝ یٚسٚد یٍٙبَحبِت س یٗا دس

 ضٛد: ٔٛسد٘ظش اسسبَ ٔی یٕٞجستٍ یّتشثٝ سٕت ف یتخٕغ ضذٜ ٚ دسٟ٘ب یاصّ
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 Woo یّتشف 3فشٔت  :4ضىُ 

 . محبسببت مًزدویبش دز امىیت طیف گستسدٌ بدين دز وظس گسفته بُسٌ پسداشضی5

 PSL(Peak to Side lobe Level) محبسبٍ 5-1

ٞابی   ٌّجاشي  یٍٙبَتاٛاٖ سا   یٗحزف ٌستشش ثٝ ثابلاتش  یّتشف یاصّ یٍٙبَس یٕٓتٛاٖ ٔبوض ٘سجت

 ٔحبسجٝ است: لبثُ یشاص ساثطٝ ص یوٙبس

(14)                                                                    

  
 
0

1020log
0


  
  
  
  
  


imax r i

PSL
r

 

 یخشٚخا  یاصاّ  یٍٙبَثٝ سطح تاٛاٖ سا   (( ) )ٚ  یٞبی وٙبس ثٝ سطح تٛاٖ ٌّجشي (( ) ) وٝ

 حزف ٌستشش اضبسٜ داسد. یّتشاص ف ی٘بض

 ISL(Peak to Side lobe Level) محبسبٍ 5-2

 ریااُحاازف ٌسااتشش اص ساثطااٝ  یّتااشف یدس خشٚخاا یوٙاابس یٞااب ٌّجااشي یٍٙبَتااٛاٖ ساا ٔدٕااٛع

 ٔحبسجٝ است: لبثُ

(11)                                                                         

 
 1010log
0

 
 
 
  

 
N

i N

r i
ISL

r 

 یلتسف یخسيج SNR مقداز یفتضؼ محبسبٍ 5-3

ٍ  یّتشف یخشٚخ SNR یضاٖدٞی ثبػث وبٞص ٔ ٚصٖ یاصَٛ ٚ ٔجب٘ یطٛسوّ ثٝ . ضاٛد  یٔا  یٕٞجسات

اص  SNRداسد.(ٔمذاس وابٞص   یوٙبس یٞب دس وبٞص ٌّجشي یدٞی تأثیش ثسضا )ٞشچٙذ وٝ ػُٕ ٚصٖ

 ٔحبسجٝ است: لبثُ یشساثطٝ ص

(12)                                                                    

 

 

2

1

2

1





 
 
 



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Loss N
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W n
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 اضبسٜ داسد. یدٞ تبثغ ٚصٖ یتثٝ ضش (( ) )ٚ  یٍٙبَٚاثستٝ ثٝ طَٛ د٘جبِٝ وذ س N وٝ

 یسبش یٍضب یجوتب آوبلیص. 6

ٞاب دس خاذاَٚ    آٖ یحوٝ ٘تب ٌیش٘ذ یٔٛسداستفبدٜ لشاس ٔ PSLخٟت وبٞص  یٔختّف یدٞ ٚصدٖ تٛاثغ

 آٔذٜ است: یشص

 244)ثب د٘جبِٝ وذ  Woo یّتشثذٖٚ استفبدٜ اص ف یٕٞجستٍ یدٞی ٔختّف دس خشٚخ استفبدٜ اص ٚصٖ یسٝٔمب :3خذَٚ 

 (ییتب

Weighting function Without Woo Filter 
PSL 
dB 

ISL 
dB 

SNR Loss 
dB 

Without Window -29.3 -14.6 0 
Hamminh -59.9 -4 1.36 
Hanning -99.2 -15.3 1.78 

Blackman -98.8 -9.9 2.39 
Kaiser -67.4 -4.1 1.35 

Blackman-Harris -119.1 -16.4 3.03 
Tukey -99.2 -15.3 1.78 
Flattop -81.9 -13.1 4.45 

Bohman -71.7 -9.3 2.54 
Barlett -40.9 -16.2 1.27 

 

 (ییتب 244)ثب د٘جبِٝ وذ  Woo یّتشثب استفبدٜ اص ف یٕٞجستٍ یدٞی ٔختّف دس خشٚخ استفبدٜ اص ٚصٖ یسٝٔمب :4خذَٚ 

Weighting function With Woo Filter 
PSL 
dB 

ISL 
dB 

SNR Loss 
dB 

Without Window -67.2 -19.1 0 
Hamming -94.1 -16.1 1.36 
Hanning -119.9 -15.4 1.77 

Blackman -112.9 -12.3 2.38 
Kaiser -88.6 -16.3 1.34 

Blackman-Harris -130.9 -18.6 3.02 
Tukey -119.9 -15.4 1.77 
Flattop -93.5 -16.9 4.44 

Bohman -77.8 -16.6 2.53 
Barlett -47.9 -10.2 1.26 

Brarthann -60.5 -10.3 1.64 

 

سا ٘طابٖ   یٍاش د ٞابی  یدٞا  ٚصٖ یشٚ ساب  Woo یّتاش ثب استفبدٜ اص ف P4ػّٕىشد وذ  4خذَٚ ضٕبسٜ 

داسد واٝ   PSL  ٚISLدس وبٞص  یا ٘مص ػٕذٜ یّتشف یٗضٛد وٝ استفبدٜ اص ا ٚ ٔلاحظٝ ٔی دٞذ یٔ

 .وٙٙذ یٔ یفبسا ا یوذ ٘مص اصّ یتأٙ یصٚ افضا یهدٚ فبوتٛس ٟٔٓ دس خًٙ اِىتشٚ٘ یٗا

 1444)ثب د٘جبِٝ وذ  Woo یّتشثب استفبدٜ اص ف یٕٞجستٍ یدٞی ٔختّف دس خشٚخ استفبدٜ اص ٚصٖ یسٝٔمب: 5خذَٚ 

 (ییتب
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Weighting function With Woo Filter 
PSL 
dB 

ISL 
dB 

SNR Loss 
dB 

Without Window -67.2 -19.1 0 
Hamming -94.1 -16.1 1.36 
Hanning -119.9 -15.4 1.77 

Blackman -112.9 -12.3 2.38 
Kaiser -88.6 -16.3 1.34 

Blackman-Harris -130.9 -18.6 3.02 
Tukey -119.9 -15.4 1.77 
Flattop -93.5 -16.9 4.44 

Bohman -77.8 -16.6 2.53 
Barlett -47.9 -10.2 1.26 

Brarthann -60.5 -10.3 1.64 

 

 

 اص استفبدٜ ثذٖٚ ٚ 244 وذ طَٛ ثب) ٔختّف دٞی ٚصٖ چٙذ تىٙیه ثب P4 وذ ٕٞجستٍی تبثغ خشٚخی ٔمبیسٝ: 5 ضىُ

 (WOO فیّتش
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ٚ ثب استفبدٜ اص  244دٞی ٔختّف )ثب طَٛ وذ  ثب تىٙیه چٙذ ٚصٖ P4یسٝ خشٚخی تبثغ ٕٞجستٍی وذ ٔمب: 6ضىُ 

 (WOOفیّتش 

 

 اص استفبدٜ ثذٖٚ ٚ 244 وذ طَٛ ثب) ٔختّف دٞی ٚصٖ چٙذ تىٙیه ثب P3 وذ ٕٞجستٍی تبثغ خشٚخی ٔمبیسٝ: 7 ضىُ

 (WOO فیّتش
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ٚ ثب استفبدٜ اص  244دٞی ٔختّف )ثب طَٛ وذ  ثب تىٙیه چٙذ ٚصٖ P3یسٝ خشٚخی تبثغ ٕٞجستٍی وذ ٔمب :8ضىُ 

 (WOOفیّتش 

 قدزداوی ي تطکس

 پژٚٞص ایٗ دس وٝ ٘جیبء)ظ( پذافٙذ ٞٛایی خبتٓ الا دا٘طٍبٜ تىٕیّی تحصیلات دا٘طدٛیبٖ تٕبٔی اص

 .ٕ٘بییٓٔی لذسدا٘ی ٚ تطىش حضٛسداضتٙذ، پژٚٞص ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖ ثٝ
. 

 گیسی . وتیج7ٍ

ٞابی   ثٝ وٕه یىی اص ٔؼٕابسی  WOOٌٛ٘ٝ وٝ دس ایٗ تحمیك ثشسسی ضذ ثب استفبدٜ اص فیّتش  ٕٞبٖ

ثش٘ذ ٚ یب  یٔی چٙذ فبصی استفبدٜ ثٟشٜ ٞب د٘جبِٝی وٝ اص ا ٌستشدٜٞبی طیف  ٌب٘ٝ آٖ أٙیت سبٔب٘ٝ سٝ

وٙٙاذ دس ٔمبثاُ اخالاَ ٘اٛیض      یٔا ی پبِس اساتفبدٜ  سبص فطشدٜیی ٘ظیش ساداس وٝ اص ایٗ ٘ٛع ٞب سبٔب٘ٝ

ٖ  ی سیٍٙبِی، تب حذ ثسیبس صیبدی ثٟجٛد ٔیٞب تذاخُػٕذی ٚ یب  ٌٛ٘اٝ   یبثذ وٝ ایٗ استمبء أٙیت ٕٞاب

ی اص ایاٗ فٙابٚسی   ثشداس شٜثٟضٛد ٚاثستٝ ثٝ طَٛ وذٞب است ٚ خٟت  ٔطبٞذٜ ٔی 9تب  5وٝ اص اضىبَ 

 .  ٌشدد پیطٟٙبد ٔی 9ضىُ وبسثشدی 
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ی وٝ اص وذٞبی فبصی ثٟشٜ ا ٌستشدٜٞبی طیف  دس سبٔب٘ٝ WOOٕ٘ٛ٘ٝ طشح پیطٟٙبدی خٟت وبسثشد فیّتش  :9ضىُ 

 ثش٘ذ ٔی

 مىبفغ تؼبزض

 .است ٘طذٜ ٌضاسش ٘ٛیسٙذٌبٖ سٛی اص ٔٙبفغ تؼبسض ٌٛ٘ٝ ٞیچ
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