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In this work the temperature role on the evolution of the 

nanoparticle geometrical shape in CoSe nanoparticle arrays 

have been investigated. The data showed that temperature 

can affect the optical band gap, surface morphology and 

shape but the deposition temperature plays a crucial role in 

the shape controlling. We present a simple solution 

processed synthesis route for CoSe nanostructure thin films 

using chemical bath deposition method. The films were 

characterized by X-ray diffraction (XRD) for structure 

characterization, UV-visible spectroscopy for band gap 

determination, EDAX technique for elemental analysis and 

scanning electron microscopy (SEM). SEM pictures show 

nanoparticles shape with temperature. 
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 مقدمه. 1
یی واستشدٞاِٚت اػت ٚ  اِىتشٖٚ 2تا  1سػا٘ا تا ٌاف ا٘شطی وٛچىی تیٗ  وثاِت ػّٙیذ یه ٔادٜ ٘یٕٝ 

ٞای خٛسؿیذی داسد. چٙذ دٞٝ ٌزؿتٝ ٘ا٘ٛتّٛسٞایی  یٙٝ اپتٛاِىتشٚ٘یه ٚ پذیذٜ فتِٛٚتائیه ٚ تاتشیدسصٔ

ٞا، ٘ا٘ٛٔیّٝ، ٘ا٘ٛٔىؼة،  ٚیظٜ اؿىاِی ٔا٘ٙذ ٘ماط وٛا٘تٛٔی، ٘ا٘ٛػیٓ تٝ ا٘ذ ؿذٜ ػاختٝتا اؿىاَ ٔتفاٚت 

 .ٞا ٚ اؿىاَ ٔتماسٖ ٚ ٘أتماسٖ دیٍش ٘ا٘ٛوشٜ

ٞا ٞؼتٙذ. تشسػی فشآیٙذٞای سؿذ وٝ  ؿذت تحت تأثیش ؿىُ ٞٙذػی آٖ سػا٘ا تٝ ٘یٕٝخٛاف ٔٛاد 

ػاص٘ذ تؼیاس حائض إٞیت اػت. سؿذ ٔٛاد ٘ا٘ٛػاختاس ؿأُ فشآیٙذ  ٘ا٘ٛػاختاسٞا سا تا اؿىاَ ٔختّف ٔی

تٛا٘ذ  تشػیة ٔادٜ خأذ اص فاص ٔحَّٛ اػت. دسن تأفٟٛٔی اص فشآیٙذ سؿذ ٚ وٙتشَ پاسأتشٞای تٟیٝ ٔی

 [2ٚ  1ٔا سا دس وٙتشَ ؿىُ ٚ ا٘ذاصٜ رسات یاسی وٙذ ]

دٔا یىی اص پاسأتشٞایی اػت وٝ ٘مؾ ٔؤثشی دس وٙتشَ ؿىُ ٘ا٘ٛتّٛسٞا داسد. فشآیٙذ تشػیة دس ٞش 

ٞای ٔتفاٚت ٕٔىٗ اػت دس یه دٔای ثاتت  دٞذ ٚ تشویة ای تٝ ٞش تشویثی ٔی یی ؿىُ ٚیظٜدٔا

 .   ٞای ٔتفاٚتی تٝ خٛد تٍیش٘ذ ؿىُ

كٛست ػّٕی، اِٚیٗ تاس تٛػظ چٛپشا ٚ ٕٞىاسا٘ؾ دس  تٝ ٌیشی اص ٔحَّٛ ؿیٕیائی ٚؽ سػٛبكیف ستٛ

تٝ اتضاس پیچیذٜ ٔا٘ٙذ ػیؼتٓ خلأ ٚ  ٌیشی اص ٔحَّٛ ؿیٕیائی سػٛب . سٚؽ[3] اسائٝ ؿذ1982ػاَ 

ٕضٖ كفحٝ ٌشْ تا ٞ لیٕت ٘یاص ٘ذاسد. دس ایٗ سٚؽ تدٟیضات ػادٜ ٔا٘ٙذ ػایش تدٟیضات ٌشاٖ

دػتشػی اػت، ٔٛسد٘یاص اػت. اػاع ایٗ سٚؽ  سصاٖ ٚ لاتُعٛسٔؼَٕٛ ا تٝٔغٙاعیؼی، ٔٛاد ؿیٕیایی وٝ 

ؿٛ٘ذ ٚ  ٔشوة دس داخُ ظشف سیختٝ ٔی ٘اصن یٝٞای تٝ ٚخٛد آٚس٘ذٜ لا تاؿذ وٝ ٔحَّٛ تٝ ایٗ كٛست ٔی

ؿٛد. ٔادٜ ٔٛسد٘ظش  داؿتٝ ٔی عٛس ػٕٛدی دس ظشف حاٚی ٔحَّٛ فشٚ تشدٜ ٚ ثاتت ٍ٘ٝ تٝ لایٝتؼذ صیش

 اتضاسٞای آصٔایـٍاٞی ٔٛسد٘یاص تشای سٚؽ 1 ؿىُ .٘ـیٙذ عٛس یىٙٛاخت ٔی تٝلایٝ سٚی صیش

 [.4] دٞذ سا ٘ـاٖ ٔیٌیشی اص ٔحَّٛ ؿیٕیائی  سػٛب

 
 ٌیشی اص ٔحَّٛ ؿیٕیائی سٚؽ سػٛب دس ٔٛسداػتفادٜ اتضاسٞای: 1ؿىُ
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 ا٘ذاصٜ ٞشٌاٜدٞذ  ی تٝ اثثات سػیذٜ وٝ ٘ـاٖ ٔیا ساتغٝیه واس پظٚٞـی ٔؼشٚف ٚخٛد داسد وٝ دس آٖ 

یاتذ. ساتغٝ صیش ایٗ استثاط سا  تش ؿٛ٘ذ، ا٘ذاصٜ ٌاف ا٘شطی ٘ٛاسی افضایؾ ٔی رسات دس ٔحذٚدٜ ٘ا٘ٛ وٛچه

 دٞذ: ٘ـاٖ ٔی

(1                                         ) 

gE ی یا ٕٞاٖ ٔمذاس دس حاِت ا٘ذاصٜ ٔایىشٚػىٛپی اػتا تٛدٌٜاف ا٘شطی ٘ٛاسی دس حاِت .R  ،ٜا٘ذاصٜ رس

ɛ خشْ اِىتشٖٚ ٚ خشْ حفشٜ ٚ    ٚ    اِىتشیه،  ثاتت دیe  ٝتاس اِىتشیىی اػت ٚ لؼٕت ػْٛ ساتغ

 .[5وٙؾ وِٛٙی تیٗ اِىتشٖٚ ٚ حفشٜ اػت ] ٘یشٚی تشٞٓ

 

 . زوش آشمبیشگبهی2

سػٛب دادٜ ؿذٜ تش سٚی صیشلایٝ ؿیـٝ اص ٔادٜ اػتات ػشب  CoSeٞای ٘اصن  تشای تٟیٝ فیّٓ
(Co(CH3COO)2 ،) 25آٔٛ٘یان %(NH4OH)  ٔحَّٛ تاصٜ آٔادٜ ؿذٜ ػذیٓ ػّٙٛ ػِٛفیت ٚ
(Na2SeSo3 )دس ایٗ پظٚٞؾ  ؿذٜ اػتفادٜوٙیٓ. لاصْ تٝ روش اػت وٝ ٕٞٝ ٔٛاد ؿیٕیایی  اػتفادٜ ٔی

ٔتش( دسٖٚ  )ٔیّی 76 × 26 × 06/1ٞایی تٝ اتؼاد  ا صیش لایٝا٘ذ. اتتذ اص ؿشوت ٔشن إِٓاٖ خشیذاسی ؿذٜ
ٞا سا  دٞیٓ. ظشف حاٚی صیشلایٝ ، لشاس ٔی2تٝ  1یه تـش حاٚی اِىُ )اتاَ٘ٛ( ٚ آب ٔمغش تٝ ٘ؼثت 

دٞیٓ تا وألاً تٕیض ؿٛ٘ذ. تشای تٟیٝ ٔحَّٛ حاٚی وٕپّىغ تتشا  دسٖٚ دػتٍاٜ اِتشاػٛ٘یه لشاس ٔی
َٔٛ اػتات وثاِت حُ ؿذٜ دس آب ٔمغش ؿؾ تاس تمغیش سا، دسٖٚ  22/0َٛ اص ٔحّ ml 50آٔیٗ سٚی 

لغشٜ تا آٖ  سیختٝ ٚ تـش حاٚی ٔحَّٛ سا تش سٚی ٞیتش ٌزاؿتٝ ٚ آٔٛ٘یان سا لغشٜ ml200 یه تـش 
ٌیشد ٚ پغ  ای سٚؿٗ تٝ خٛد ٔی وٙیٓ تا تا ٍٔٙت تٝ ٞٓ تخٛسد. دس اتتذا ٔحَّٛ ٔا سً٘ لٟٜٛ اضافٝ ٔی

ٔٝ اػت. دس ادا Co(OH)2دٞذ وٝ تٝ خاعش تـىیُ ٔادٜ  سٍ٘ی ٔی اص اضافٝ ؿذٖ آٔٛ٘یان، سػٛب تیشٜ
ؿٛد وٝ حاوی اص  ٚ ٔحَّٛ ؿفاف ٔی ؿذٜ حُسً٘  تا اضافٝ وشدٖ تیـتش آٔٛ٘یان تٝ ٔحَّٛ، سػٛب تیشٜ

َٔٛ ػذیٓ ػّٙٛ  15/0تاؿذ. تشای تٟیٝ ٔحَّٛ  ٔی( Co(NH3)4+2) تـىیُ وٕپّىغ تتشا آٔیٗ ػشب
اصٜ سا تش سٚی ٞیتش ٌزاؿتٝ ٚ اخ Na2So3 ؿذٜ حُاص ٔحَّٛ  ml 50اتتذا  (Na2SeSo3)ػِٛفیت 

وٙیٓ ٚ  ٚ وأُ حُ ؿٛد. دس ادأٝ پٛدس ػّٙیٓ سا تٝ آٖ اضافٝ ٔی خٛسدٜ ٞٓ تٝدٞیٓ وٝ تا ٍٔٙت  ٔی
سً٘ سا  دٞیٓ. ػپغ ٔحَّٛ تیشٜ دسخٝ پخت ٔی 80ػاػت دس دٔای  10اِی  8ٔحَّٛ فٛق سا تٝ ٔذت 

ٞای  pHتا  ذٜؿ ػاختٝٞای -دٞیٓ تا ؿفاف ؿٛد. دس ٔشحّٝ تؼذ ٔحَّٛ كافی ػثٛس ٔی اص واغز دٚ تاس
ا٘ذ  دسخٝ تا دیٛاسٜ تـش لشاس دادٜ ؿذٜ 20ای تحت صاٚیٝ  ٞای ؿیـٝ دِخٛاٜ سا دسٖٚ تـشٞایی وٝ صیش لایٝ

ٌیشی،  [. تشای وٙتشَ دٔا ٍٞٙاْ سػٛب3سؿذ وٙٙذ ] CoSeدٞیٓ تا ٘ا٘ٛرسات  سیضیٓ ٚ اخاصٜ ٔی ٔی
ٞا اص سٚؽ اختلاف  دٞیٓ. ضخأت لایٝ یٞا سا دسٖٚ آٖٚ تا دٔاٞای دِخٛاٜ لشاس ٔ تـشٞای حاٚی صیشلایٝ

ٌیشی ؿذٜ تا تشاصٚی حؼاع ٚ ٔؼاحت  تشتیة وٝ تا داؿتٗ خشْ لایٝ ا٘ذاصٜ ایٗ ؿٛد تٝ خشْ ٔحاػثٝ ٔی

  صیشلایٝ ٔشتٛط اص ساتغٝ 
 

  
 Aخشْ لایٝ،  mاػت.  ٔحاػثٝ لاتُی اغٕاض لاتُضخأت تا تمشیة  

ٌشْ تش  65/7چٍاِی ٔادٜ ٔٛسد٘ظش اػت وٝ دس ٔٛسد وثاِت ػّٙیذ ٔمذاسؽ  ρٔؼاحت لایٝ ٚ 
 ٔتشٔىؼة اػت. ػا٘تی

RemmREE hegR  /8.1]/1/1[2/ 2222  
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ٞای  ٞا تٝ ؿشح صیش اػت تٝ ایٗ كٛست وٝ یٖٛ سٚاتظ ؿیٕیائی حاوٓ تش تـىیُ وثاِت ػّٙیذ اص ٔحَّٛ
ٔادٜ وثاِت آسأی اص وٕپّىغ آصاد ؿذٜ ٚ تا یٖٛ تا تاس ٔٙفی ػّٙیذ تشویة ٚ  تا تاس ٔثثت وثاِت تٝ
 ؿٛد: دٞٙذ. دس ریُ ایٗ سٚاتظ آٚسدٜ ٔی ػّٙیذ سا تـىیُ ٔی

(2                                                                 )2 3 2 4
Na So

 
  Na SeSo OH HSe 

(3                                                                             )
2 2

2

  
  HSe OH H O Se 

2 2

3
Co 4NH [Co(NH3)4]

 
  

(4) 

(5                                                              )
2 2

3
[Co(NH3)4] Se CoSe 4NH

 
  

ؿٛد وٝ  ٌیشی ٍٞٙأی آغاص ٔی ٘ىتٝ تؼیاس ٟٕٔی وٝ تایذ تٝ آٖ تٛخٝ ؿٛد ایٗ اػت وٝ صٔاٖ سػٛب
ضشب حلاِیت وثاِت ػّٙیذ تیـتش  ٚ ػّٙیذ، اص ٔمذاس حاكُٞای وثاِت  ضشب غّظت یٖٛ ٔمذاس حاكُ

 ٞا تٝ واس تشد. تٛاٖ تشای وٙتشَ ضخأت ٚ آسایؾ لایٝ ؿٛد ٚ ایٗ وٕیت تؼیاس ٟٕٔی اػت وٝ ٔی
 

 مطبلعه سبختبزی .3

 پساش اشعه ایکس 3-1
ٞا خاِق  دٞذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای ٘ا٘ٛػاختاس ػّٙیذ وثاِت وٝ ٘ـاٖ ٔی عشح پشاؽ اؿؼٝ ایىغ لایٝ 2ؿىُ 

 (space group: P63/mmc)ٞایی ٔتٙاظش تا ػّٙیذ وثاِت ٍٞضاٌٛ٘اَ  ٞؼتٙذ. ٔحلٛلات داسای پیه
تٛافك داسد.   JCPDS 01-00-015-0464تا  c=5.3011وٝ    a = b = 3.6315 ٞای ؿثىٝ تا ثاتت

 ا٘ذ. خٛتی تّٛسیٗ ٘ـذٜ دٞذ ٔحلٛلات تٝ ٞا ٘ـاٖ ٔی یهپؿذت ٚ تیضی 
 

 
 وّٛیٗ اص تالا تٝ پاییٗ 323ٚ  313، 303ٌیشی دس دٔاٞای  ػاػت سػٛب 16ٞای تا  عشح پشاؽ اؿؼٝ ایىغ ٕ٘ٛ٘ٝ: 2ؿىُ

 

 مطبلعبت اپتیکی 3-2
 [:6ؿٛد ] فٛتٖٛ ٘ٛؿتٝ ٔی سػا٘اٞای تّٛسی ساتغٝ صیش تشای ضشیة خزب تا ا٘شطی دس ٘یٓ
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(6                                                                                    )
n

gapα(ν)hν B(hν E ) 
 

gapE ٚ ٌاف ٘ٛاسیB .یه ثاتت اػت hν  -ضشیة خزب اػت وٝ تا لاٖ٘ٛ    تیش α(ν)ی فٛتٖٛ ٚ ا٘شط 

تشای  n=2وٙذ وٝ  سػا٘اٞا سا ٔـخق ٔی یٕٝ٘٘ٛع ٌزاس دس  nتؼتٍی داسد.  dلأثشت تٝ ضخأت 

سػا٘اٞای ٌاف ا٘شطی ٔؼتمیٓ اػت ٚ چٙذیٗ  تشای ٘یٕٝ n=1/2سػا٘اٞای ٌاف ا٘شطی غیشٔؼتمیٓ ٚ  ٘یٕٝ

 تٝ عٛس وأُ تیاٖ ؿذٜ اػت. [6]ٌزاس دیٍش وٝ دس ٔشخغ 

 -USAٔذَ  Uv-Visتشای تؼییٗ ٌاف ا٘شطی ٘ٛاسی ٘ا٘ٛ رسات وثاِت ػّٙیذ تا اػتفادٜ اص دػتٍاٜ 

Perkin elmer, Spectro photometer Lambda 25  عیف خزتی ٘ا٘ٛ رساتCoSe  ٜسا ا٘ذاص

)(2ٕ٘ٛداس  3یٓ. ؿىُا ٌشفتٝ h تشحؼة)( h دٞذ. تشای تخٕیٗ ٌاف ا٘شطی ٘ٛاسی وافی  سا ٘ـاٖ ٔی

)(یاتی ٕ٘اییٓ، ٔحُ تشخٛسد تا ٔحٛس  تشیٗ لؼٕت ٕ٘ٛداس سا تشٖٚ اػت خغی h  ٔمذاس ٌاف ا٘شطی

ؼتمیٓ اػت سػا٘ای ٌاف ا٘شطی ٔ دا٘ؼتیٓ وٝ وثاِت ػّٙیذ یه ٘یٕٝ دٞذ. لثلاً ٔی ٘ٛاسی سا تٝ دػت ٔی

ٞای ٔتفاٚت دس ٘ظش ٌشفتٝ  nٞای تدشتی تایذ ٕٞٝ ٌزاسٞا تا  دس تشسػی ٞشچٙذ n=1/2 , 6ٚ دس ساتغٝ 

تا  ؿذٜ ػاختٝتشیٗ ٕ٘ٛداس تشای ٔحاػثٝ تٝ واس ٌشفتٝ ؿٛد، تشای وثاِت ػّٙیذ  یت خغیدسٟ٘اؿٛد ٚ 

 اػت.   n=1/2ٌیشی اص ٔحَّٛ ؿیٕیائی  سٚؽ سػٛب

 323ٚ  313، 303ٔٛج ٞش ػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ػٝ دٔای ٔختّف  عَٛ تشحؼةعیف خزتی  3ٕ٘ٛداس ؿىُ 

٘احیٝ لشٔض  عشف تٝٔٛج سا  ؿٛد وٝ ٕ٘ٛداسٞا یه خاتدایی عَٛ دٞذ. ٔـاٞذٜ ٔی وّٛیٗ سا ٕ٘ایؾ ٔی

فٛق  ٕ٘ایاٖ اػت، وٝ ٘اؿی اص لشاس ٌشفتٗ ا٘ذاصٜ رسات دس ٔحذٚدٜ وٛا٘تٛٔی اػت تٝ ایٗ ٔؼٙی، پذیذٜ

تٝ وٝ اٌش ٔادٜ  وٙذ دسحاِی ٞا تغییش ٔی یفعدٞذ وٝ ا٘ذاصٜ رسات دس  صٔا٘ی تشای یه ٔادٜ سخ ٔی

 دٞذ ٚ خاتدایی دس عیف خزتی ٔـاٞذٜ ٘خٛاٞذ ؿذ.  ی ٔیىشٚ تشػذ ایٗ پذیذٜ سخ ٕ٘یٞا ا٘ذاصٜ

)(2ٕ٘ٛداس 4دس ؿىُ  hٖٚتا دٔاٞای ٔختّف سػٓ ؿذٜ ٞا  ِٚت( تشای ٕ٘ٛ٘ٝ تش حؼة ا٘شطی )اِىتش

دٔا تالاتش سفتٝ اػت ا٘ذاصٜ  ٞشا٘ذاصٜاػت.  ٔـاٞذٜ لاتُاػت. ٚاتؼتٍی ٌاف ا٘شطی ٘ٛاسی تٝ تغییشات دٔا 

ِٚت دس دٔای  اِىتشٖٚ 31/3تٝ  303ِٚت دس دٔای  اِىتشٖٚ 6/3ٌاف ا٘شطی واٞؾ یافتٝ اػت ٚ اص ٔمذاس 

ؿذٜ اص ٘ا٘ٛرسات  یُتـىٞای  ذٜ اػت. لایٝوّٛیٗ سػی 323ِٚت دس دٔای  اِىتشٖٚ 8/1ٚ  313

دٞذ تٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ تا وٛچه  خٛتی ٕ٘ایؾ ٔی سػا٘ای وثاِت ػّٙیذ اثش ٔحذٚدیت وٛا٘تٛٔی سا تٝ ٘یٕٝ

یافتٝ ٚ تاتؼیتی اص ا٘ذاصٜ رسات ٌشفتٝ اػت صیشا تا لثُ اص  یؾافضاؿذٖ ا٘ذاصٜ رسات، ٌاف ا٘شطی ٘ٛاسی 

 ؿذ. شطی ٘ٛسی ثاتت فشم ٔیظٟٛس ٘ا٘ٛتىِٙٛٛطی وٕیت ٌاف ا٘
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 323ٚ  313، 303ٌیاشی دس دٔاٞاای سؿاذ     ػااػت سػاٛب   16ٞای تاا   ٔٛج ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛداس عیف خزتی تش حؼة عَٛ :3ؿىُ

 وّٛیٗ

 

 

 323ٚ  313، 303ٌیاشی دس دٔاٞاای سؿاذ     ػااػت سػاٛب   16ٞای تاا   ٔٛج ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛداس عیف خزتی تش حؼة عَٛ :4ؿىُ

 وّٛیٗ

 

 ٌیشی ٌاف ا٘شطی ٘ٛاسی واٞؾ پیذا وشدٜ اػت. افضایؾ دٔای سػٛبؿٛد تا  ٔـاٞذٜ ٔی

 

 EDXهبی نبشک کببلت سلنید بب آنبلیص  تعیین عنبصس موجود دز لایه 3-3

ٞای ٔختّف خٟت تؼییٗ  دس ٘مغٝ EDXآ٘اِیض وٕی تؼییٗ ػٙاكش ٔٛخٛد دس لایٝ تٛػظ تىٙیه 

ٞا سا تا خضئیات ٔشتثظ تا آ٘اِیض تشای  یىی اص ٕ٘ٛ٘ٝ EDXعشح  5ؿٛد. ؿىُ  اػتٛویٛٔتشی ا٘داْ ٔی
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تٝ  338/54دٞذ. دسكذ اتٕی ٔیاٍ٘یٗ لایٝ وثاِت ػّٙیذ  ٘اصن ٘ا٘ٛػاختاس وثاِت ػّٙیذ ٕ٘ایؾ ٔی یٝلا

تاؿذ. دسكذ اتٕی  ٞای ػیّؼیٓ ٚ وّؼیٓ ٔشتٛط تٝ ػٙاكش دسٖٚ صیشلایٝ ٔی اػت. پیه 612/45

ٞا ا٘داْ ؿذ ٚ یىی اص تیٗ  اتٕی اػت. آ٘اِیض ػٙلشی ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝاص دسكذ وُ  982/7ٔیاٍ٘یٗ وّؼیٓ 

ٕ٘ایؾ دادٜ ؿذٜ اػت. ٘ؼثت ػٙاكش تا ٞٓ تشاتش ٘یؼت ِٚی تا دلت چٙذ دسكذ  5ٕٞٝ آ٘اِیضٞا دس ؿىُ 

 تا ٞٓ اختلاف داس٘ذ.

 

 

 EDX آ٘اِیض ػٙلشی تا: 5ؿىُ 

 

 زوبشی هبی نبشک کببلت سلنید بب میکسوسکوپ الکتسونی توصیف لایه 3-4

ٞا اػت.  ٔیىشٚػىٛج اِىتشٚ٘ی سٚتـی اتضاسی تؼیاس واسآٔذ دس تٛكیف ؿىُ ٘ا٘ٛرسات ٚ ٘حٜٛ آسایؾ آٖ

خٛتی ٌٛیای ایٗ ٚالؼیت اػت وٝ تغییش  تٝ 8ٚ  7، 6تلاٚیش ٔیىشٚػىٛج اِىتشٚ٘ی سٚتـی دس تلاٚیش 

ٞا  ؾ آٌٖیشی ٘مؾ تؼیاس ٔؤثشی دس تغییش ؿىُ ٘ا٘ٛرسات ٕٞچٙیٗ آسایؾ ٚ چیٙ دٔا ٍٞٙاْ سػٛب

ٞا اص ٘ماط وٛا٘تٛٔی تؼیاس سیضی  لایٝ 303 °ٌیشی دس دٔای  سػٛب 6ؿٛد دس ؿىُ  داسد. ٔـاٞذٜ ٔی

 6/2ای آٖ  ِٚت اػت ٚ دس ٔمایؼٝ تا ٌاف ا٘شطی تٛدٜ اِىتشٖٚ 6/3ا٘ذ ٚ ٌاف ا٘شطی آٖ  تـىیُ یافتٝ

 تش ؿذٜ اػت. تضسي
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ا٘اذ، دٔاای ٍٞٙااْ     ٘اا٘ٛٔتش تـاىیُ ؿاذٜ    25 ٞاایی تاا لغاش    یفیتی اػت وٝ اص ٘ا٘ٛٔیّٝتاولایٝ  7ؿىُ 

 ِٚت اػت. اِىتشٖٚ 3/3ٚ ٌاف ا٘شطی ٘ٛاسی آٖ  313  °ٌیشی سػٛب

ٚ ٌااف   323  °ٌیاشی   ا٘ذ. دٔای ٍٞٙااْ سػاٛب   ٞایی تـىیُ یافتٝ ٘ا٘ٛ وشٜای اػت وٝ اص  یٝلا 8ؿىُ 

 ِٚت اػت. اِىتشٖٚ 8/1ا٘شطی ٘ٛاسی آٖ 

 

 وّٛیٗ. 303ٌیشی دس دٔای  ػاػت سػٛب 16سٚتـی ٕ٘ٛ٘ٝ :تلٛیش ٔیىشٚػىٛج اِىتشٚ٘ی  6ؿىُ

 

 

 وّٛیٗ. 313ٌیشی دس دٔای  ػاػت سػٛب 16: تلٛیش ٔیىشٚػىٛج اِىتشٚ٘ی سٚتـی ٕ٘ٛ٘ٝ 7ؿىُ 
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 وّٛیٗ. 323ٌیشی دس دٔای  ػاػت سػٛب 16تلٛیش ٔیىشٚػىٛج اِىتشٚ٘ی سٚتـی ٕ٘ٛ٘ٝ  8ؿىُ :

 قدزدانی و تشکس.4

 ٕ٘اییٓٔی لذسدا٘ی ٚ تـىش حضٛسداؿتٙذ، دس آصٔایـٍاٜ تٝ پظٚٞؾ ایٗ دس وٝ دوتش ٘ادس لثادی اص

 

 نتیجه گیسی . 5

ٞای ٘اصن  ٞای ػاخت لایٝ تشیٗ سٚؽ ٞای ؿیٕیائی یىی اص واستشدی ٌیشی اص ٔحَّٛ سٚؽ سػٛب

ٞای خٛسؿیذی داسد. دس ایٗ  ؿٕاسی دسصٔیٙٝ ػاخت تاتشی آیذ ٚ واستشدٞای تی ٘ا٘ٛػاختاس تٝ ؿٕاس ٔی

. ایٗ ٞای ٘ا٘ٛػاختاس وثاِت ػّٙیذ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ٌیشی سٚی تغییش ؿىُ آسایٝ واس اثش دٔای سػٛب

ا٘ذ. ٘تایح  ٌیشی اص ٔحَّٛ ؿیٕیایی سؿذ یافتٝ ای تا سٚؽ ػادٜ سػٛب یـٝؿٞای  ٞا سٚی صیشلایٝ یٝآسا

ٞا تا اػپىتشٚػىٛپی خزب تشای تؼییٗ  اػت. ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتشَ لاتُ٘ـاٖ دادٜ ؿىُ ٞٙذػی ٘ا٘ٛرسات تا دٔا 

ٚ  تش ػادٜٞای دیٍش  سٚؽ ا٘ذ. سٚؽ ٔا دس ٔمایؼٝ تا ٌاف ا٘شطی ٚ ٔیىشٚػىٛج اِىتشٚ٘ی تٛكیف ؿذٜ

 تشیٗ ٘تیدٝ ایٗ واس سٚی تغییش ؿىُ ٘ا٘ٛرسات تا دٔا تىیٝ داسد. تش اػت. ٟٔٓ لیٕت اسصاٖ
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