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Longitudinal generation plays an important role in detecting and 

tracking targets in pulse-Doppler radars and long-range radars, 

which use low frequencies and are used in a variety of radar, 

sonar, communication, electronic warfare, and laser systems. 
Second harmonic generation can help improve the performance 

of radar, laser imaging, communication, and monitoring and 

tracking systems. In this paper, the second harmonic generation is 

investigated by propagating a short laser pulse in a cold, low-

density plasma in the presence of a Wiggler magnetic field, 

considering the effects of collisions and successive reflections. 
Using perturbation theory, the components of the first and second 

harmonic electric field are calculated up to the first order of 

perturbation, and the effect of successive reflections on the 

amplitude of the first and second harmonic electric field is 

examined, and conclusions are drawn by analyzing the desired 

relationships and drawing the desired diagrams. Finally, the 

behavior of the harmonic field amplitude for zeroth and first 

order perturbations in the plasma blade is investigated for 

different cases and their changes are plotted in terms of different 

parameters. The results and optimal conditions for different 

applications are discussed and suggestions are presented. 
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؛مقاله پژوهطی  

 گلریو یسیمغناع دانیدوم توسظ م کیهارمون دیتول ندیشرط انغباق فاز در فرا یبررس

 ییبا کاربرد دفاع هوافضا  یمتوال یها در انعکاس ییپلاسما یها غهیدر ت
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 چکیده اطلاعبت هقبله
 22/06/1403تاریخ دریافت: 

 
 پذیزش:تاریخ 

15 /12/1403 

ٍ  پبلغ داپلش یساداسّب دس اّذاف یبثیٍ سد صیتـختَلیذ اهَاج عَلی ًمؾ هْوی دس

 یّب ؼتنیاًَاع هختلف ػذ ٍ دس وٌٌ یاػتفبدُ ه يییثب فشوبًغ پبوِ ثشد ثلٌذ،  یساداسّب

تَلیذ ّبسهًَیه دٍم . وبسثشد داسًذ یضسیٍ ل هیخٌگ الىتشًٍ ،یػًَبس، استجبع ،یساداس

ٍ  ؾیٍ پب یاستجبع ،یضسیل یشثشداسیتصَ ،یساداس یّب ؼتنیثِ ثْجَد ػولىشد ػ تَاًذ یه

پبلغ  هیّوبٌّگ دٍم دس اثش اًتـبس  ذیتَل ی همبلِ، ًحَُ يیدس ا ووه وٌذ. یبثیسد

ثب تَخِ  گلشیٍ یؼیهغٌبع ذاىیػشد ون چگبل دس حضَس ه یپلاػوب هیدس  ضسیوَتبُ ل

 ی. ثب اػتفبدُ اص تئَسشدیگ یلشاس ه یهَسد ثشسػ یتَاله یّب ثِ اثشات ثشخَسد ٍ اًؼىبع

ّوبٌّگ اٍل ٍ دٍم سا تب هشتجِ اٍل اختلال  یىیالىتش ذاىیه یّب هؤلفِ لاختلا

 یىیالىتش ذاىیداهٌِ ه یسا ثش سٍ یهتَال یّب اًؼىبع شیهحبػجِ ًوَدُ ٍ تأث

سٍاثظ هَسد ًظش ٍ سػن  لیٍ تحل ِیوشدُ ٍ ثب تدض یثشسػسا اٍل ٍ دٍم  یّب ّوبٌّگ

 ذاىیه ی سفتبس داهٌِ تبً،ی. ًْبشدیگ یصَست ه یشیگ دِیهَسد ًظش ًت یّبًوَداس

حبلات هختلف  یثشا ییپلاػوب غِیصفش ٍ اٍل دس ت ی اختلال هشتجِ یّب ثشا ّوبٌّگ

 حیهختلف سػن وشدُ ٍ  دس هَسد ًتب یآًْب سا ثشحؼت پبساهتشّب شاتییؿذُ ٍ تغ یثشسػ

 .ؿَدهیاسائِ  یـٌْبداتیهختلف ثحث ًوَدُ ٍ پ یوبسثشدّب یثشا ٌِیثْ ظیٍ ؿشا
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 مقدمه -1
وٌؾ اهَاج الىتشٍهغٌبعیؼی ثب هَاد ّویـِ اص هَضَػبت خبلت ثشای هغبلؼِ ثَدُ اػت، ثب تَخهِ  ثشّن

لزا ثشسػی اهَاج دسٍى پلاػوب ٍ سفتبس ایي ، هَاد هَخَد دس خْبى تمشیجبً حبلت پلاػوبیی داسًذ ثِ ایٌىِ
ثشّن وٌؾ اهَاج لیضسّبی پشلهذست  ثهب   ص ا ثبؿذ اهَاج دسٍى پلاػوب اص هَضَػبت اػبػی دس خْبى هی

ثهب تَػهؼِ فٌهبٍسی لیضسّهبی پشتهَاى ٍ هتوشوهض، اهىهبى        . [3]پلاػوب اص اّویت خبصی ثشخَسداس اػت
ِ  گیشی اص آى ثْشُ ٍ  ّهبی تؼهلیحبت اًهشطی هؼهتمین     ّب دس وبسثشدّبی دفبػی ٍ ًظبهی اص خولِ ػهبهبً

وهٌؾ ًهَس    یىی اص ثؼتشّبی ولیذی دس ایي حَصُ، ثشسػی ثشّن.[2]لیضسّبی ضذپْپبد فشاّن ؿذُ اػت
دّهی رسات ٍ حتهی    تَاًذ هٌدش ثهِ تَلیهذ اههَاج ؿهَن، ؿهتبة      ّبی پلاػوبػت وِ هی لیضس ثب هحیظ

ّب دس ؿشایظ هختلف پلاػهوب، ًمهؾ هْوهی دس     وٌؾ وٌتشل ایي ثشّن .[3]ؿذُ ؿَد اًفدبسّبی وٌتشل
ّبی غیشخغی ٍ ؿذیذ، ؿٌبخت دیٌبهیهه   ٍیظُ دس سطین دفبػی داسد. ثِّبی  ػبصی ػولىشد ػبهبًِ ثْیٌِ

ّب دس پلاػوب، ثهشای عشاحهی دلیهك تدْیهضات ًظهبهی ضهشٍسی        اًتمبل اًشطی ٍ ًحَُ ایدبد ًبپبیذاسی
ِ   3974وٌؾ لیضسّبی پشتَاى ثب پلاػوب اص دّهِ   هغبلؼِ ثشّن .[4]اػت ٍیهظُ دس چهبسچَة    ههیلادی، ثه
ّبی دفبػی ًیض هَسد تَخهِ   ّبی ّودَؿی لیضسی آغبص ؿذ، اهب ثِ تذسیح وبسثشدّبی آى دس حَصُ پشٍطُ

ّهبی   دّی رسات ثبسداس تَػظ فـهبس تبثـهی یهب هیهذاى     ّبی اصلی، ؿتبة یىی اص صهیٌِ. [5]لشاس گشفت
الىتشیىی ًبؿی اص ایدبد پلاػوب ثهَد وهِ اهىهبى تَلیهذ پشتَّهبی یهًَیضاى ثهب اًهشطی ثهبلا سا فهشاّن           

وهٌؾ ثهِ    ثهشّن ّبی ثؼیبس ثهبلا،   ًـبى دادًذ وِ دس ؿذت [4]هغبلؼبتی ّوچَى تحمیمبت .[3]دوش هی
ّهبی   ّبی الىتشًٍهی، ًبپبیهذاسی   ّبیی چَى ؿىبف ؿَد ٍ ثبػث ثشٍص پذیذُ ّبی غیشخغی ٍاسد هی سطین

ٍ  Hora ّهبیی تَػهظ   گشدد. دس صهیٌِ ًظهبهی، پهظٍّؾ   ّب هی هَخی ٍ حشاست غیش یىٌَاخت الىتشٍى
ّهبی   یهب تَلیهذ پهبلغ   ّوىبساى  ثِ اهىبى اػتفبدُ اص ایي فٌبٍسی ثشای تخشیت اّذاف دس فبصلِ دٍس ٍ 

اًذ. ثب ایي حبل، سفتهبس پیچیهذُ    ّبی الىتشًٍیىی اؿبسُ وشدُ الىتشٍهغٌبعیؼی ثب لبثلیت تذاخل دس ػبهبًِ
ػبصی دلیك ٍ لبثهل اتىهب اص    ّبی صهبًی ٍ هىبًی هختلف، هَخت ؿذُ اػت وِ هذل پلاػوب دس همیبع

ثیبى هؼئلِ دس ایي همبلِ ایي اػت . [6]ّبی اصلی ثبلی ثوبًذ ّب ّوچٌبى یىی اص چبلؾ وٌؾ ایي ثشّن
وِ ثشّوىٌؾ اهَاج الىتشٍهغٌبعیؼی ثب پلاػوب دس حضَس یب ػذم حضَس هیذاى هغٌبعیؼی چِ تهبثیشی  

یي صَست اػت وِ اثتذا یه تیغِ  پلاػهوبیی سا دس همبثهل ًهَس    ثش ًَس لیضس خَاّذ داؿت. سٍؽ وبس ثذ
ؿَد ٍ ثب تَخِ ثِ سفتبس غیش خغی ًَس لیهضس دس پلاػهوب ٍ ثهب اػهتفبدُ اص اثهش اخهتلال       لیضس لشاس دادُ هی

هؼبدلات هشثَط ثِ هیذاى الىتشیىی دس حضَس هیذاى هغٌبعیؼی  ٍیگلش هحبػجِ ؿذُ ػهپغ ًوَداسّهب   
وهٌؾ لیهضس ثهب     ّبی ولیذی دس ثشّن ػبصی ٍ تحلیل پذیذُ پظٍّؾ ثب ّذف هذلایي  گشدًذ.تشػین هی

 .ّبی دفبػی ًَیي اػت پلاػوب، ثِ دًجبل تَػؼِ داًؾ ثٌیبدی هَسد ًیبص ثشای تمَیت ػبهبًِ
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 تولید هارمونیک دوم از پلاسمای غیرمغناعیسی -2
ی پلاػوبیی وِ هَج دس آى  دس یه تیغِ Pوٌین وِ یه پبلغ لیضس ثب لغجؾ خغی  فشض هی       

 ω، ثب ثؼبهذ xّبی هتَالی اػت ثب چـوِ هَج الىتشٍهغٌبعیؼی تبثـی، دس خْت هحَس  داسای اًؼىبع
یبثذ. پلاػوبی هَسد اػتفبدُ، یه پلاػوبی ػشد ون چگبل ٍ هغبثك ؿىل  اًتـبس هی zدس خْت هحَس 

مبل خشم، تىبًِ ٍ هبوؼَل هشثَط ثِ ّوبٌّگ اٍل ٍ ( اػت. دس ایي صَست ثب اػتفبدُ اص هؼبدلِ اًت3)
 .[8, 7]ؿَد ی پلاػوبیی هغبثك سٍاثظ صیش پشداختِ هی ی هیذاى داخل تیغِ تیغِ دٍم ثِ هحبػجِ داهٌِ

 
تاتیده است. و   صورت عمود تز تیغه ی پلاسمایی است که میدان الکتزیکی ته دهنده تیغه ( نطان1ضکل)

 .درنظز گزفته ضده است TMو موج  Pقغثص 
 

 صیش اػت: صَست ی پلاػوبیی ثِ هیذاى هَج ٍسٍدی ثش تیغِ
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 ؿَد: هی
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اًتـبس   z هحَستشتیت دس خْت هثجت ٍ هٌفی  ّبی هثجت ٍ هٌفی ًـبًگش اهَاخی اػت وِ ثِ ػلاهت
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ˆ
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 ثذػت آٍسد: یشصَست ص ّبی هتَالی ثِ تَاى ثب تَخِ ثِ اًؼىبع هی
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دػت آٍسد. ػشػت  تَاى هیذاى هغٌبعیؼی ثشای ّبسهًَیه سا ثِ ثب اػتفبدُ اص لبًَى المبی فبسادی هی
 گشدد. ی صیش هحبػجِ هی ػَق ّوبٌّگ دٍم اختلال هشتجِ صفشم اص ساثغِ
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ّبی خغی ٍ غیشخغی ػشػت  هَلفِ ی دٌّذُ تشتیت ًـبى  اٍل ٍ دٍم ثِ ی ( خول5ِی ) وِ دس ساثغِ

0ثبؿٌذ. دس ایي هشحلِ هی

2

ˆ
V ِشای ّوبٌّگ دٍم ( خبیگزاسی وشدُ، چگبلی خشیبى ث5ی ) سا دس ساثغ

 ؿَد ثب: ثشاثش هی

(7                    )                            
 

 
2 20 0 0 00 1 2

2 0 2 2 1 1

ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ
2

z

n k e
j n e E E E e

 




     

ی ثشای هحبػجِ
2n̂ ِوٌین ثب ایي تَضیح وِ چَى هحبػجبت ثشای  ی اًتمبل خشم اػتفبدُ هی اص هؼبدل

 خبی  تَاًین دس هحبػجبت ثِ ؿَد هی ّوبٌّگ دٍم اًدبم هی

  
 سا لشاس دّین. 2iω-همذاس  
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ˆی  ثشای هحبػجِ
( )E ِی هشثَط ثِ لبًَى گبٍع ثشای ّوبٌّگ دٍم اػتفبدُ ؿذُ  اص ساثغ

 اػت.
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 د.ؿَ صَست صیش هحبػجِ هی ی حبون ثش ّوبٌّگ دٍم ثذٍى اختلال ثِ ی داهٌِ ًْبیتبً هؼبدلِ
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 صَست صیش: ّبی ثذٍى ثؼذ ثِ ثب تؼشیف وویت
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 آًگبُ خَاّین داؿت:
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ی صفشم اختلال اػت ٍ  وِ اًذیغ صفش پبییي ًـبًگش داهٌِ ٍ اًذیغ صفش ثبلا ًـبًگش هشتجِ عَسی ثِ
ؿَد ساػتبی اًتـبس هَج دس خْت  عَس وِ دیذُ هی هـخصِ خَاة خصَصی اػت. ّوبى sؿبخص

  .ثبؿذ هَج، عَلی هی  ی ذ. پغ خَاة خصَصی هؼبدلِثبؿ هیذاى الىتشیىی هی
 

 تولید هماهنگ دوم از پلاسمای مغناعیسی در تابش عمودی-3

 
ی پلاػوبیی وِ هَج داسای  دس ایي هشحلِ، هحبػجبت سا ثشای ّوبٌّگ دٍم دس یه تیغِ      

ٍ  Pلغجؾ خغی ؿَد. چـوِ هَج الىتشٍهغٌبعیؼی تبثـی، داسای ّبی هتَالی اػت اًدبم هی اًؼىبع
دسًظش گشفتِ ؿذُ اػت.  Zاػت ٍ ساػتبی اًتـبس هَج دس خْت هحَس  xzخْت اًتـبس هَج دس صفحِ 

پلاػوبی هَسد اػتفبدُ، یه پلاػوبی ػشد هغٌبعیؼی ون چگبل ٍ داسای ثشخَسد اػت. لزا ثب فشض 
 صَست صیش ًَؿت: تَاى خَاة سا ثِ وَچه ثَدى هیذاى هغٌبعیؼی هی

(34          )                                                                 0 1 2ˆ ˆ ˆ ˆ
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اًذیغ ثبلا هشتجِ اختلال )تَاى هیذاى هغٌبعیؼی  وِ عَسی ثِ
0Bدّذ. خَاة دس حبلتی  ( سا ًـبى هی

وِ هیذاى ٍخَد ًذاسد دس ثخؾ لجل حل ٍ هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت. لزا هؼئلِ سا ثشای اختلال 
ّبی اٍل  ّب ثِ تَاى ّب یؼٌی ٍاثؼتگی وویت ثبلای وویت 3وٌین پغ ؿبخص  هی هشتجِ اٍل حل

 .]9ٍ32[هیذاى هغٌبعیؼی اػت

 
صورت عمود تز تیغه تاتیده است. و  ی پلاسمایی است که میدان الکتزیکی ته دهنده تیغه ( نطان2ضکل)

 درنظز گزفته ضده است. TMو موج  Pقغثص 

  

ای اص هَج عَلی ٍ ػشضی اػت، دسٍى  الىتشیىی هَج صیش سا وِ هدوَػِی هَج، هیذاى  ثب حل هؼبدلِ
 :[9]آیذ ی پلاػوبیی ثذػت هی تیغِ
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 اٍل سا داسین:ی ّبسهًَیه دٍم هشتجِ اختلال  ی حبون ثش لؼوت هََّهی هؼبدلِ ّوچٌیي هؼبدلِ
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ی  ثب هحبػجِ ته ته خولات هیذاى الىتشیىی ّوبٌّگ دٍم اختلال هشتجِ اٍل سا اص ساثغِ
 صیشهحبػجِ هی ؿَد. 
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1ثِ عَسی وِ

20

ˆ s

zE ٍ1

20

ˆ s

xE ٍ1

20

ˆ s

zE ٍ1

20

ˆ s

zE ِؿًَذ: هیّبی صیش هحبػجِ  اص ساثغ 

(24)                                      

 

 

 

 

 

2
2 2

0 2 0
1 0 52

1

20 22

1 0 2

2 2
0 2 0

1 0 62

1

20 22

1 0 2

ˆ2 8ˆ ˆ2
ˆ

ˆ2 4

ˆ2 2ˆ ˆ2
ˆ

ˆ2 4

s

z

s

z

k

k

k

k

i en m i en m
k f

c
E

k
c

i en m i en m
k f

c
E

k
c

  





  

















 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

20 2 0
1 0 7 0

1

20 2
2

0 22

2
00 0 0 21 2 1

0 2 7 33 3

1

20 22

1 0 22

ˆ8 2ˆ ˆ2
ˆ

ˆ

ˆˆ ˆˆ ˆ8 8ˆ ˆ
2 2 2ˆ

ˆ ˆ2 4

s

z

y

s

x

k k

k

i en m i en m
k f

E

k
c

i en i enk
B E f f

c c
E

k
c

  

 




    
















 
 

 

 

 
    
 

 

 

 

ثبؿذ ٍ خْت  هی  x ٍzؿَد هیذاى الىتشیىی دس خْت هحَس  ی ثبلا دیذُ هی عَس وِ دس هؼبدلِ ّوبى
صَست  ی پلاػوب ثِ ؿذُ دس تیغِسٍ هَج ایدبد  ثبؿذ. اص ایي هی zاًتـبس هَج ًیض دس ساػتبی هحَس 
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وِ ًَع ػشضی ٍ عَلی ثَدى آى ًمؾ هْوی دس وبسثشد دفبػی  تشویجی اص هَج عَلی ٍ ػشضی اػت.
 .[34]خَاّذ داؿت

 

 جواب عمومی معادلات میدان الکتریکی -4

 
ّوگي ٍ خَاة خصَصی هؼبدلِ ی  ی هَج اص خوغ خَاة ػوَهی هؼبدلِ خَاة ػوَهی هؼبدلِ

ّبی الىتشیىی ًَاحی چپ ٍ ساػت تیغِ پلاػوب  (، هیذاى2آیذ. ثب تَخِ ثِ ؿىل ) دػت هی غیشّوگي ثِ

سا ثِ تشتیت ثب 
2

LE  ٍ
2

RE ِوٌین:  صَست صیش هؼشفی هی ًـبى دّین، خَاة دس خلاء سا ث 
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 :آیذ دػت هی صَست صیش ثِ هَج دس تیغِ پلاػوبیی ثِ ی اص عشفی هؼبدلِ
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تَاى  هـخصِ خَاة ػوَهی هؼبدلات ّوگي اػت. ثب تَخِ ثِ لبًَى المبی فبسادی هی gعَسی وِ  ثِ
 دػت آٍسد: ّبی ثبلا ثِ هیذاى هغٌبعیؼی سا ثشای ّش وذام اص هیذاى

(23               )                                    
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 صی خَاّین داؿت:خبیی الىتشیىی دس ػغَح هش ّبی ػوَدی ثشداس خبثِ اص پیَػتگی هَلفِ
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ی ػوَدی هیذاى الىتشیىی دسٍى خلاء صفش  چَى هیذاى الىتشیىی دسٍى خلاء ػشضی اػت، لزا هَلفِ
 اػت، لزا داسین:
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ّبی هغٌبعیؼی دس ػغَح هشصی  ّبی هوبػی هیذاى الىتشیىی هیذاى چٌیي اص پیَػتگی هَلفِ ّن
 خَاّین داؿت:
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 آیٌذ: ّبی ولی دسٍى تیغِ پلاػوب ثذػت هی (، هیذاى29( ٍ )28ی ) اص حل ّوضهبى دٍ هؼبدلِ
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2ثشای اختلال هشتجِ صفشم، 

sE ِّبیی دس ساػتبی هحَس تٌْب داسای هَلفz  ٍ اػت
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xE  گًَِ هَج  ّش دٍ صفش ّؼتٌذ ٍ دس ًتیدِ دس خلاء ًیض ّیچ
 ّبسهًَیه دٍم ٍخَد ًذاسد. 

 

 نتایج و بحث – 5

 
دس حضَس هیذاى ثب اػتفبدُ اص هؼبدلِ اًتمبل خشم، تىبًِ ٍ هبوؼَل هشثَط ثِ ّوبٌّگ اٍل ٍ دٍم 

 افضاس هتوتیىبغٌبعیؼی ثِ صَست تحلیلی حل ٍ ػپغ ثب اػتفبدُ اص ًشمههغٌبعیؼی ٍیگلش ٍ حبلت غیش
ثب تَخِ  ؿذ.تشػین  ییپلاػوب ی غِیت غِیداخل ت ّبی الىتشیىی ّبسهًَیه اٍل ٍ دٍمذاىیه ی داهٌِ

 دّذ.ثِ ًوَداسّبی صیش ًؼجت ایي داهٌِ ّب ثِ داهٌِ هَج ٍسٍدی ثب هـخصبت هختلف ًوبیؾ هی
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میدان الکتزیکی تز حسة  xی ( نمودارهای مولفه3ضکل )

p ی پلاسمایی تزای هارمونیک اول  در تیغه

ب: انتطار موج در  z(. الف: انتطار موج در جهت مثثت محور TM)  Pتدون اثز میدان مغناعیسی تا قغثص 

 .zجهت منفی محور

 

ّبی الىتشیىی ّبسهًَیه اٍل ثِ داهٌِ هیذاى هَج ٍسٍدی دس تیغِ ّبی هیذاى( ًؼجت داه3ٌِدس ؿىل )
 ت.دس ایي حبلت اثشات اختلال دس ًظش گشفتِ ًـذُ اػ پلاػوبیی دس ػذم حضَس هیذاى هغٌبعیؼی سػن ؿذُ اًذ

 

 
میدان الکتزیکی تز حسة zی (نمودارهای مولفه4ضکل ) 

p ی پلاسمایی تزای هارمونیک اول تا اثز  در تیغه

ب: انتطار موج در جهت  z (. الف: انتطار موج در جهت مثثت محور TM)  Pمیدان مغناعیسی تزای قغثص 

 .z منفی محور
 

ّبسهًَیه اٍل ثِ داهٌِ هیذاى هَج ٍسٍدی دس تیغِ ّبی الىتشیىی ( ًؼجت داهٌِ ّبی هیذاى4دس ؿىل )
پلاػوبیی دس حضَس هیذاى هغٌبعیؼی ٍیگلش سػن ؿذُ اًذ. دس ایي حبلت اثشات اختلال هشتجِ اٍل ًیض دس ًظش 

 گشفتِ ؿذُ اػت.
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میدان الکتزیکی تز حسة  yی ( نمودارهای مولفه5ضکل )

p ی پلاسمایی تزای هارمونیک اول تا اثز  در تیغه

ب: انتطار موج در جهت  z(. الف: انتطار موج در جهت مثثت محور TM)  Pمیدان مغناعیسی تزای قغثص 

 .z منفی محور

ّبی الىتشیىی ػشضی ّبسهًَیه اٍل ثِ داهٌِ هیذاى هَج ٍسٍدی دس ( ًؼجت داهٌِ ّبی هیذاى5دس ؿىل )
حضَس هیذاى هغٌبعیؼی ٍیگلش سػن ؿذُ اًذ. دس ایي حبلت اثشات اختلال هشتجِ اٍل ًیض دس تیغِ پلاػوبیی دس 

 ّبی هیذاى ػشضی هحبػجِ ؿذُ اًذهَلفِ ًظش گشفتِ ؿذُ اػت.
 

 

12kتا تزدار انتطار میدان الکتزیکی هارمونیک دوم تز حسة  xی مولفه -6ضکل
ی پلاسمایی تا  درتیغه 

 ب: انتطار موج در جهت منفی  zالف: انتطار موج در جهت مثثت محور Pی اول و قغثص  اختلال مزتثه

 
ّبی الىتشیىی ّبسهًَیه دٍم ثِ داهٌِ هیذاى هَج ٍسٍدی دس تیغِ ( ًؼجت داهٌِ ّبی هیذاى6دس ؿىل )

پلاػوبیی دس حضَس هیذاى هغٌبعیؼی ٍیگلش سػن ؿذُ اًذ. دس ایي حبلت اثشات اختلال هشتجِ اٍل ًیض دس ًظش 
 ِ ؿذُ اػت.گشفت
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 گیرینتیجه -6
 

وِ  تَاى ثِ ایي ًتیدِ سػیذ تبثؾ ػوَدی هَج الىتشٍهغٌبعیؼی ثب تیغِ پلاػوبیی غیشهغٌبعیؼی هی ثب
دس یه . صَست عَلی ٍخَد داسد ٍ اهَاج الىتشٍهغٌبعیؼی ٍخَد ًذاسًذ هَج دس تیغِ پلاػوبیی فمظ ثِ

ؿَد ٍ  گًَِ ّوبٌّگ صٍخی تَلیذ ًوی آى ّیچپلاػوبی غیشهغٌبعیؼی ثِ ػلت ّوؼبًگشدی، دسٍى 
دس هحیظ  ٍیگلشؿَد. اهب ٍلتی یه هیذاى هغٌبعیؼی  ّوبٌّگ دٍم فمظ دس سٍی ػغح ایدبد هی

ؿَد. هیذاى  . ّوبٌّگ دٍم ػلاٍُ ثش سٍی ػغح، دس هحیظ پلاػوب ًیض تَلیذ هیؿَدهیپلاػوب اػوبل 
ّبی اٍل ٍ دٍم ًیض تبثیشگزاس  ى الىتشیىی ّوبٌّگهغٌبعیؼی اػوبل ؿذُ دس پلاػوب ثش سٍی داهٌِ هیذا

تَاى هـبّذُ وشد وِ دس پلاػوبی  هیؿذُ سػنعَسی وِ ثب تَخِ ثِ ًوَداسّبی  اػت ثِ
بثذ ٍ ی ی ول اثتذا افضایؾ ٍ ػپغ وبّؾ هی غیشهغٌبعیؼی، ثب افضایؾ فشوبًغ پلاػوب اص صفش، داهٌِ

وِ پلاػوب هغٌبعیؼی ثبؿذ ثب افضایؾ فشوبًغ  حبلتیوِ دس  وٌذ. دس صَستی دس ًْبیت ثِ صفش هیل هی
یبثذ، ایي تغییش سفتبس ًبؿی اص تبثیش هیذاى هغٌبعیؼی دس هحیظ  پلاػوب، داهٌِ هیذاى صٍدتش وبّؾ هی

تَاى اص  پلاػوب اػت. دس هَسد تبثیش هیذاى هغٌبعیؼی ثش سٍی ثبصدُ تَاى اًؼىبػی ّوبٌّگ دٍم، هی
ایي ًتیدِ سػیذ وِ اػوبل هیذاى هغٌبعیؼی  ( ثِ 24( تب )39ٍ سٍاثظ ) (6( ٍ )5ّبی ) ی ؿىل همبیؼِ

ّبی پلاػوبیی ثشای  ی هیذاى الىتشیىی دس تیغِ ؿَد ٍ داهٌِ ی تَاى اًؼىبػی هی ثبػث افضایؾ ثبصدُ
ّب  ی هیذاى ثبؿذ ٍ فشوبًغ ثشخَسد ػجت وبّؾ داهٌِ ّبی اٍل ٍ دٍم داسای سصًٍبًغ هی ّبسهًَیه

دّذ ٍ افضایؾ هیذاى  سا افضایؾ هی  ي افضایؾ ضخبهت تیغِ، هیضاى هیشایی داهٌِؿَد. ّوچٌی هی
 یا ٌذُیدس آ تَاًذ یه یفٌبٍس يیا .ی هیذاى الىتشیىی خَاّذ ؿذ هغٌبعیؼی خبسخی ػجت افضایؾ داهٌِ

 دبدیا ییٍ دفبع َّافضب ـشفتِ،یپ یساداسّب ه،یخٌگ الىتشًٍ ،یضسیل یّب ؼتنیدس ػ یتحَل ه،یًضد
اهَاج  تیٍ ّذا ذیاهىبى تَل گلشیٍ یؼیهغٌبع ذاىیٍ ه یشخغیغ یآى ثب پلاػوبّب تیتشو وٌذ.

 یّب هذسى هثل هَؿه ذاتیتْذ ثبدس همبثلِ  تَاًذ یوِ ه وٌذ یسا فشاّن ه یؼیالىتشٍهغٌبع
 هتخبصن هؤثش ثبؿذ. ییفضب یّب ٍ ػبهبًِ وبس یهخف یپْپبدّب ه،یپشػًَیّب
 

 . قدردانی6
 

 حؼي سًدجش ػؼگشی وِ دس تحلیل ًوَداسّبی ایي همبلِ صحوت ّبی صیبدی وـیذًذ.دوتش ثب تـىش 
 

 تعارض منافع.7
 

داسًذ وِ دس هَسد اًتـبس ایي همبلِ تضبد هٌبفغ ٍخَد ًذاسد. ػلاٍُ ثش ایي، ًَیؼٌذُ)گبى( اػلام هی
ٍ اسػبل هدذد  ّب، اًتـبسهَضَػبت اخلالی ؿبهل ػشلت ادثی، سضبیت آگبّبًِ، ػَء سفتبس، خؼل دادُ

 ٍ هىشس تَػظ ًَیؼٌذگبى سػبیت ؿذُ اػت.
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ایي ًـشیِ داسای دػتشػی ثبص اػت ٍ اخبصُ اؿتشان )تىثیش ٍ ثبصآسایی هحتَا ثِ ّش ؿىل( ٍ اًغجبق 
 .دّذ )ثبصتشویت، تغییش ؿىل ٍ ثبصػبصی ثش اػبع هحتَا( سا هی
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