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Longitudinal generation plays an important role in detecting 

and tracking targets in pulse-Doppler radars and long-range 

radars, which use low frequencies and are used in a variety of 

radar, sonar, communication, electronic warfare, and laser 

systems. Second harmonic generation can help improve the 

performance of radar, laser imaging, communication, and 

monitoring and tracking systems. In this paper, the second 

harmonic generation is investigated by propagating a short laser 

pulse in a cold, low-density plasma in the presence of a Wiggler 

magnetic field, considering the effects of collisions and 

successive reflections. Using perturbation theory, the 

components of the first and second harmonic electric field are 

calculated up to the first order of perturbation, and the effect of 

successive reflections on the amplitude of the first and second 

harmonic electric field is examined, and conclusions are drawn 

by analyzing the desired relationships and drawing the desired 

diagrams. Finally, the behavior of the harmonic field amplitude 

for zeroth and first order perturbations in the plasma blade is 

investigated for different cases and their changes are plotted in 

terms of different parameters. The results and optimal 

conditions for different applications are discussed and 

suggestions are presented. 
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؛مقاله پژوهشی  

 گلریو یسیمغناع دانیدوم توسظ م کیهارمون دیتول ندیشرط انغباق فاز در فرا یبررس

 ییبا کاربرد دفاع هوافضا  یمتوال یها در انعکاس ییپلاسما یها غهیدر ت
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 یرادارّبٍ  پبلس داپلر یرادارّب در اّذاف یببیٍ رد صیتشختَلیذ اهَاج طَلی ًقش هْوی در
سًَبر،  ،یرادار یّب ستنیاًَاع هختلف سذ ٍ در کٌٌ یتفبدُ هاس يییبب فرکبًس پبکِ برد بلٌذ، 

بِ بْبَد  تَاًذ یهتَلیذ ّبرهًَیک دٍم . کبربرد دارًذ یسریٍ ل کیخٌگ الکترًٍ ،یارتببط
در  کوک کٌذ. یببیٍ رد شیٍ پب یارتببط ،یسریل یربرداریتصَ ،یرادار یّب ستنیػولکرد س

 یپلاسوب کیدر  سریپبلس کَتبُ ل کیاثر اًتشبر ّوبٌّگ دٍم در  ذیتَل ی هقبلِ، ًحَُ يیا
 یّب بب تَخِ بِ اثرات برخَرد ٍ اًؼکبس گلریٍ یسیهغٌبط ذاىیسرد کن چگبل در حضَر ه

 یکیالکتر ذاىیه یّب هؤلفِ لاختلا ی. بب استفبدُ از تئَرردیگ یقرار ه یهَرد بررس یهتَال
را بر  یهتَال یّب اًؼکبس ریدُ ٍ تأثّوبٌّگ اٍل ٍ دٍم را تب هرتبِ اٍل اختلال هحبسبِ ًوَ

 لیٍ تحل ِیکردُ ٍ بب تدس یبررسرا اٍل ٍ دٍم  یّب ّوبٌّگ یکیالکتر ذاىیداهٌِ ه یرٍ
 ی رفتبر داهٌِ تبً،ی. ًْبردیگ یصَرت ه یریگ دِیهَرد ًظر ًت یّبرٍابط هَرد ًظر ٍ رسن ًوَدار

حبلات هختلف  یبرا ییپلاسوب غِیصفر ٍ اٍل در ت ی اختلال هرتبِ یّب برا ّوبٌّگ ذاىیه
ٍ  حیهختلف رسن کردُ ٍ  در هَرد ًتب یآًْب را برحسب پبراهترّب راتییشذُ ٍ تغ یبررس
 .شَدهیارائِ  یشٌْبداتیهختلف بحث ًوَدُ ٍ پ یکبربردّب یبرا ٌِیبْ طیشرا
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 مقدمه -1
کٌؾ اهَاج الکتشٍهغٌبعیؼی ثب هَاد ّویـِ اص هَضوَػب  خبلوت ثوشاط هغبلؼوِ ثوَدُ      ثشّن

لزا ثشسػی اهَاج ، اػت، ثب تَخِ ثِ ایٌکِ هَاد هَخَد دس خْبى تقشیجبً حبلت پلاػوبیی داسًذ

ثشّن ص ا ثبؿذ اهَاج دسٍى پلاػوب اص هَضَػب  اػبػی دس خْبى هیدسٍى پلاػوب ٍ سفتبس ایي 

ثوب تَػوؼِ   . [0]کٌؾ اهَاج لیضسّبط پشقذس   ثب پلاػوب اص اّویوت ابیوی ثشاوَسداس اػوت    

ّب دس کبسثشدّبط دفبػی ٍ ًظوبهی   گیشط اص آى اهکبى ثْشُ فٌبٍسط لیضسّبط پشتَاى ٍ هتوشکض،

یکی .[2]ٍ لیضسّبط ضذپْپبد فشاّن ؿذُ اػت ّبط تؼلیحب  اًشطط هؼتقین اص خولِ ػبهبًِ

ّبط پلاػوبػوت کوِ    کٌؾ ًَس لیضس ثب هحیظ اص ثؼتشّبط کلیذط دس ایي حَصُ، ثشسػی ثشّن

ُ ؿوذ  دّوی رسا  ٍ حتوی اًادبسّوبط کٌتوش      تَاًذ هٌدش ثِ تَلیذ اهوَاج ؿوَ ، ؿوتبة    هی

ِ    کٌؾ کٌتش  ایي ثشّن .[3]ؿَد ػوبصط   ّب دس ؿشایظ هختلف پلاػوب، ًقوؾ هْووی دس ثْیٌو

ّبط غیشاغی ٍ ؿوذیذ، ؿوٌبات دیٌبهیو      ٍیظُ دس سطین ّبط دفبػی داسد. ثِ ػولکشد ػبهبًِ

ّب دس پلاػووب، ثوشاط عشاحوی دقیوه تدْیوضا  ًظوبهی        بیذاسطاًتقب  اًشطط ٍ ًحَُ ایدبد ًبپ

هویلادط،   0971ب اص دّوِ  کٌؾ لیضسّوبط پشتوَاى ثوب پلاػوو     هغبلؼِ ثشّن .[4]ضشٍسط اػت

ّبط ّودَؿی لیضسط آغبص ؿذ، اهوب ثوِ توذسیح کبسثشدّوبط آى دس      ٍیظُ دس چبسچَة پشٍطُ ثِ

دّوی رسا    ّبط ایلی، ؿوتبة  یکی اص صهیٌِ. [5]ّبط دفبػی ًیض هَسد تَخِ قشاس گشفت حَصُ

ّبط الکتشیکی ًبؿی اص ایدبد پلاػوب ثَد کِ اهکوبى تَلیوذ    س تَػظ فـبس تبثـی یب هیذاىثبسدا

ًـوبى   [4]هغبلؼوبتی ّوووَى تحقیقوب     .[3]دکش پشتَّبط یًَیضاى ثب اًشطط ثبلا سا فشاّن هی

ؿوَد ٍ ثبػو     ّبط غیشاغوی ٍاسد هوی   کٌؾ ثِ سطین ّبط ثؼیبس ثبلا، ثشّن دادًذ کِ دس ؿذ 

ّبط هوَخی ٍ حوشاس  غیوش یکٌَااوت      ّبط الکتشًٍی، ًبپبیذاسط ّبیی چَى ؿکبف ثشٍص پذیذُ

ٍ ّوکوبساى  ثوِ اهکوبى     Hora ّوبیی تَػوظ   گشدد. دس صهیٌِ ًظبهی، پظٍّؾ ّب هی الکتشٍى

ّووبط  بٍسط ثووشاط تخشیووت اّووذاف دس فبیوولِ دٍس ٍ یووب تَلیووذ پووبلغ  اػووتابدُ اص ایووي فٌوو 

اًوذ. ثوب ایوي حوب ،      ّبط الکتشًٍیکی اؿبسُ کشدُ الکتشٍهغٌبعیؼی ثب قبثلیت تذاال دس ػبهبًِ

ّوبط صهوبًی ٍ هکوبًی هختلوف، هَخوت ؿوذُ اػوت کوِ          سفتبس پیویذُ پلاػووب دس هقیوبع  

ّوبط ایولی ثوبقی     وٌبى یکوی اص چوبلؾ  ّب ّو کٌؾ ػبصط دقیه ٍ قبثل اتکب اص ایي ثشّن هذ 

ثیبى هؼئلِ دس ایي هقبلِ ایوي اػوت کوِ ثوشّوکٌؾ اهوَاج الکتشٍهغٌبعیؼوی ثوب        . [6]ثوبًذ

پلاػوب دس حضَس یب ػذم حضَس هیذاى هغٌبعیؼی چِ تبثیشط ثوش ًوَس لیوضس اَاّوذ داؿوت.      

سٍؽ کبس ثذیي یَس  اػت کِ اثتذا ی  تیغِ  پلاػوبیی سا دس هقبثول ًوَس لیوضس قوشاس دادُ     

ًَس لیضس دس پلاػوب ٍ ثب اػتابدُ اص اثش ااتلا  هؼوبدلا    ؿَد ٍ ثب تَخِ ثِ سفتبس غیش اغیهی

هشثَط ثِ هیذاى الکتشیکی دس حضَس هیذاى هغٌبعیؼی  ٍیگلش هحبػجِ ؿذُ ػپغ ًوَداسّب 

کوٌؾ   ّبط کلیذط دس ثشّن ػبصط ٍ تحلیل پذیذُ ایي پظٍّؾ ثب ّذف هذ  گشدًذ.تشػین هی

ّبط دفبػی ًوَیي   سد ًیبص ثشاط تقَیت ػبهبًِلیضس ثب پلاػوب، ثِ دًجب  تَػؼِ داًؾ ثٌیبدط هَ

 .اػت
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 تولید هبرهونیک دوم از پلاسوبی غیرهغنبعیسی -2

ط پلاػوبیی کِ هَج  دس ی  تیغِ Pکٌین کِ ی  پبلغ لیضس ثب قغجؾ اغی  فشض هی       

ّبط هتَالی اػت ثب چـوِ هَج الکتشٍهغٌبعیؼی تبثـی، دس خْت  دس آى داساط اًؼکبع

یبثذ. پلاػوبط هَسد اػتابدُ، ی   اًتـبس هی zدس خْت هحَس  ωثؼبهذ ، ثب xهحَس 

( اػت. دس ایي یَس  ثب اػتابدُ اص هؼبدلِ اًتقب  0پلاػوبط ػشد کن چگب  ٍ هغبثه ؿکل )

ط هیذاى داال تیغِ  خشم، تکبًِ ٍ هبکؼَ  هشثَط ثِ ّوبٌّگ اٍ  ٍ دٍم ثِ هحبػجِ داهٌِ

 .[8, 7]ؿَد پشدااتِ هیط پلاػوبیی هغبثه سٍاثظ صیش  تیغِ

 
تببیده   طورت ػوود بر تیغه ی پلاسوبیی است که هیداى الکتریکی به دهنده تیغه ( نشبى1شکل)

 درنظر گرفته شده است. TMو هوج  Pاست. و قغبش 
 

 صیش اػت:یَس   ثِط پلاػوبیی  هیذاى هَج ٍسٍدط ثش تیغِ
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 (2                 )                      
   1 1
ˆ ˆ

0

1 10 10

ˆ ˆ ˆ ˆ
i k z t i k z t

xE E e E e e
      

  
 

  z تشتیت دس خْت هثجت ٍ هٌای هحَس ثِّبط هثجت ٍ هٌای ًـبًگش اهَاخی اػت کِ  ػلاهت

1عَسط کِ  یبثذ ثِ اًتـبس هی

ˆ
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10Ê  ثذػت آٍسد: یَس  صیش ّبط هتَالی ثِ تَاى ثب تَخِ ثِ اًؼکبع سا هی 



 /48 0413 صهؼتبى، 3 ٓ، ؿوبس3 دٍسٓ ،یدفبع َّافضبی فصلٌبهِ 

(4                        )

1 1

0 12 2312
10 0 10 02 2

21 23 21 23

ˆˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆ,
ˆ ˆ ˆ ˆ1 1

i id d

t rt
E E E E

r r e r r e 

 

 

   
    

    

 

دػت آٍسد.  عیؼی ثشاط ّبسهًَی  سا ثِتَاى هیذاى هغٌب ثب اػتابدُ اص قبًَى القبط فبسادط هی

 گشدد. ط صیش هحبػجِ هی ػشػت ػَق ّوبٌّگ دٍم ااتلا  هشتجِ یاشم اص ساثغِ
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ّبط اغی ٍ غیشاغی  هَلاِ ط دٌّذُ تشتیت ًـبى  اٍ  ٍ دٍم ثِ ط ( خول5ِط ) کِ دس ساثغِ

0ثبؿٌذ. دس ایي هشحلِ ػشػت هی
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 ؿَد ثب: ّوبٌّگ دٍم ثشاثش هی

(7                              )
 

 
2 20 0 0 00 1 2

2 0 2 2 1 1

ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ
2

z

n k e
j n e E E E e

 




     

ط ثشاط هحبػجِ
2n̂ ِکٌین ثب ایي تَضیح کِ چَى  ط اًتقب  خشم اػتابدُ هی اص هؼبدل
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 سا قشاس دّین.
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 ؿَد. هحبػجِ هی یَس  صیش ط حبکن ثش ّوبٌّگ دٍم ثذٍى ااتلا  ثِ ط داهٌِ ًْبیتبً هؼبدلِ
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 آًگبُ اَاّین داؿت:
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ط یاشم ااتلا   کِ اًذیغ یاش پبییي ًـبًگش داهٌِ ٍ اًذیغ یاش ثبلا ًـبًگش هشتجِ عَسط ثِ

ـبس ؿَد ساػتبط اًت عَس کِ دیذُ هی هـخصِ خَاة اصَیی اػت. ّوبى sاػت ٍ ؿباص

  .ثبؿذ هَج، عَلی هی  ط ثبؿذ. پغ خَاة اصَیی هؼبدلِ هَج دس خْت هیذاى الکتشیکی هی

 تولید هوبهنگ دوم از پلاسوبی هغنبعیسی در تببش ػوودی-3
ط پلاػوبیی کِ هَج داساط  دس ایي هشحلِ، هحبػجب  سا ثشاط ّوبٌّگ دٍم دس ی  تیغِ      

وِ هَج الکتشٍهغٌبعیؼی تبثـی، داساط قغجؾ ؿَد. چـ ّبط هتَالی اػت اًدبم هی اًؼکبع

 Zاػت ٍ ساػتبط اًتـبس هَج دس خْت هحَس  xzٍ خْت اًتـبس هَج دس یاحِ  Pاغی

دسًظش گشفتِ ؿذُ اػت. پلاػوبط هَسد اػتابدُ، ی  پلاػوبط ػشد هغٌبعیؼی کن چگب  ٍ 

یَس   ا ثِتَاى خَاة س داساط ثشاَسد اػت. لزا ثب فشض کَچ  ثَدى هیذاى هغٌبعیؼی هی

 صیش ًَؿت:
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i i i iq q q q    

اًذیغ ثبلا هشتجِ ااتلا  )تَاى هیذاى هغٌبعیؼی  کِ عَسط ثِ
0Bدّذ. خَاة  ( سا ًـبى هی

اس گشفتِ اػت. لزا دس حبلتی کِ هیذاى ٍخَد ًذاسد دس ثخؾ قجل حل ٍ هَسد ثشسػی قش

ّب یؼٌی  ثبلاط کویت 0کٌین پغ ؿباص  هؼئلِ سا ثشاط ااتلا  هشتجِ اٍ  حل هی

 .]4ٍ7[ّبط اٍ  هیذاى هغٌبعیؼی اػت ّب ثِ تَاى ٍاثؼتگی کویت
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یَس  ػوَد ثش تیغِ تبثیذُ  ط پلاػوبیی اػت کِ هیذاى الکتشیکی ثِ دٌّذُ تیغِ ( ًـبى2ؿکل)

 سًظش گشفتِ ؿذُ اػت.د TMٍ هَج  Pاػت. ٍ قغجؾ 

اط اص هَج عَلی ٍ ػشضی  ط هَج، هیذاى الکتشیکی هَج صیش سا کِ هدوَػِ ثب حل هؼبدلِ 

 :[9]آیذ ط پلاػوبیی ثذػت هی اػت، دسٍى تیغِ
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عَسط کِ ضشایت ثبثت  ثِ
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ط ّبسهًَی  دٍم هشتجِ ااتلا  اٍ  سا  ط حبکن ثش قؼوت هََّهی هؼبدلِ ّووٌیي هؼبدلِ

 داسین:
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ط  هشتجِ اٍ  سا اص ساثغِ ثب هحبػجِ ت  ت  خولا  هیذاى الکتشیکی ّوبٌّگ دٍم ااتلا 

 صیشهحبػجِ هی ؿَد. 
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1ثِ عَسط کِ
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 

 

20 2 0
1 0 7 0

1

20 2
2

0 22

2
00 0 0 21 2 1

0 2 7 33 3

1

20 22

1 0 22

ˆ8 2ˆ ˆ2
ˆ

ˆ

ˆˆ ˆˆ ˆ8 8ˆ ˆ
2 2 2ˆ

ˆ ˆ2 4

s

z

y

s

x

k k

k

i en m i en m
k f

E

k
c

i en i enk
B E f f

c c
E

k
c

  

 




    
















 
 

 

 

 
    
 

 

 

 

ثبؿذ  هی  x ٍzؿَد هیذاى الکتشیکی دس خْت هحَس  ط ثبلا دیذُ هی عَس کِ دس هؼبدلِ ّوبى

ط  سٍ هَج ایدبد ؿذُ دس تیغِ ثبؿذ. اص ایي هی zٍ خْت اًتـبس هَج ًیض دس ساػتبط هحَس 

کِ ًَع ػشضی ٍ عَلی ثَدى آى ًقؾ  ی ٍ ػشضی اػت.یَس  تشکیجی اص هَج عَل پلاػوب ثِ

 .[01]هْوی دس کبسثشد دفبػی اَاّذ داؿت

 جواة ػووهی هؼبدلات هیداى الکتریکی 4
ط ّوگي ٍ خَاة اصَیی  ط هَج اص خوغ خَاة ػوَهی هؼبدلِ خَاة ػوَهی هؼبدلِ

ّبط الکتشیکی ًَاحی چپ ٍ  (، هیذاى2تَخِ ثِ ؿکل )آیذ. ثب  دػت هی هؼبدلِ غیشّوگي ثِ

ساػت تیغِ پلاػوب سا ثِ تشتیت ثب 
2

LE  ٍ2

RE ِیَس  صیش  ًـبى دّین، خَاة دس الاء سا ث

 کٌین:  هؼشفی هی

 (20                 )                    
 

0 02 ( ) 2 ( )

2 20 2 20

ˆ ˆ ˆ ˆ
,

i k z t i k z tL L R RE E e E E e
   

 
 

 :آیذ دػت هی یَس  صیش ثِ هَج دس تیغِ پلاػوبیی ثِ ط اص عشفی هؼبدلِ
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هـخصِ خَاة ػوَهی هؼبدلا  ّوگي اػت. ثب تَخِ ثِ قبًَى القبط فبسادط  gعَسط کِ  ثِ

 دػت آٍسد: ّبط ثبلا ثِ هیذاى تَاى هیذاى هغٌبعیؼی سا ثشاط ّش کذام اص هی

(23                                  )
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 خبیی الکتشیکی دس ػغَح هشصط اَاّین داؿت: ّبط ػوَدط ثشداس خبثِ اص پیَػتگی هَلاِ
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ط ػوَدط هیذاى الکتشیکی دسٍى  چَى هیذاى الکتشیکی دسٍى الاء ػشضی اػت، لزا هَلاِ

 الاء یاش اػت، لزا داسین:
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(26 )                                      
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ّبط هغٌبعیؼی دس ػغَح  ّبط هوبػی هیذاى الکتشیکی هیذاى چٌیي اص پیَػتگی هَلاِ ّن

 هشصط اَاّین داؿت:
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ّبط کلی دسٍى تیغِ پلاػوب ثذػت  (، هیذاى29( ٍ )28ط ) ّوضهبى دٍ هؼبدلِ اص حل

 آیٌذ: هی
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2 ،ثشاط ااتلا  هشتجِ یاشم

sE ِساػتبط هحَس ّبیی دس تٌْب داساط هَلاz  ٍ اػت
20
ˆ s
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xE   ّش دٍ یاش ّؼتٌذ ٍ دس ًتیدِ دس الاء ًیض

 گًَِ هَج ّبسهًَی  دٍم ٍخَد ًذاسد.  ّیچ

 

 نتبیج و بحث – 5

دس حضَس ثب اػتابدُ اص هؼبدلِ اًتقب  خشم، تکبًِ ٍ هبکؼَ  هشثَط ثِ ّوبٌّگ اٍ  ٍ دٍم 

غٌبعیؼی ثِ یَس  تحلیلی حل ٍ ػپغ ثب اػتابدُ اص ههیذاى هغٌبعیؼی ٍیگلش ٍ حبلت غیش

 ط غِیت غِیداال ت ّبط الکتشیکی ّبسهًَی  اٍ  ٍ دٍمذاىیه ط داهٌِ افضاس هتوتیکبًشم

ثب تَخِ ثِ ًوَداسّبط صیش ًؼجت ایي داهٌِ ّب ثِ داهٌِ هَج ٍسٍدط ثب  تشػین ؿذ. ییپلاػوب

 دّذ.هـخصب  هختلف ًوبیؾ هی

 
هیذاى الکتشیکی ثش حؼت  xط ( ًوَداسّبط هَلا3ِؿکل )

p ِط پلاػوبیی ثشاط ّبسهًَی  اٍ   دس تیغ

ة: اًتـبس هَج دس  z(. الف: اًتـبس هَج دس خْت هثجت هحَس TM)  Pهغٌبعیؼی ثب قغجؾ  اثش هیذاى ثذٍى

 .zخْت هٌای هحَس

 

ّبط الکتشیکی ّبسهًَی  اٍ  ثِ داهٌِ هیذاى هَج ّبط هیذاى( ًؼجت داه3ٌِدس ؿکل )

دس ایي حبلت  دس ػذم حضَس هیذاى هغٌبعیؼی سػن ؿذُ اًذٍسٍدط دس تیغِ پلاػوبیی 

 اثشا  ااتلا  دس ًظش گشفتِ ًـذُ اػت.
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ط پلاػوبیی ثشاط  دس تیغِ pهیذاى الکتشیکی ثش حؼت  zط (ًوَداسّبط هَلا4ِؿکل ) 

(. الف: اًتـبس هَج دس خْت  TM)  Pغجؾ ّبسهًَی  اٍ  ثب اثش هیذاى هغٌبعیؼی ثشاط ق

 .zة: اًتـبس هَج دس خْت هٌای هحَس zهثجت هحَس

ّبط الکتشیکی ّبسهًَی  اٍ  ثِ داهٌِ هیذاى هَج ( ًؼجت داهٌِ ّبط هیذاى4دس ؿکل )

گلش سػن ؿذُ اًذ. دس ایي حبلت ٍسٍدط دس تیغِ پلاػوبیی دس حضَس هیذاى هغٌبعیؼی ٍی

 اثشا  ااتلا  هشتجِ اٍ  ًیض دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت.

 

 
ط پلاػوبیی ثشاط  دس تیغِ pهیذاى الکتشیکی ثش حؼت  yط ( ًوَداسّبط هَلا5ِؿکل )

(. الف: اًتـبس هَج دس خْت  TM)  Pّبسهًَی  اٍ  ثب اثش هیذاى هغٌبعیؼی ثشاط قغجؾ 

 .zة: اًتـبس هَج دس خْت هٌای هحَس zهثجت هحَس

ّبط الکتشیکی ػشضی ّبسهًَی  اٍ  ثِ داهٌِ هیذاى ( ًؼجت داهٌِ ّبط هیذاى5دس ؿکل )

سػن ؿذُ اًذ. دس ایي  هَج ٍسٍدط دس تیغِ پلاػوبیی دس حضَس هیذاى هغٌبعیؼی ٍیگلش

ّبط هیذاى ػشضی هَلاِ حبلت اثشا  ااتلا  هشتجِ اٍ  ًیض دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت.

 هحبػجِ ؿذُ اًذ
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 12kثب ثشداس اًتـبس هیذاى الکتشیکی ّبسهًَی  دٍم ثش حؼت  xط هَلاِ -6ؿکل

الف: اًتـبس هَج دس خْت هثجت  Pط اٍ  ٍ قغجؾ  ط پلاػوبیی ثب ااتلا  هشتجِ دستیغِ

 ة: اًتـبس هَج دس خْت هٌای  zهحَس

ّبط الکتشیکی ّبسهًَی  دٍم ثِ داهٌِ هیذاى هَج ( ًؼجت داهٌِ ّبط هیذاى6دس ؿکل )

ػوبیی دس حضَس هیذاى هغٌبعیؼی ٍیگلش سػن ؿذُ اًذ. دس ایي حبلت ٍسٍدط دس تیغِ پلا

 اثشا  ااتلا  هشتجِ اٍ  ًیض دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت.

 
 

 گیرینتیجه -6
تَاى ثِ ایي  تبثؾ ػوَدط هَج الکتشٍهغٌبعیؼی ثب تیغِ پلاػوبیی غیشهغٌبعیؼی هی ثب

خَد داسد ٍ اهَاج یَس  عَلی ٍ کِ هَج دس تیغِ پلاػوبیی فقظ ثِ ًتیدِ سػیذ
دس ی  پلاػوبط غیشهغٌبعیؼی ثِ ػلت ّوؼبًگشدط، دسٍى . الکتشٍهغٌبعیؼی ٍخَد ًذاسًذ

ؿَد ٍ ّوبٌّگ دٍم فقظ دس سٍط ػغح ایدبد  گًَِ ّوبٌّگ صٍخی تَلیذ ًوی آى ّیچ
. ّوبٌّگ ؿَدهیدس هحیظ پلاػوب اػوب   ٍیگلشؿَد. اهب ٍقتی ی  هیذاى هغٌبعیؼی  هی

ؿَد. هیذاى هغٌبعیؼی اػوب  ؿذُ  سٍط ػغح، دس هحیظ پلاػوب ًیض تَلیذ هیدٍم ػلاٍُ ثش 
ّبط اٍ  ٍ دٍم ًیض تبثیشگزاس اػت  دس پلاػوب ثش سٍط داهٌِ هیذاى الکتشیکی ّوبٌّگ

تَاى هـبّذُ کشد کِ دس پلاػوبط  هیؿذُ سػنعَسط کِ ثب تَخِ ثِ ًوَداسّبط  ثِ
ط کل اثتذا افضایؾ ٍ ػپغ کبّؾ  یاش، داهٌِ غیشهغٌبعیؼی، ثب افضایؾ فشکبًغ پلاػوب اص

کِ پلاػوب هغٌبعیؼی ثبؿذ  کِ دس حبلتی کٌذ. دس یَستی بثذ ٍ دس ًْبیت ثِ یاش هیل هیی هی
یبثذ، ایي تغییش سفتبس ًبؿی اص تبثیش  ثب افضایؾ فشکبًغ پلاػوب، داهٌِ هیذاى صٍدتش کبّؾ هی
ثیش هیذاى هغٌبعیؼی ثش سٍط ثبصدُ هیذاى هغٌبعیؼی دس هحیظ پلاػوب اػت. دس هَسد تب

( تب 09( ٍ سٍاثظ )6( ٍ )5ّبط ) ط ؿکل تَاى اص هقبیؼِ تَاى اًؼکبػی ّوبٌّگ دٍم، هی
ط تَاى اًؼکبػی  ایي ًتیدِ سػیذ کِ اػوب  هیذاى هغٌبعیؼی ثبػ  افضایؾ ثبصدُ ( ثِ 21)

ّبط اٍ  ٍ دٍم  ی ّبط پلاػوبیی ثشاط ّبسهًَ ط هیذاى الکتشیکی دس تیغِ ؿَد ٍ داهٌِ هی
ؿَد. ّووٌیي  ّب هی ط هیذاى ثبؿذ ٍ فشکبًغ ثشاَسد ػجت کبّؾ داهٌِ داساط سصًٍبًغ هی
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دّذ ٍ افضایؾ هیذاى  سا افضایؾ هی  افضایؾ ضخبهت تیغِ، هیضاى هیشایی داهٌِ
 تَاًذ یه طفٌبٍس يیا .ط هیذاى الکتشیکی اَاّذ ؿذ هغٌبعیؼی ابسخی ػجت افضایؾ داهٌِ

ٍ  ـشفتِ،یپ طساداسّب  ،یخٌگ الکتشًٍ ،طضسیل طّب ؼتنیدس ػ یتحَل  ،یًضد طا ٌذُیدس آ
 گلشیٍ یؼیهغٌبع ذاىیٍ ه یشاغیغ طآى ثب پلاػوبّب تیکٌذ. تشک دبدیا ییدفبع َّافضب
 ثبدس هقبثلِ  تَاًذ یکِ ه کٌذ یسا فشاّن ه یؼیاهَاج الکتشٍهغٌبع تیٍ ّذا ذیاهکبى تَل

 ییفضب طّب ٍ ػبهبًِ کبس یهخا طپْپبدّب  ،یپشػًَیبّ طّب هذسى هثل هَؿ  ذا یتْذ
 هتخبین هؤثش ثبؿذ.

 

 . قدردانی6
دکتش حؼي سًدجش ػؼگشط کِ دس تحلیل ًوَداسّبط ایي هقبلِ صحوت ّبط صیوبدط  ثب تـکش 
 کـیذًذ.

 تؼبرض هنبفغ.7

لاٍُ ب ر  هٌبفغ ٍخَد ًذارد. ػ   دارًذ کِ در هَرد اًتشبر ایي هقبلِ تضبداػلام هی (گبى)ًَیسٌذُ
ّب، اًتش بر ٍ  رفتبر، خؼل دادُ رضبیت آگبّبًِ، سَء یي، هَضَػبت اخلاقی شبهل سرقت ادبی،ا

 .تَسط ًَیسٌذگبى رػبیت شذُ است ارسبل هدذد ٍ هکرر

 دسترسی آزاد.8

ایي ًشریِ دارای دسترسی ببز است ٍ اخبزُ اشتراک )تکثیر ٍ ببزآرایی هحتَا بِ ّ ر ش کل( ٍ   
 .دّذ غییر شکل ٍ ببزسبزی بر اسبس هحتَا( را هیاًطببق )ببزترکیب، ت
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