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Cobalt ferrite with a spinel structure is recognized as one of the key 

magnetic materials in military and aerospace industries. These materials 

exhibit unique electrical and magnetic properties, demonstrating high 

thermal and chemical stability under harsh environmental conditions. In 

this study, the ferrite composition    CO1-xMgxFe2O4 was synthesized 

using the sol-gel combustion method with varying amounts of x equal to 

0.0, 0.2, 0.4, 0.6, and 0.8. The crystal structure of the synthesized samples 

was investigated using X-ray diffraction (XRD), and the results indicated 

that the produced powders have a spinel crystalline structure with no 

impurities observed. The morphology of the particles was examined using 

scanning electron microscopy (SEM). The magnetic properties of the 

samples were analyzed using a vibrating sample magnetometer (VSM), 

and the results showed that with an increase in magnesium content, the 

magnetic nature of the samples transitions from hard ferromagnetism to 

soft ferromagnetism, which can be highly beneficial for sensing and 

energy storage applications in military and aerospace industries. 

Additionally, the photocatalytic activity of the synthesized nanostructures 

in degrading organic pollutants was investigated using UV-Vis 

spectroscopy, and the results indicated that these materials are capable of 

degrading organic dyes in the presence of visible light. This feature could 

be applied in water purification technologies and environmental pollution 

reduction in space and military missions. This research will contribute to 

the development of new materials with high magnetic and photocatalytic 

properties for use in advanced defense and aerospace systems. 
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ٍ َّافضا  یًظاه غیدس كٌا یذیول یؼیاص هَاد هغٌاع یىیتِ ػٌَاى  یٌلیوثالر تا ػاخساس اػد ریفش

ّؼسٌذ وِ دس  یهٌحلش تِ فشد یؼیٍ هغٌاع یىیخَاف الىسش یهَاد داسا يی. اؿَد یؿٌاخسِ ه

 خظٍّؾ ایي دس .دٌّذ یسا اص خَد ًـاى ه ییتالا ییایویٍ ؿ یحشاسز یذاسیخا ،یغیػخر هح ظیؿشا

ٍ  6/0،  4/0،  2/0،  0/0 تشاتش تا همادیش xتا همادیش هسفاٍذ اص  MgxFe2O4 CO1-Xزشویة فشیسی

 دػسگاُ اص اػسفادُ ّای زْیِ ؿذُ تاتلَسی ًوًَِ ؿذ. ػاخساس زْیِ احسشالی طل-تا سٍؽ ػل 8/0

 یؿذُ داسا ذیزَل یًـاى داد وِ خَدسّا جیًسا ٍ لشاسگشفر هَسد هغالؼِ X (XRD) خشزَ خشاؽ

 رساذ ؿٌاػیسیخر .ؿَد یّا هـاّذُ ًو دس آى یگًَِ ًاخالل چیّؼسٌذ ٍ ّ یٌلیاػد یػاخساس تلَس

ٍیظگی هغٌاعیؼی هَسد تشسػی لشاس گشفر.  (SEMهیىشٍػىَج الىسشًٍی سٍتـی)تا اػسفادُ اص 

ًـاى  جیًسا گشفر لشاس تشسػی هَسد (VSMًوًَِ هشزؼؾ) ػٌجهغٌاعیغّا  زَػظ دػسگاُ ًوًَِ

 شییػخر تِ ًشم زغ غیّا اص فشٍهغٌاع ًوًَِ یؼیهغٌاع ریهاّ ن،یضیهمذاس هٌ ؾیداد وِ تا افضا

ٍ  یًظاه غیدس كٌا یاًشط یػاص شُیٍ رخ یحؼگش یدس واستشدّا زَاًذ یه یظگیٍ يیوِ ا اتذ،ی یه

 ةیدس زخش ذُؿ ِیزْ یًاًَ ػاخساسّا یؼسیفَزَوازال ریفؼال ي،یتاؿذ. ّوچٌ ذیهف اسیتؼ ییفضا

ًـاى داد وِ  جیلشاس گشفر ٍ ًسا یهَسد تشسػ یهشئ-فشاتٌفؾ ػٌج فیتا اػسفادُ اص ع یآل یّا یآلَدگ

 یّا یدس فٌاٍس زَاًذ یه یظگیٍ يیّؼسٌذ. ا یدس حضَس ًَس هشئ یآل یّا سًگ ةیتِ زخشهَاد لادس  يیا

 يیاواستشد داؿسِ تاؿذ.  یٍ ًظاه ییفضا یّا ریدس هأهَس ؼریص ظیهح یآب ٍ واّؾ آلَدگ ِیزلف

 یّا ؼسنیاػسفادُ دس ػ یتالا تشا یؼسیٍ فَزَوازال یؼیتا خَاف هغٌاع ذیتِ زَػؼِ هَاد جذ كیزحم
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 مقدمه-1
 

وتِ داسًتذ، اص جولتِ دس     یا ٍ گؼتسشدُ  ظُیٍ اذیخلَك لیتِ دل یؼیػٌسض ًاًَ رساذ هغٌاع

 ریت تتا رشف  ستال یجیضثظ د یاّ ؼهیٍ د یشیٍ زلَ یكَز یهاًٌذ ًَاسّا یؼیضثظ هغٌاع

هخسلف هَسد زَجتِ داًـتوٌذاى لتشاس گشفستِ اػتر.       غیدس كٌا یذیول یتالا، تِ ػٌَاى اتضاس

دس  یؼیٍػت  یخَد، واستشدّتا  یتالا یىیٍ الىسش یؼیهغٌاع فخَا لیتِ دل ضیوثالر ً ریفش

الا دس تت  ییایویٍ ؿ یىیضیثثاذ ف لیتِ دل ةیزشو يیداسد. ا یؼیٍ هغٌاع یىیالىسش ضاذیزجْ

لشاس گشفستِ   یا ظُیهَسد زَجِ ٍ ،یؼسیداسٍ ٍ فَزَوازال یّا هخسلف، اص جولِ حاهل یّا حَصُ

 اػر.

 يیاص تت  یتشا يیًَ یّا اص سٍؽ یىیتِ ػٌَاى  سػاًا وِیً یّا ؼریاػسفادُ اص فَزَوازال اهشٍصُ

تتِ   ،یؼتس یص ظیهحت  یّا یدس حال گؼسشؽ اػر. آلَدگ یا تِ عَس گؼسشدُ ّا ٌذُیتشدى آلا

 ٌتذ ی. فشآسٍد یهْن تِ ؿواس هت  یّا اص چالؾ یىیٍ َّافضا،  یهاًٌذ ًظاه ییّا دس حَصُ ظُیٍ

. ؿتَد  یؿتٌاخسِ هت   ّتا  یآلتَدگ  يیت واّؾ ا یساّىاس هؤثش تشا هیتِ ػٌَاى  یؼسیفَزَوازال

تتالا، تتِ ػٌتَاى     یؼتس یٍ لتذسذ وازال  یًاًَ ػتاخساس تتا ختَاف آتذٍػتس     یّا ؼریفَزَوازال

دس تْثتَد   یًمتؾ هْوت   زَاًٌتذ  یهت  ،یغت یهح ؼریص یدس وٌسشل آلَدگ یذیول یّا یفٌاٍس

 وٌٌذ. فایا ییٍ فضا یًظاه یّا ریدس هأهَس یغیهح ظیؿشا

ّؼسٌذ، تا آصاد ؿتذى دس   یوٌٌذُ دس كٌؼر ًؼاج گشٍُ هَاد سًگ يیآصٍ وِ تضسگسش یّا سًگ

 يیت وتِ تسَاًٌتذ ا   ییّا یزَػؼِ فٌاٍس ي،ی. تٌاتشاٌذیآ یتِ ؿواس ه یآلَدگ یهٌثغ اكل ظ،یهح

 تشخَسداس اػر. ییتالا ریتثشًذ، اص اّو يیسا تِ عَس هؤثش اص ت ّا ٌذُیآلا

تتش   نیضیت ػٌلتش هٌ  ؾیت آلا شیزأث ،یطل خَد احسشال-خظٍّؾ، تا اػسفادُ اص سٍؽ ػل يیا دس

-نیضیت هٌ ریفش یًاًَػاخساسّا یؼسیٍ فَزَوازال یىشٍػاخساسیه ،یػاخساس یّا یظگیٍ یسٍ

خَدسّتا تتا اػتسفادُ اص دػتسگاُ      یػاخساس تلَس یلشاس گشفسِ اػر. تشسػ یسػوثالر هَسد تش

XRDّا تا  ًوًَِ یَط، اًذاصُ ٍ هَسفَلSEM تا دػتسگاُ   هیاػساز یؼیخَاف هغٌاع يییٍ زؼ

VSM یٍ واسآهتذ تتشا   ذیت تتِ زَػتؼِ هتَاد جذ    زَاًذ یه كیزحم يیا جیاًجام ؿذُ اػر. ًسا 

 ییٍ زَاًا یؼیتِ هَاد تا خَاف هغٌاع اصیوِ ً ییجا ووه وٌذ، ییٍ فضا یًظاه یواستشدّا

 [3-1] .  اػر خَسداستش یا ظُیٍ ریاص اّو ّا یآلَدگ یػاص خان

 

 آزمبیصمراحل  -2

 :کببلت  تینبنو ررات فر یهیته 1-2

ؿتذ.   ِیزْ شیطل تِ ؿشح ص-وثالر سا تِ سٍؽ ًاًَ ػٌسض ػل ری، ًاًَ رساذ فشزحمیكدس ایي 
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داختل تـتش    g/mo 404 یآّي تا جتشم هتَل   سشاذیً ی ِیاص هادُ اٍل گشم 08/8اتسذا همذاس 

ّوگتي ؿتذ. تتِ     یؼت یزَػظ ّوتضى هغٌاع  شیآب دٍ تاس زمغ یاًذو یؿذ ٍ تا همذاس خسِیس

 ةیت ؿتذ. تتِ زشز   یّوگي ػتاص  ذیاػ هیسشیػوثالر  سشاذیگشم ً 91/2سٍؽ همذاس  يیّو

تتِ   هیت آّي افضٍدُ ؿذ ٍّش  اذسشیً ِیتِ هحلَل اٍل ذیاػ هیسشیوثالر ٍ ػ سشاذیهحلَل ً

ّ  یّوگي ؿذ. دس هشحلِ یؼیزَػظ ّوضى هغٌاع مِیدل 20هذذ   ذیذسٍوؼت یتؼذ هحلتَل 

 ییدهتا  زتا ؿتذ   یؿذ. ػدغ گشهادّ 7تشاتش  pHسا لغشُ، لغشُ تِ آى اضافِ ؿذ زا  َمیآهًَ

حاكل ؿذ وتِ تتا    یظیطل غل ری. دسًْاذیسػ شیگشاد ٍ تِ هشحلِ زثخ یػاًس 80-70حذٍد 

هَجَد داختل وتَسُ    یؼیدسآهذ. دس اًسْا خَدس هغٌاع یؼیدها تِ كَسذ خَدس هغٌاع ؾیضااف

 ػاػر لشاس دادُ ؿذ. 2گشاد تِ هذذ  یدسجِ ػاًس 400 یتا دها

 
 

 شل:-ی نبنو ررات فریت کببلت/ منیسیم به روش سلتهیه 2-2

ِ  فشیتترّتتای زْیتتِ ؿتتذُ  ًوًَتتِزشویتتة ؿتتیویایی   -CO1كتتَسذ  وثالتتر/هٌیضین تتت

XMgxFe2O4 ً وِ دس آى  ظشگشفسِ ؿذدسx  اػتر.   8/0ٍ  6/0،  4/0،  2/0،  0/0تشاتش

 ػثاسزٌذاص : وِ ؛ذهدػر آ ًوًَِ تا زشویة ؿیویایی هسفاٍذ تِ خٌجتٌاتشایي 

COFe2O4   ، CO0.8Mg0.2Fe2O4  ، CO0.6Mg0.4Fe2O4  ، CO0.4Mg0.6Fe2O و   
CO0.2Mg0.8Fe2O4 

تِ ػٌتَاى اوؼتٌذُ ٍ ػتیسشیه اػتیذ تتِ ػٌتَاى       ی لض، ًیسشاذ فٍاوٌؾهَاد اٍلیِ تشای ایي 

ّتا سا ًـتاى   هَسد اػسفادُ جْر زْیِ ًوًَِهَاد اٍلیِ 1جذٍل ػَخر ٍ احیاوٌٌذُ ّؼسٌذ. 

 .  دّذهی

 هـخلاذ ؿیویایی هَاد اٍلیِ ٍاوٌؾ احسشالی1جذٍل

 (grجشم هَلی) فشهَل ؿیوثایی هادُ

 Mg(No3)2.6H2o 41/256 هٌیضین ًیسشاذ

 Zn(No3)2.6H2o 44/261 سٍی ًیسشاذ

 Co(No3)3.6H2o 04/291 وثالر ًیسشاذ

 Fe(No3)3.9H2o 95/403 آّي ًیسشاذ

 C6H8O7 14/210 ػیسشیه اػیذ
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تِ ّوشاُ آب همغش تتِ ٍػتیلِ    ّا، آىّای فلضیًیسشاذ اػسَویَهسشی خغ اص هحاػثِ همادیش

ًؼتثر  ذ اضافِ ؿذ. ِ هحلَل ػیسشیه اػیدلیمِ ت 30خغ اص  .حل ؿذًذّوضى هغٌاعیؼی 

ِ   60اًسخاب ؿذ. خغ اص گزؿر  1ّا تشاتش ػیسشیه اػیذ تِ ًیسشاذ دػتر  دلیمِ هحلتَل تت

ؿَد ػدغ تِ زذسیج آهًَیان اضافِ هی .زا همذاسی غلیظ ؿَدؿذ سٍی ّیسش لشاس دادُ آهذُ 

 اص ایي وِ آب هَجَد دس زشویة زا حذ صیادی زثخیش ؿتذ،  تؼذ ؿَد. 7هحلَل تشاتش PH زا تِ 

ی ػَخسي تا آصاد ػاصی همذاس صیادی گاص ٍ گشهتا  طل تِ ؿذذ ؿشٍع تِ ػَخسي وشد. هشحلِ

ّوشاُ تَد. ػَخسي زا جایی اداهِ یافر وِ زوام طل تِ خَدسی تؼیاس هسخلخل ٍ ًشم تا سًتگ  

هَاد ختَدس ؿتذُ    هـىی زثذیل ؿذ. خَدسّای تذػر آهذُ زَػظ ّاٍى دػسی ػاییذُ ؿذًذ.

یٌتذ ػتِ هشحلتِ ای    اسِ ٍ دس داخل وَسُ لشاس دادُ ؿذ زا عی یه فشسا دس رشٍف چیٌی سیخ

 .گیشدػاػر كَسذ  4ػول ولؼیٌِ وشدى دس هذذ 

 

 
 

 نتبیج و بحث-3

 ؿیویایی وثالر تا زشویة/هٌیضین  فشیر خَدسّایّای ٍیظگیخشٍطُ ایي  سد

CO1-XMgxFe2O4  ِحث ٍ اًذ، هَسد تزْیِ ؿذُ طل احسشالی-تا اػسفادُ اص سٍؽ ػلو

تشای زؼییي   XRD،SEM  ،VSM ّایُگیشد. دس ایي ساػسا اص دػسگاتشسػی لشاس هی

خَدسّای زْیِ ؿذُ اػسفادُ ؿذُ اػر.  ٍ هغٌاعیؼی ، هیىشٍػاخساسیػاخساسیّای ٍیظگی

ّوچٌیي هیضاى ٍیظگی فَزَوازالیؼسی خَدسّای روش ؿذُ، دس زخشیة سًگ لشهض وٌگَ 

 یشی ؿذ.گاًذاصُ UV-Visزَػظ دػسگاُ 

  CO1-XMgxFe2O4پودرهبی ترکیب  Xالگوهبی پراش پرتو بررسی  3-1

سا وتِ تتِ ووته ًتشم      وثالر-ّای فشیر هٌیضینًوًَِ xالگَی خشاؽ خشزَ  2زا  1ّای ؿىل

ّتا  ی سیتض تلتَسن  اًذاصُ ،دّذ. تِ هٌظَس همایؼِاًذ، ًـاى هیسػن ؿذُ X-Pertافضاس سػن 

(d)   ُهحاػثِ ؿذ 1ؿشس  -یدیثااص ساتغِ تا اػسفاد. 

(3-1)                                                                      
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َ عَل هتَ    ّا، تلَسنسیض اًذاصُ ی dدس ایي ساتغِ  خٌْتای للتِ هتاوضیون دس     x  ٍβ خشزت

  .اػر 9/0ػذدی ثاتر دس حذٍد  Kٍ  (FWHM)ًلف اسزفاع آى 

ًـتاى   1-3دس ؿتىل     =00/0xتتا     CO1-XMgxFe2O4زشویتة   x خشاؽ خشزَ الگَی

ّای زیض الگَی خشاؽ حاوی اص ایجاد ػاخساس تلَسی اػدیٌلی تا زثلَس تتالا     . للِدادُ ؿذُ اػر

-ّتن  هغاتمتر داسًتذ.    یتا ؿواسُ تا واسذ اػساًذاسدتاؿٌذ وِ هی

ی رساذ ستلَعیف خشاؽ، سؿذ ایي   ؿَد.یًوّیچ للِ ًاخاللی دس الگَی خشاؽ دیذُ چٌیي 

ی ی ؿتشس هسَػتظ اًتذاصُ   تا اػسفادُ اص هؼادلِ. دّذًـاى هیتلَسی  هخسلفّای جْرسا دس 

ّتای تتا   الگَی خشاؽ ًوًَِ .دػر آهذتِ ًاًَهسش 53زا  44دس تیي  ّا تش حؼة ًاًَهسشتلَسن

x  ًـاى دادُ ؿتذُ   5-3زا  2-3 ّایتِ زشزیة دس ؿىل 80/0ٍ  60/0، 40/0، 20/0تشاتش تا

 دٌّذ.  ػاخساس اػدیٌلی ٍ زه فاص سا ًـاى هی 1-3ّا ؿثیِ ؿىل اػر. دس ّوِ ؿىل

 

 
 CO2Fe2O4 مونهن xپراش پرتو  الگوی 1ضکل 
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 هبنمونه xپراش پرتو  یالگو 2ضکل

 

 (  FE-SEM) هبی تهیه ضذه بب استفبده از دستگبهنمونهضنبسی ریختبررسی  2-3

ی رساذ گیشی اًذاصُؿٌاػی ٍ ّوچٌیي اًذاصُی ػغح ٍ تشسػی سیخرظَس هغالؼِتِ هٌ 

زلاٍیش  ایي اػسفادُ اص ّای صیش تااػسفادُ گشدیذ. دس ؿىل FE-SEMزَلیذ ؿذُ اص دػسگاُ 

وثالر هَسد تشسػی لشاس /فشیر هٌیضین زْیِ ؿذُّای ًوًَِ ؿٌاػیسیخری رساذ ٍاًذاصُ

كَسذ كفحازی تا اتؼاد چٌذ ّا تِرساذ زـىیل دٌّذُ ًوًَِوِ  دٌّذهیزلاٍیش ًـاىگشفر.

 تاؿٌذ.ّای ًاًَهسشی هیهیىشٍهسش ٍ ضخاهر

اص ًتشم   رساذ ػتایض گیشی تاؿذ. ّوچٌیي تشای اًذاصُهی یىؼاىضسگٌوایی زلاٍیش اسائِ ؿذُ ت

 اػسفادُ ؿذُ اػر. Measurementافضاس 

كَسذ كفحازی تا اتؼاد ّا تِل دٌّذُ ًوًَِدٌّذ وِ رساذ زـىیًـاى هی 4زا  3ّای ؿىل

  تاؿٌذ.ّای ًاًَهسشی هیچٌذ هیىشٍ هسش ٍ ضخاهر
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 COFe2O4ی مونهن سبختبرنبنو  SEMتصویر  3کل ض

 

 
 هبمونهن سبختبرنبنو  SEMتصویر  4-3کل ض

 

 VSM هبی مغنبطیسی نبنوررات بب استفبده از دستگبهبررسی ویصگی 3-3

تا اػسفادُ اص   CO1-XMgxFe2O4ّایزشویةػاخساسّای َهغٌاعیؼی ًاًخَاف          

ّای حلمِدس زَجیِ زغییش  ًوًَِ هشزؼؾ هَسد تشسػی لشاس گشفر. ػٌجیغدػسگاُ هغٌاع

هغٌاعؾ اؿثاع دس وٌذ زَاى اص هذل خغی ًیل وِ ػٌَاى هیهی 6زا  5ّای خؼواًذ ؿىل

ّای چْاس ٍجْی ٍ ٍس هغٌاعیؼی جایگاُی اخسلاف تیي گـساّا دس ًسیجِهغٌاعیغفشی
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  6-3زا  5-3ّای دس ؿىلّای هخسلف حلمِ خؼواًذ ًوًَِ ّـر ٍجْی اػر، تْشُ گشفر.

 .اًذدادُ ؿذًُـاى 

دّذ. ّواًغَس وِ اص ایي هٌحٌی سا ًـاى هی COFe2O4 یحلمِ خؼواًذ ًوًَِ 5ؿىل 

دس هیذاى  تغَسیىِ ؛داسدیغ سفساس فشٍهغٌاع ی ازاقدها ایي ًوًَِ دس ؿَد،هـاّذُ هی

KOe 10 تِ آى اؿثاع ٌاعؾغه emu/g 9/47 چٌیي ٍاداسًذگی . ّنذسػهیHc  آى تشاتش

KOe 2 ؿَد وِ فشیر وثالر اص ًظش هغٌاعیؼی یه اػر. ایي همذاس ٍاداسًذگی ػثة هی

 هادُ هغٌاعیؼی ػخر تاؿذ.

 
   COFe2O4 یًوًَِ ػاخساسًاًَ هغٌاعؾهٌحٌی  5ؿىل 

 

 هبنمونه سبختبرنبنو مغنبطصمنحنی  6ضکل 

-3وِ دس جذٍل  هٌیضینّا ًؼثر تِ آلایؾ تا زَجِ تِ چگًَگی زغییش هغٌاعؾ اؿثاع ًوًَِ

 . واّـی داسدؿَد وِ هغٌاعؾ سًٍذ سػن ؿذُ اػر دیذُ هی 2
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( نبنو سبختبرهبی تهیّه Hc( و وادارنذگی )Ms(، مغنبطص اضببع )dهب)ریس بلورک 2جذول

 ضذه

X 00/0 2/0 4/0 6/0 8/0 

d(nm) 44 53 49 47 45 

Ms(emu/gr) 90/47 30/39 90/27 80/24 30/15 

Hc(Oe) 2000 370 360 103 39 

 

یاتذ. همادیش هٌیضین واّؾ هیتا افضایؾ همذاس هغٌاعؾ اؿثاع دس جذٍل هـخق اػر وِ 

ٌّذ وِ تا افضایؾ دثثر ؿذُ اػر. ایي همادیش ًـاى هی 2-3ّا دس جذٍل ٍاداسًذگی ًوًَِ

ّا سًٍذی ًضٍلی داسًذ. اص آًجا وِ فشیر وثالر ثاتر هیضاى آلایؾ هٌیضین ٍاداسًذگی ًوًَِ

ّای ًشم داسد، تا افضایؾ همذاس وثالر دس ًاّوؼاًگشدی تلَسی تالایی ًؼثر تِ ػایش فشیر

ّای تؼیاس تاسیه خؼواًذ ّا همذاس ٍاداسًذگی سًٍذ افضایـی داسد.       هٌحٌیزشویة ًوًَِ

تاؿذ دس ًسیجِ ایي تؼیاس ون هی x;8/0، 6/0ّای دٌّذ وِ ٍاداسًذگی ًوًًَِـاى هی

 ی هَاد هغٌاعیؼی تؼیاس ًشم دس ًظش گشفر.زَاى دس صهشُّا سا هیًوًَِ

 

-UV بده از طیف سنج فرابنفص مرئیبررسی فؼبلیت فوتوکبتبلیستی بب استف 3-4

Vis 
 دس حضَس لشهض وٌگَ ی فَزَوازالیؼسی هحلَل سًگدس ایي تخؾ ًسایج هشتَط تِ زجضیِ

 UV-Visدػسگاُ  جزتیّای عیف خَاّذ ؿذ. تشای ایي واسزْیِ ؿذُ اسائِ  ّایًوًَِ

زخشیة  هشئیًَس زحر زاتؾ خشزَ خغ اص اًجام فشایٌذ فَزَوازالیؼسی ًـاى خَاٌّذ داد وِ 

ّای سًگی، تا دس ایي تخؾ، زخشیة آلایٌذُّا تِ چِ اًذاصُ تَدُ اػر. ًوًَِسًگ دس حضَس 

تشای تشسػی هیضاى زخشیة  اػسفادُ اص عیف ػٌجی فشاتٌفؾ هشئی هَسد تشسػی لشاس گشفر.

گشم سًگ  001/0آب سیخسِ ٍ همذاس  cc50دس  ی زْیِ ؿذُاص ًوًَِگشم  05/0 همذاسسًگ 

تؼذ  صى تْن صدُ ؿذ.زَػظ ّن دلیم15ِتِ هذذ هحلَل اٍلیِ  ؿذ.اضافِ  تِ هحلَل وٌگَسد

ّای تا لاهحزاتؾ اص دلیمِ  60 ٍ 45، 30ّای صهاًی دس تاصُ هحلَلاص هشحلِ  ایي اص ازوام
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ِ ووه دػسگاُ ّا تًوًًَِاًَ رساذ آٍسی ؿذ. ػدغ ّایی جوغ( ٍاذ ًو400ًَِهشئی )ًَس 

ی جزب . اص آًجا وِ للِعیف جزتی گشفسِ ؿذ ّاهحلَلاص  ؿذ ٍسی فیَط جوغ آٍیػاًسش

دسكذ زَاى هیضاى زخشیة سا هحاػثِ ًوَد. یه هحلَل تا هیضاى غلظر آى تشاتش اػر هی

 C  ٍC ؿَد وِهحاػثِ هی   %100ی زخشیة سًگ لشهض وٌگَ تا اػسفادُ اص هؼادلِ

 .تاؿٌذهحلَل سًگی لشهض وٌگَ هیتِ زشزیة غلظر اٍلیِ ٍ غلظر ًْایی 

نبنوسبختبرهبی  یتخریب رنگ قرمس کنگو توسط نمونه بررسی 4-3

 هبی تهیه ضذهفریت

 ًاًَواهدَصیری ًوًَِهشئی سًگ لشهض وٌگَ دس -عیف جزتی فشاتٌفؾ 7-3ؿىل 

ؿَد وِ دس هذذ صهاى تا زَجِ تِ ؿىل هـاّذُ هیدّذ. سا ًـاى هی COFe2O4 یًوًَِ

ای یافسِ اػر. دسكذ جزب واّؾ لاتل هلاحظِ اسزفاع للِیمِ زاتؾ ًَس هشئی دل 60

 تاؿذ.هی 56زخشیة سًگ دس ایي ًوًَِ تشاتش 

 

 COFe2O4ی توسط نمونه مرئی رنگ قرمس کنگو در حضور نور تخریبنمودار  7ضکل 
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 هبتوسط نمونه مرئی رنگ قرمس کنگو در حضور نور تخریبنمودار  8ضکل 

اص زاتؾ ًَس  دلیمِ 60ی صهاًی دس تاصُسا   ًاًَػاخساسزتی عیف ج

 40دلیمِ حذٍد  60هذذ صهاى خغ اص گزؿر دّذ وِ ًـاى هیؿىل  دّذ.هیًـاى  هشئی

ی دس تاصُ  ًاًَػاخساسعیف جزتی دسكذ سًگ زخشیة ؿذُ اػر ٍ 

زحر زاتؾ ؿَد وِ دیذُ هیزَجِ تِ ؿىل  تا دّذ.هیًـاى  سا ایدلیمِ 80 زاصهاًی كفش 

یاتذ. هیضاى زخشیة ایي تا گزؿر صهاى غلظر هحلَل سًگی لشهض وٌگَ واّؾ هی ًَس هشئی

ػاخساس حضَس ًاًَ دس ی سًگ لشهض وٌگَسًٍذ زجضیِتاؿذ ٍ دسكذ هی 29ًوًَِ حذٍد 

تا  .دّذدلیمِ زحر ًَس هشئی سا ًـاى هی 120سا دس هذذ صهاى  

تا گزؿر صهاى غلظر هحلَل سًگی لشهض وٌگَ زا  هشئیوِ ؿَد وِ دیذُ هیزَجِ تِ ؿىل 

 60دسكذ ٍ خغ اص  81دلیمِ  120حذٍد صیادی واّؾ یافسِ اػر. هیضاى زخشیة خغ اص 

دس سا   ػاخساسعیف جزتی ًاًَتاؿذ ٍ تشای دسكذ هی 40دلیمِ 

دسكذی  52دّذ وِ واّؾ ًـاى هیادُ ؿذُ اػر ؿىل ای ًـاى ددلیمِ 60ی صهاًی تاصُ



 ٍ َّافضا یًظاه یوثالر دس واستشدّا ریفش یًاًَ خَدسّا یؼسیفَزَوازال ریتش فؼال نیضیهٌ شیزأث یتشسػ 

 

/70 

ی هؼسمین زغییش سًگ هحلَل سًگی سٍؽ هـاّذُ دس غلظر سًگ كَسذ گشفسِ اػر.

خاكیر فَزَوازالیؼسی  دّذ وِتاؿذ. ایي زلاٍیش ًـاى هیّا هیی سًگهىولی تشای زجضیِ

ی هشتَط تِ ًوًَِ 9تاؿذ. ؿىل هشئی چمذس هیزحر زاتؾ ًَس  یه ًوًَِ

ؿَد وِ زحر زاتؾ ًَس ٍ تا تاؿذ. دس ایي ؿىل دیذُ هیهی 

وِ دس ًْایر هحلَل ِ عَسیخشیة ؿذُ اػر؛ تهمذاس صیادی اص هحلَل سًگی زگزؿر صهاى 

 . دَؿهیسًگ حاكل  ون

 

در برابر نور  CO0.2Mg0.8Fe2O4سبختبر نمبیص تخریب رنگ بب استفبده از نبنو 9ضکل 

 مرئی

 ردانی. قذ4
 وِ دس زحلیل ًوَداسّای ایي همالِ صحور ّای صیادی وـیذًذ. ًادس لثادیدوسش تا زـىش 

 .تؼبرض منبفغ6

داسًذ وِ دس هَسد اًسـاس ایي همالِ زضاد هٌافغ ٍجَد ًذاسد. ػلاٍُ تتش  ًَیؼٌذُ)گاى( اػلام هی

ّا، اًسـاس ٍ ُایي، هَضَػاذ اخلالی ؿاهل ػشلر ادتی، سضایر آگاّاًِ، ػَء سفساس، جؼل داد

 .اسػال هجذد ٍ هىشس زَػظ ًَیؼٌذگاى سػایر ؿذُ اػر

 .دسترسی آزاد7

ایي ًـشیِ داسای دػسشػی تاص اػر ٍ اجاصُ اؿسشان )زىثیش ٍ تاصآسایی هحسَا تِ 

 دّذ ّش ؿىل( ٍ اًغثاق )تاصزشویة، زغییش ؿىل ٍ تاصػاصی تش اػاع هحسَا( سا هی

 گیری بحث و نتیجه-8

/وثالر نیضیهٌ ریًاًَرساذ فش یتالا لیخساًؼ ی دٌّذُ ًـاى كیزحم يیهذُ اص اآ دػر تِ جیًسا

 ٍ َّافضا ّؼسٌذ.   یًظاه یّا دس حَصُ
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 3یساختاس یّا یژگی. 1ٍ

دس فاص  یًاخالل گًَِ چی/وثالر تذٍى ّنیضیهٌ ریًـاى داد وِ ًاًَرساذ فش XRD جًسای •   

 ریت ٍ لاتل یذاسیت خا یتتِ هؼٌتا   یػتاخساس  یظگیٍ يیاًذ. ا ٍ تا زثلَس تالا ؿىل گشفسِ یٌلیاػد

 ییٍ فضا یًظاه یّا اذیاػر وِ دس ػول یغیػخر هح ظیهَاد دس ؿشا يیا یتالا ٌاىیاعو

 داسد. ریاّو

 3کشٍساختاسی. ه2

تا اتؼتاد   یتِ صَست صفحات شذُ لیًشاى داد کِ رسات تشک یالکتشًٍ کشٍسکَجیه SEM جًتای •   
ٍ  یکت یضیتِ تْثتَد ختَاف ف   تَاًذ یًَع ساختاس ه يیّستٌذ. ا یشٍ ضخاهت ًاًَهت یکشٍهتشیچٌذ ه
 ّا، ٌذُیٍ جزب آلا ییایویش یّا ٍاکٌش یسطح تواس تشا شیهَاد کوک کٌذ، اص جولِ افضا ییایویش

 است. تیحائض اّو اسیآلَدُ تس یّا طیهح یساص پاک یتشا یًظاه یکِ دس کاستشدّا

 3یسی. خَاف هغٌاط3

داسًتذ. اص آًجتا کتِ     سیفشٍهغٌاط یاتاق سفتاس یّا دس دها اد کِ ّوِ ًوًًَِشاى د VSM جًتای •   

دس  تَاًذ یه شَد، یشٌاختِ ه یسیسخت هغٌاط ی هادُ کی( تِ ػٌَاى COFe2O4کثالت ) تیفش
. تتا  شدیت هَسد استتفادُ قتشاس گ   ییٍ فضا یًظاه یّا یکٌتشل حشکت دس فٌاٍس یّا ستنیحسگشّا ٍ س

ِ یّا کتاّش   ًوًَِ یداسًذگٍا ن،یضیهقذاس هٌ شیضااف ِ   CO0.2Mg0.8Fe2O4ٍ ًوًَتِ   افتت  ی تتِ دستت
 یست یهَاد تا ختَاف هغٌاط  یتِ طشاح تَاًذ یه یژگیٍ يیکِ ا شَد، یًشم هٌتقل ه یّا سیفشٍهغٌاط
 خاف کوک کٌذ. یکاستشدّا یخاف تشا

 3یستیفَتَکاتال تی. فؼال4

ّا دس حتز    آى ییتَاًا ی دٌّذُ ض کٌگَ ًشاىسًگ قشه ةیّا دس تخش ًوًَِ یستیفَتَکاتال تفؼالی •   

تَاًست  قِیدق 120دس هذت  CO0.4Mg0.6Fe2O4است. تِ ػٌَاى هثال، ًوًَِ  ّا ٌذُیآلا
تتِ   اصیت کِ ً ییجا ،ییٍ فضا یًظاه طیدس ششا تَاًذ یه یژگیٍ يیکٌذ. ا ةیدسصذ اص سًگ سا تخش 11

کتِ   یدس هتَاقؼ  ژُیت ٍ اسصشوٌذ تاشذ. تِ اسیتسهضش ٍجَد داسد،  ییایویٍ هَاد ش ّا ٌذُیآلا غیحز  سش
استفادُ اص هَاد تا ختَاف   شًذ،یگ یقشاس ه ییایویش یّا یدس هؼشض آلَدگ ییفضا ای یًظاه ضاتیتجْ

 پشسٌل کوک کٌذ. یوٌیٍ ا ستیص طیتِ حفظ سلاهت هح تَاًذ یه یستیفَتَکاتال
هتَسد   کٌگَ کِ تؼٌَاى یک آلایٌذُ قشهض سًگ ّای تْیِ شذُ دس تخشیةفَتَکاتالیستی ًوًَِ فؼالیت

هشئی،  ًَس تاتش دقیقِ 60 هذت دس COFe2O4اٍل  استفادُ قشاس گشفت تذیي ششح است3 ًوًَِ

ِ  .سًتگ سا تخشیتة کتشدُ استت     دسصذ 56 حذٍد دس  دس CO0.8Mg0.2Fe2O4 دٍم  ًوًَت
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 تهذ دس CO0.6Mg0.4Fe2O4تخشیة داشتِ است. ًوًَِ  دسصذ 40 هیضاى تِ دقیقِ 60 هذت
 هتذت  دس CO0.4Mg0.6Fe2O4ًوًَِ  تخشیة کشدُ است. دسصذ 22 هیضاى سًگ سا تِ دقیقِ 10
 هیتضاى  تِ دقیقِ 60 هذت دس CO0.2Mg0.8Fe2O4ًوًَِ  دس ٍ دسصذ 11 هیضاى تِ دقیقِ 120
/کثالتت تتا   نیضیهٌ تیت دس هجوتَع، ًتاًَرسات فش   قشهض کٌگَ سا تخشیة ًوَدُ استت.  سًگ دسصذ 52
 ضیٍ َّافضا ً یًظاه یّا تلکِ دس حَصُ یصٌؼت یّا ٌِیتِ فشد خَد، ًِ تٌْا دس صه هٌحصش یّا یژگیٍ
ِ یتِ ػٌتَاى گض  تَاًٌذ یهَاد ه يیداشتِ تاشٌذ. ا یا گستشدُ یکاستشدّا تَاًٌذ یه  یهٌاستة تتشا   یا ٌت

هتَسد   طیهحت  یستاص  ٍ پتاک  یکٌتشل حشکت یّا ستنیس شّا،حسگ ٌِیدس صه ذیجذ یّا یتَسؼِ فٌاٍس
 .شًذیقشاس گ استفادُ
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