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Background & Purpose:The rapid spread of fake news on social media 

has become a significant challenge in information security and 

cybersecurity, particularly in the context of passive defense. Early 

detection of such news is crucial for enhancing cybersecurity and 

controlling the dissemination of misinformation. This paper addresses the 

problem by leveraging the correlation between news headlines and their 

bodies to identify fake news, aiming to improve detection accuracy 

through advanced deep-learning techniques. 

Methodology: This study proposes a novel approach based on transfer 

learning and stance analysis. Two independent BERT language models are 

fine-tuned separately on the headline and body of news articles. Deep 

neural networks analyze these components, and their correlation is 

measured to determine the authenticity of the news. The methodology 

involves preprocessing the text, encoding the headline and body using 

BERT, and employing a fully connected linear classifier to evaluate their 

alignment. 

Findings: The results demonstrate that the proposed approach 

significantly improves detection accuracy compared to existing methods. 

By treating the headline and body as independent components and 

measuring their correlation, the model effectively identifies discrepancies 

indicative of fake news. The method achieves higher precision and recall, 

showcasing its potential for real-world applications in cybersecurity. 

Conclusion: The study highlights the effectiveness of transfer learning 

and stance analysis in fake news detection. The proposed model offers a 

robust solution for identifying misinformation, contributing to enhanced 

cybersecurity and information integrity. Future work could explore 

multilingual datasets and additional contextual features to further refine 

the model’s performance. 
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 چکیذٌ
 ر٥ا چااِف ٟٔآ زض زاٛظٜ أٙ    ه٤تٝ  ٣اغسٕاع ٢ٞا زض قثىٝ ٣اذثاض غعّ ع٤ا٘سكاض ؾط

ٝ ٥زض ظٔ ػ٤ٜا ٚ تٝ ،٢ثط٤ؾا ر٥اطلاعاذ ٚ أٙ قاسٜ اؾار.    ٤ُفعااَ، زثاس   ط٥ا زفاا     ٙا
 ر٥ا أٙ ٢وٙسطَ ا٘سكاض اطلاعاذ ٘ازضؾار ٚ اضزماا   ٢اذثاض تطا ٤ٗظٚزٍٞٙاْ ا م٥زكر
ٚ ٔاسٗ اذثااض تاٝ     سط٥ز ٥ٗت ٣تا اؾسفازٜ اظ ٕٞثؿسٍ طاِعٝٔ ٤ٗاؾر. ا ٢ضطٚض ٢ثط٤ؾا

 ٢ٞاا  ه٥زىٙ ك٤اظ طط م٥ٚ ٞسف آٖ تٟثٛز زلر زكر خطزاظز ٣ٔ ٣غعّ اذثاض ٣٤قٙاؾا
 ٥ُا ٚ زحّ ٣ا٘سمااِ  ٢ط٥از٤ٌاظ  ٣ث٥زطو ٤ٗ٘ٛ ٢ىطز٤ضٚ ٔااؾر. ك٥عٕ ٢ط٥از٤ٌ كطفس٥ٝخ

ٚ ٔسٗ  سطٞا٥ز ٢طٛض غساٌا٘ٝ ضٚ تٝ BERT ٣. زٚ ٔسَ ٔؿسمُ ظتا٥ٓ٘وٙ ٣ٔٛضع اضائٝ ٔ
واطزٜ ٚ   ٥ُا اغاعا  ضا زحّ  ٤ٗا ا ك٥ا عٕ ٣عهاث  ٢ٞا . قثىٝقٛ٘س ٣ٔ ك٥زل ٥ٓاذثاض زٙظ
قاأُ   ٣قٙاؾا  . ضٚـوٙٙاس  ٣ٔا  ٣ات٤ا ناحر ذثاط اضظ   ٥٥ٗزع ٢ٞا ضا تطا آٖ ٣ٕٞثؿسٍ

ٝ  BERTٚ ٔسٗ تاا اؾاسفازٜ اظ    سط٥ز ٢ٔسٗ، ضٔعٌصاض خطزاظـ ف٥خ ٌ  ٚ تا  ه٤ا  ٢ط٥وااض
٘كاٖ  ٞا ف٤آظٔا ع٤٘سا ٞا اؾر. آٖ ٣ٕٞرٛا٘ ٣ات٤اضظ ٢وألاً ٔسهُ تطا ٣تٙس ذط طثمٝ

ٝ   ٢ٞاا  ضا ٘ؿثر تٝ ضٚـ م٥زلر زكر ٢كٟٙاز٥خ ىطز٤وٝ ضٚ زٞس ٣ٔ طاٛض   ٔٛغاٛز تا
ٔؿاسمُ ٚ   ٢عٙٛاٖ اغاعا  ٚ ٔسٗ تٝ سط٥. تا زض ٘ظط ٌطفسٗ زتركس ٣تٟثٛز ٔ ٣لاتُ زٛغٟ

ضا  ٣زٞٙاسٜ اذثااض غعّا    ٘كا٘ٝ ٢ٞا ٞا، ٔسَ لازض اؾر زٙالض آٖ ٣ٕٞثؿسٍ ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ
 ٥ُٚ خسا٘ؿ زٞس ٣ضا اضائٝ ٔ ٢تالازط ٣ات٤ضٚـ زلر ٚ تاظ ٤ٗوٙس. ا ٣٤ٔؤضط قٙاؾا طٛضٝ ت

 ٢ط٥از٤ٌ ٣ٔطاِعٝ اضطترك ٤ٗ. ازٞس ٣ضا ٘كاٖ ٔ ٢ثط٤ؾا ر٥أٙ ٣ٚالع ٢ا٥واضتطز زض ز٘
 ٢كاٟٙاز ٥. ٔاسَ خ زٞاس  ٣ضا ٘كااٖ ٔا   ٣اذثاض غعّ م٥ٔٛضع زض زكر ٥ُٚ زحّ ٣ا٘سماِ
ٚ  ٢طث٤ؾا ر٥ٚ تٝ تٟثٛز أٙ زٞس ٣اطلاعاذ ٘ازضؾر اضائٝ ٔ ٣٤قٙاؾا ٢تطا ٢لٛ ٢اتعاض

ٝ چ ٢ٞاا  زازٜ زٛا٘ٙس ٣ٔ ٙس٤ٜآ ٢ٞا . خػٚٞفوٙس ٣اطلاعاذ وٕه ٔ ٣ىداضچ٤ٍ ٚ  ٙسظتا٘ا
 وٙٙس. ٣عّٕىطز ٔسَ تطضؾ كسط٥ت ٢اضزما ٢ضا تطا ٣اضاف ٢ا ٥ٝٙظٔ ٢ٞا ٣ػ٤ٌٚ
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ٞا٢ غٕع٣ زض ؾاِٟا٢ اذ٥ط زكر٥م اذثاض غع٣ّ ٚ زم٥م٣ تطا٢ وااضتطاٖ   تا ضقس ضٚظافعٖٚ ضؾا٘ٝ

ٓ    ا٤ٗ اذثاض ٣ٔ تؿ٥اض ٔكىُ قسٜ اؾر. ٞاا٢   ٥ٌاط٢  زٛا٘ٙس تٝ طٛض ٔؿسم٥ٓ تط آٌاا٣ٞ عٕا٣ٔٛ، زها٥ٕ

ذثاض غع٣ّ اعسٕاز افطاز غأعٝ تٝ زِٚسٟاا ضا وآ واطزٜ ٚ ٥ٔسٛا٘اس     ا .غأعٝ ٚ اعسثاض ٟ٘ازٞا زأض٥ط تٍصاض٘س

اظ  ٤ىا٣  ٣ا٘سكاض اذثاض غعّا  ٤ثط٢،غًٙ ؾا ٥ٙٝزض ظٔتاعص تطٚظ تحطاٖ ٞا٢ ذطط٘او٣ زض غأعٝ تكٛز. 

ٕ   ٣واٞف اعسٕاز عٕٛٔ ٣،اغسٕاع ٢اذسلاَ زض ؾاذساضٞا ٤ػازا ٢تطا ٣انّ ٢اتعاضٞا ٚ  ٣تٝ ٔٙااتع ضؾا

 ٢ٞاا  زٛؾا  ٌاطٜٚ   ٣ٚ اطلاعاز ٣ضٚا٘ ٥اذاظ عّٕ ٣عٙٛاٖ ترك ٔؿأِٝ تٝ ٤ٗ. ااؾر ٣ّٔ ٥رأٙ ٥فزضع

ٖ     ٛز.ق ٣ٔسرانٓ اؾسفازٜ ٔ ٢ٞا زِٚر ٤أرطب  ٞاا٢ تحطا٘ا٣، ٘ظ٥اط     ا٤ٗ ٔٛضاٛ  تاٝ ٤ٚاػٜ زض ظٔاا

زٛا٘ٙس تٝ قا٤عاذ  وٙس؛ چطا وٝ اذثاض غع٣ّ ٣ٔ ٞا٢ تٟساقس٣، ا٥ٕٞر ت٥كسط٢ خ٥سا ٣ٔ ا٘سراتاذ ٤ا تحطاٖ

زض تحطاٖ  عٜ تٝ عٙٛاٖ ٔطاَ  .٘ااط٥ٕٙا٣٘ ٔٙػط قٛ٘س ٚ اعسٕاز ع٣ٕٔٛ تٝ ٔٙاتع ٔعسثط ضا واٞف زٞٙسٚ 

 ٣اتاعاض غٙاً اطلاعااز    ٤اه عٙٛاٖ  تٝ ٣وٝ چٍٛ٘ٝ اذثاض غعّ ٤ٓقاٞس تٛز ٥ُ،ٚ اقغاَ آٖ زٛؾ  اؾطائ

اتٟاْ زض غأعاٝ   ٤ػازا ٢ٚ ٌاٜ تطا ٥ٗٔطزْ فّؿط ٥ٝضٚز ٥فاذثاض، ٌاٜ تا ٞسف زضع ٤ٗ. اقس ٣اؾسفازٜ ٔ

اذثااض ٘ازضؾار زضتااضٜ ٔحاُ      ،عٙٛاٖ ٔطاَ . تٝقس٘س ٣تحطاٖ ٔٙسكط ٔ ٤ٗا ٞا٢ ٥رزض ٔٛضز ٚالع ٣غٟا٘

 ٢ٞا تحطاٖ ٤سزكس ٣ٔطزْ ٚ زس ٣تاعص ٌٕطاٞ ٣اظ زٛازش غٍٙ ٣غعّ ٞا٢ ٤رضٚا ٤ا ٤ٕٗا ٢ٞا خٙاٍٞاٜ

ٔرطب  ٢تٝ عٙٛاٖ اتعاض زٛا٘ٙس ٣ٔ ٣وٝ اذثاض غعّ زٞٙس ٣تٝ ٚضٛح ٘كاٖ ٔ ٢ٔٛاضز ٥ٗقس٘س. چٙ ٣ا٘ؿا٘

زأض٥ط لاتُ زٛغاٝ ا٘سكااض اذثااض غعّا٣ تاط       زض ٔطا٣ِ ز٤ٍط .اؾسفازٜ قٛ٘س ٣ٚ ضٚا٘ ٤ثط٢ؾا ٢ٞا زض غًٙ

خطؾ٣ تطٌع٤ر ٚ  ، 6436ٕٝٞغٕٟٛض٢ آٔط٤ىا زض  ٞا٢ اذ٥ط ٤ع٣ٙ ا٘سراتاذ ض٤اؾر ض٤ٚسازٞا٢ ٟٔٓ ؾاَ

 .[3] ٞٙٛظ ذ٣ّ٥ زٚض اظ ٤ازٞا ٥٘ؿر 39و٤ٚٛس  ٥ٌط٢ ٕٞٝ

ض٤ٚىطزٞا٢ ٔرسّف٣ تطا٢ زُ ٔؿاِٝ اذثاض غع٣ّ زٛؾ  خػٚٞكٍطاٖ زض خ٥ف ٌطفسٝ قسٜ اؾار.  

وٙٙاس. ا٤اٗ    اغسٕاع٣ ذثط تطا٢ تطضؾ٣ ناحر ٚ ؾامٓ آٖ اؾاسفازٜ ٔا٣      ٞا اظ ظ٥ٔٙٝ زؾسٝ ا٢ اظ ضٚـ

ٝ  ضٚـ ٞاا٢ اغسٕااع٣ ٚ ٚاواٙف ٔسفااٚذ      ٞا ٤ا تٝ تطضؾ٣ ا٢ٍِٛ ا٘سكاض اذثاض غع٣ّ ٚ زم٥م٣ زض قاثى

ٞا٣٤ ٘ظ٥ط ٤ٛ٘ؿٙسٜ ذثاط، ٔٙثاع ا٘سكااض آٖ ٚ ٤اا      ٞا تٝ ا٤ٗ زٚ زؾسٝ خطزاذسٝ ٤ا اظ ٤ٚػ٣ٌ ضتطاٖ قثىٝوا

ٞا ٥٘ع ؾع٣ زض زكر٥م ذثاط    اعسثاض واضتطاٖ تاظ٘كطزٞٙسٜ آٖ اؾسفازٜ ٥ٔىٙٙس. زؾس١ ز٤ٍط٢ اظ خػٚٞف

 .[4–6] غع٣ّ تا اضظ٤ات٣ ٔحسٛا٢ آٖ زاض٘س

خا١٤ زا٘ف تطا٢ تطضؾ٣ اذثاض غع٣ّ اؾاسفازٜ ٥ٔىٙٙاس؛ زض    ٞا٢ تط ٞا اظ ضٚـ تطذ٣ اظ ا٤ٗ خػٚٞف

وٙٙاس ٚ ؾاع٣ ٥ٔىٙٙاس ٥ٔاعاٖ      ٚالع ا٤ٗ واضٞا تا ذثط تٝ ٔطاتٝ ٤ه ٤ا چٙس ٌعاضٜ ٔٙطما٣ تطذاٛضز ٔا٣   

ٞاا اظ زى٥ٙىٟاا٢    ٞا ضا تا زا٘ف لث٣ّ اضظ٤ات٣ وٙٙس. زؾس١ ز٤ٍاط٢ اظ ا٤اٗ خاػٚٞف    ؾاظٌاض٢ ا٤ٗ ٌعاضٜ

تطذاٛضز   ٗ ولاؾ٥هتٙس٢ ٔس وطزٜ ٚ تا ٔؿاِٝ تٝ عٙٛاٖ ٤ه ٔؿاِٝ زؾسٝخطزاظـ ظتاٖ طث٥ع٣ اؾسفسازٜ 
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وٙٙاس تاط خا٤ا١     ٞا٣٤ اتسا  وٙٙس وٝ ؾع٣ ٔا٣  وٙٙس ضٚـ ٞا ؾع٣ ٣ٔ أا زؾس١ ز٤ٍط٢ اظ ضٚـ .وٙٙس ٣ٔ

ْ  ٘ظط٤از٣ وٝ زض ذهٛل اذثاض غع٣ّ ٚ زضٚغ زض زٛظٜ ٝ   ٞا٢ ضٚا٘كٙاؾ٣، غاط ٍ٘ااض٢   قٙاؾا٣ ٚ ضٚظ٘أا

ٚ  ٥ُا زر ٢وٝ ٔساٖٛ زاضا  ٥ٓتٝ عٙٛاٖ ٔطاَ ٌفسٚغٛز زاضز، زؾر تٝ زكر٥م اذثاض غع٣ّ تع٘ٙس.   ٢زاا

اؾااؼ ٘ؿاثر    ٥ٗاعسثااض ٞؿاسٙس. تاط ٕٞا     ٢٘ؿثر تاٝ ٔساٖٛ زاضا   ٢وٕسط ٥ٙ٣ع فاذ٥ٚ زٛن اذ٥غعئ

 س٤ٜا ٌطز كاٟٙاز ٥ٔسٗ خ اذ٥٤غع عا٥ٖتط اؾاؼ ٔ ٣ٔسٖٛ غعّ م٥زكر اض٥ٔع ه٤تٝ عٙٛاٖ   تٛزٖ ٣زؿ

 .[6, 5] اؾر

ٞا٢ ع٥ٕك زض ٔؿاا٤ُ خاطزاظـ ظتااٖ طث٥عا٣      اظ قثىٝزض ؾاِٟا٢ اذ٥ط زٛغٝ ظ٤از٢ تٝ اؾسفازٜ 

سفازٜ اظ قثىٝ ع٥ٕك تطا٢ خطزاظـ ٔسٗ، اؾسرطاظ . ٤ى٣ اظ ٔع٤سٟا٢ ٟٔٓ اؾ[8, 7] نٛضذ ٌطفسٝ اؾر

ٞا٢ عهث٣ ٥٘اظ تٝ اؾسرطاظ ٚ وكف ٤ٚػ٣ٌ تٝ نٛضذ زؾس٣  ازٛٔاز٥ه ٤ٚػ٣ٌ اظ ٔسٗ اؾر. زض قثىٝ

ٞاا٢ ٔٙاؾاة اظ ٔاسٗ ضا ا٘ػااْ      ٞا٢ اتسسا٣٤ قثىٝ ذٛز عٕاُ اؾاسرطاظ ٤ٚػٌا٣    اظ ٔسٗ ٥٘ؿر ٚ لا٤ٝ

خطزاظـ ٔٙاؾة ٔسٗ ٚضٚز٢  ؾر، ٘كاٖ زازٜ تا خ٥فزٞس. واضٞا٣٤ وٝ زض ا٤ٗ زٛظٜ نٛضذ ٌطفسٝ ا ٣ٔ

ا٘اس   ٞا٢ عهث٣ وٝ ٔٙاؾاة خاطزاظـ ٔاسٗ ططازا٣ قاسٜ      ٚ زثس٤ُ آٖ تٝ عسز ٚ ذٛضا٘سٖ آٖ تٝ قثىٝ

ٞاا٢   ا٢ زض زُ ٔؿا٤ُ خطزاظـ ظتاٖ طث٥ع٣ زؾر ٤افار. اظ آ٘ػاا واٝ زازٜ    زٛاٖ تٝ ٘سا٤ع تطغؿسٝ ٣ٔ

ٝ   زازٜ  عٙٛاٖ ز٘ثاِٝٔس٣ٙ زاضا٢ زطز٥ة ٞؿسٙس تٟسط اؾر تا آٟ٘ا تٝ  ٞاا٢   ٞا٢ ظٔا٣٘ تطذٛضز ٕ٘اٛز. قاثى

ٞا تطا٤كاٖ ٟٔآ   ٞا ضا ٘ساض٘س ٚ زطز٥ة زازٜ ، ا٤ٗ ٍ٘اٜ ظٔا٣٘ تٝ زازCNNٜعهث٣ ع٥ٕك ولاؾ٥ه ٔطُ 

ٞا ضا ٥٘ع زض  ٞا٢ عهث٣ ٚغٛز زاضز وٝ ٔفْٟٛ ظٔاٖ ٔٛغٛز زض زازٜ ٞا٣٤ اظ قثىٝ . أا ٔعٕاض٢[9] ٥٘ؿر

ٝ  ٞا٢ عهث٣ ع٥ٕك ٣ٔ وٙس. اظ غّٕٝ ا٤ٗ زؾسٝ قثىٝ  ذطٚغ٣ ذٛز ٟ٘فسٝ ٣ٔ ٚ  RNN ،GRU  زٛاٖ تا

LSTM .ٞا٢ عهث٣ تاطا٢ خاطزاظـ زازٜ ٞاا٢     قثىٝٞا٢ خ٥كطفسٝ  ٔعٕاض٢اظ ز٤ٍط ٤ى٣  اقاضٜ وطز

. ا٘اس  اضا٤اٝ زازٜ ٞا٢ خطزاظـ ظتاٖ طث٥عا٣   ا٢ زض زؿه ٘سا٤ع تطغؿسٝٞا ٞؿسٙس وٝ  وٙٙسٜ زطز٥ث٣، زثس٤ُ

ُ     تاظٕ٘اا٣٤ ٞا٢  ٤ى٣ اظ تٟسط٤ٗ ٘سا٤ع ضا قثىٝ واضتطزٞاا٢  زض  3 وٙٙاسٜ  ٞاا٢ ضٔعٌاصاض زٚططفاٝ اظ زثاس٤

 و٥ٙٓ. ٔا زض ا٤ٗ ٔماِٝ اظ آٖ اؾسفازٜ ٣ٔتٝ زؾر آٚضزٜ اؾر وٝ خطزاظـ ظتاٖ طث٥ع٣ 

ا٤اٗ  تاط  ا٢ ت٥ٗ عٙٛاٖ ذثط ٚ ٔسٗ آٖ ٚغٛز ٘ساضز.  عٕٛٔاً زض ذثطٞا٢ غع٣ّ ضاتط١ اؾسٙثاط٣ ل٢ٛ

وٝ تسٛا٘س  ٥ٓوٙ ٣ططاز٣ ٔسِا٘سما٣ِ،  تا اؾسفازٜ اظ ٤از٥ٌط٢زا  و٥ٙٓ ٣ٔ ٣ؾع ٔا زض ا٤ٗ خػٚٞف ،اؾاؼ

 ٤ٗزط ذثط ٚ ٟٔٓعٙٛاٖ واض، اتسسا  ٤ٗا ٢. تطازكر٥م زٞس ٔٛضع عٙٛاٖ ذثط ٚ ٔسٗ آٖ ضا ٥٘ؿر تٝ ٞٓ

 ٢ٔاٛاظ  BERTٞا ضا تا اؾسفازٜ اظ زٚ قاثىٝ   زازٜ ٤ٗ. ؾدؽ، ا٥ٙٓو ٣ٔٔسٗ ذثط ضا ا٘سراب  ٢ٞا ترف

ا٤اٗ قاثىٝ ذطا٣ طاٛض٢ آٔاٛظـ       .٤ٓٚاضز وطزٔسهُ  زٕاْ ٣تٙس ذط طثمٝ ه٤وطزٜ ٚ تٝ  ٢سٌصاضو
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عٙٛاٖ ذثط ضا وٝ ٔلان ٔا تطا٢ زكر٥م اذثاض غعّا٣ اؾار   ت٥ٙس وٝ ٥ٔعاٖ ٕٞثؿس٣ٍ ت٥ٗ ٔسٗ ٚ  ٣ٔ

 وٙٙسٜ ازسٕاَ زضؾر ٤ا  ّ  تٛزٖ ذثط اؾر. زر٥ٕٗ تع٘س. ذطٚغ٣ ا٤ٗ قثىٝ عهث٣ ٔكرم

قٛز. زض ترف زْٚ ٔماِٝ تٝ واضٞا٢ ٔكاات٣ٟ واٝ زض    ز٣ٞ ٣ٔ ازأٝ ٔماِٝ تٝ ا٤ٗ نٛضذ ؾاظٔاٖ

ٓ. زض ترف ؾْٛ ٔفا٥ٞٓ اؾاؾ٣ واٝ زض ا٤اٗ   خطزاظ٤ ظ٥ٔٙٝ زكر٥م اذثاض غع٣ّ نٛضذ ٌطفسٝ اؾر ٣ٔ

قسٜ ضا ٔعطف٣ وطزٜ ٚ  خػٚٞف ٔٛضز اقاضٜ لطاض ٌطفسٝ اؾر ضا ٔطٚض ٥ٔى٥ٙٓ. زض ترف چٟاضْ ٔسَ اضا٤ٝ

وٙا٥ٓ. زض ٟ٘ا٤ار زض تراف قكآ تاٝ       زض ترف خٙػٓ ٘سا٤ع تٝ زؾر آٔسٜ اظ آظٔا٤كاذ ضا تطضؾ٣ ٣ٔ

 طزاظ٤ٓ.خ ٥ٌط٢ ٚ اضا٤ٝ واضٞا٢ خ٥كٟٙاز٢ آ٤ٙسٜ ٣ٔ ٘س٥ػٝ

 پیشینکارهای‌‌-2

زاٛاٖ تاط اؾااؼ ٚضٚز٢ تاٝ ؾاٝ زؾاسٝ زمؿا٥ٓ واطز:          ٞا٢ زكر٥م اذثاض غع٣ّ ضا ٣ٔ ؾ٥ؿسٓ

 ٞا٢ ٔثس٣ٙ تط ٔحسٛا ٞا٢ ٔثس٣ٙ تط ظ٥ٔٙٝ اغسٕاع٣ ٚ ضٚـ  ٞا٢ ٔثس٣ٙ تط اطلاعاذ تهط٢، ضٚـ ضٚـ

ؾاع٣ قاسٜ اؾار تاا اؾاسفازٜ اظ      ٔماِٝ ٢ اضائٝ قسٜ زٛؾ  ٚاً٘ ٚ ٕٞىاضاٖ تٝ عٙٛاٖ ٔطاَ زض  .[34]

ٞا٢ ع٥ٕك زٕط٤ٗ زازٜ قسٜ ض٢ٚ زه٤ٛط ٚ ٔسٗ  زها٤ٚط ٕٞطاٜ ذثط ٚ ٔسٗ ذثط ٚ ذٛضا٘سٖ آٟ٘ا تٝ قثىٝ

ظ آٔسٜ اظ آٟ٘ا ٔٛضع ٔٙاؾث٣ زض ٔماتُ زضٚغ ٤ا ضاؾر تاٛزٖ ذثاط اؾاسرطا    ٚ زطو٥ة اطلاعاذ تٝ زؾر

 .[33] قٛز

ا٢ وٝ ذثاط زض   ٞا٢ ٔرسّف٣ زض ظ٥ٔٙٝ زكر٥م اذثاض غع٣ّ تا اؾسفازٜ اظ اطلاعاذ ظ٥ٔٙٝ خػٚٞف

ٝ   ضذ ٌطفسٝ اؾر واٝ اظ غّٕاٝ ٔا٣   قٛز نٛ آٟ٘ا ٔٙسكط ٣ٔ ٔطاِعاٝ ٢ ٚٚ ٚ ٕٞىااضاٖ ٚ قاٛ     زاٛاٖ تا

زض٤افسٙاس زفااٚذ ٔعٙاازاض٢ زض    ( 6439). تٝ عٙٛاٖ ٔطااَ غٚ ٚ ٕٞىااضاٖ   [33, 36] اقاضٜ وطزٕٞىاضاٖ 

  ٝ ضٚظ  زٛظ٤ع ؾاعاذ ا٘سكاض ذثطٞا٢ غع٣ّ ٚ ذثطٞا٢ زضؾر زض قثىٝ اغسٕاع٣ ؾ٥ٙا٤ٚثٛ زض طاَٛ قاثا٘

. ٚضٛل٣ ٚ ٕٞىاضاٖ ٔكاٞسٜ وطز٘س ذثطٞا٢ غعّا٣ ٘ؿاثر تاٝ ذثطٞاا٢     [34] رلاتُ ٔكاٞسٜ قسٜ اؾ

. ا٤اٗ زفااٚذ زض   [4] قٛ٘س زط٢ زٛؾ  واضتطاٖ قثىٝ اغسٕاع٣ ز٥٤ٛسط تاظ٘كط ٣ٔ زضؾر زض تاظ٠ ٌؿسطزٜ

ٌؿسطز٣ٌ زض چٟاض ٔع٥اض عٕك قاضـ )زعساز لسْ ض٤س٥٤ٛار اظ ز٥٤ٛار انا٣ّ(، ا٘اساظٜ قااضـ )زعاساز       

وٙٙاسٜ زض ٞاط عٕما٣( لاتاُ ٔكااٞسٜ       ٙسٜ( ٚ زساوطط ؾطح )زساوطط زعساز ٔكاضوروٙ واضتطاٖ ٔكاضور

تاٝ  ٞا٢ ٔرسّف تا ٞٓ ٔسفااٚذ اؾار؛    اؾر. آٟ٘ا ٕٞچ٥ٙٗ زض٤افسٙس ا٢ٍِٛ ا٘سكاض اذثاض غع٣ّ زض زٛظٜ

قاٛ٘س. ا٤اٗ    ٞا٢ اغسٕاع٣ ٔٙسكط ٣ٔ ٞا زض قثىٝ اذثاض غع٣ّ ؾ٥اؾ٣ ؾط٤عسط اظ ؾا٤ط زٛظٜ عٙٛاٖ ٔطاَ

 ٞا ٚ ٔٛضٛعاذ ٔرسّف ٥٘ع ٚغٛز زاضز. ؾا٤ر ٞا، ٚب ٍٛ زض ظتاٖزفاٚذ اِ

ٞاا تاٝ    تاقس. ذٛز ا٤ٗ ضٚـ زٕطوع ان٣ّ تط ض٢ٚ ذٛز ٔسٗ ذثط ٣ٔٔحسٛا ٞا٢ ٔثس٣ٙ تط  زض ضٚـ

 ـ   ٞا٢ ٔثس٣ٙ تط زا٘ف ٚ ضٚـ زٚ زؾسٝ ان٣ّ زمؿ٥ٓ ٥ٔكٛ٘س، ضٚـ ٞاا٢   ٞا٢ ٔثسٙا٣ تاط ؾاثه. ضٚ

ؾاٙػ٣ اؾار. اؾاسٙثا      غّٕٝ ت٥اٖ قسٜ تط اؾاؼ ضٚـ ٚالع٥ر ٔثس٣ٙ تط زا٘ف ؾع٣ تط اضظ٤ات٣ ذثط ٤ا
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زض فاظ اَٚ وٝ اؾاسرطاظ ٚالع٥ار   : خص٤طز زضؾر ٤ا  ّ  تٛزٖ ذثط اظ طط٤ك زا٘ف زض زٚ فاظ نٛضذ ٣ٔ

ؾاٙػ٣ زا٘اف    قٛز، زا٘ف ا ّة اظ نفحاذ ٚب اؾسرطاظ ٌطز٤سٜ ٚ زض فاظ زْٚ ٤ع٣ٙ ٚالع٥ر ٘ا٥ٔسٜ ٣ٔ

تا زا٘ف خا٤ٝ وٝ زض خا٤ٍاٜ زا٘ف ٌطزآٚض٢ قسٜ ٔطاتمار زازٜ قاسٜ    اؾسرطاظ قسٜ اظ ذثط ٔٛضز تطضؾ٣

 زا نحر ٚ ؾمٓ آٖ ذثط ٔكرم ٌطزز.

ؾٙػ٣ ازعا٢ ٔططح قسٜ  وٝ زض ؾٝ فاظ تٝ ٚالع٥ر ز٘س٤ه ذ  ِِٛٝ  ططاز٣ وط زٛضٖ ٚ ٕٞىاضاٖ

 k ،اؾٙاز اؾار  . زض فاظ اَٚ وٝ تاظ٤ات٣[6] خطزاظز خس٤ا ٣ٔ ٞا٢ اطلاعاذ  زضٖٚ ٤ٚى٣ تا اؾسفازٜ اظ غعثٝ

ؾاٙس تاظ٤اات٣ قاسٜ، زعاساز      kزض فااظ زْٚ اظ ٥ٔااٖ    قاس. ٘عز٤ىسط٤ٗ ؾٙس تٝ ازعا٢ ٔططح قسٜ تاظ٤ات٣ 

زض فاظ ؾْٛ ازعا٢ ٔططح  قس ٚٔكره٣ غّٕٝ وٝ ت٥كسط٤ٗ ضت  ضا تا ازعا٢ ٔططح قسٜ زاض٘س، ا٘سراب 

 قس.ّعاْ ٔس٣ٙ ؾٙػ٥سٜ ٞا٢ اؾسرطاظ قسٜ اظ غٕلاذ ٔٙسرة تا ضٚـ قٙاؾا٣٤ اؾس زا٣٤ قسٜ ٘ؿثر ؾٝ

. آٟ٘اا اتساسا اظ ٤اه    ٙاس خٗ ٚ ٕٞىاضاٖ تٝ زكر٥م اذثاض غع٣ّ تا اؾسفازٜ اظ ٌطاف زا٘اف خطزاذس 

. ٤اه ٔاسَ   ٙسؾااذس   transEٚ ٤اه ٔاسَ    ٘اس ٌطاف زا٘ف تٝ عٙٛاٖ زا٘ف ٔعسثط خا٤ٝ اؾاسفازٜ وطز 

transE  ا٘حطاف ٘ؿاثر تاٝ   ٥٘ع تطا٢ ٔماِٝ ذثط٢ ٔٛضز تطضؾ٣ ؾاذسٝ قسٚ ؾدؽ تا ٔحاؾث١ ٤ه زاتع

 .[35] تٙس٢ قس خا٤ٝ، ٔماِٝ زض ٤ى٣ اظ زٚ زؾسٝ غع٣ّ ٤ا ٔعسثط زؾسٝ transEٔسَ 

ٞا٢ ٔثس٣ٙ تط ؾثه ؾع٣ تط اؾسرطاظ زعساز٢ ٤ٚػ٣ٌ اظ ٔاسٗ ٕ٘اٛز ٚ تاا اؾاسفازٜ اظ ا٤اٗ       ضٚـ

ٝ  ٞا زؾر تٝ خ٥ف ٤ٚػ٣ٌ ، تاٝ  ت٣ٙ٥ اعسثاض ذثط ظز٘س. ا٤ٗ ٔطاِعاذ، تط اؾاؼ زح٥ُّ ٚ تطضؾ٣ ٔسٗ ٔماِا

. ا٤ٗ زح٥ُّ ٚ تطضؾ٣ زض چٟااض ؾاطح ِغار، ٘حاٛ، ٔعٙاا ٚ ٌفسٕااٖ       خطزاذرزكر٥م غع٣ّ تٛزٖ آٖ 

َ  ا٘ػااْ قاس،   ٚ اتا٥ٙ٥ِٛٗ   اٖواض٢ وٝ زٛؾ  اٚذ ٚ ٕٞىاض. زض ٌطفر نٛضذ  ٚ  n-gramٞاا٢   اظ ٔاس

. [36] ٞا٢ ٔسٗ اؾاسفازٜ قاس   ٚ زس٣ زطٚف ٔٛغٛز زض ٔسٗ تٝ عٙٛاٖ ذه٥هٝذها٤م آٔاض٢ وّٕاذ 

ٚ  ٣ٕا ٤وطٕٞچٙا٥ٗ   اؾسفازٜ قاسٜ اؾار.   POSاظ ٌطأطٞا٢ ٔؿسمُ اظ ٔسٗ ازسٕا٣ِ ٚ  [38–36] زض

٘حاٜٛ   ٣تلا  ٢غٕلاذ تٝ عٙٛاٖ ٚازسٞا ٥ٗت ٣ٚاتؿسٍ ٥ُاتسسا تا اؾسفازٜ اظ زحّ ٘س وطز ٣ؾع ٕٞىاضاٖ

 ٣غعّا  م٥آٖ تٝ زكر عا٥ٖٚ ٔ ٣ٚاتؿسٍ ٤ٗ٘حٜٛ ا ٥ُٚ ؾدؽ تا زحّ سوكف وٙٙ آٟ٘ا ضا ٥ٗت ٣ٚاتؿسٍ

ٞا٢ ٤ااز٥ٌط٢ ولاؾا٥ه    اظ ٔسَتؿ٥اض٢ اظ واضٞا٢ نٛضذ ٌطفسٝ، زض  .[5] ٘ثٛزٖ آٖ تدطزاظ٘س ا٤تٛزٖ 

اؾسفازٜ قسٜ اؾر. أا چااِف انا٣ّ زض ا٤اٗ     ٥ٌSVM  ٚKNNط٢،  ٔرسّف٣ اظ غّٕٝ زضذر زه٥ٕٓ

ٞا٢ ٔٙاؾة اظ ٔسٗ اؾر. ٥ٞچ زض٣ٙ٥ٕ ٚغٛز ٘اساضز فط٤اة ٟ٘فساٝ قاسٜ زض      ٞا ا٘سراب ٤ٚػ٣ٌ خػٚٞف

ٝ  ٞا ضا ٕ٘ا٤اٖ وٙس. ٞا٢ ٔٛضز اؾسفازٜ زض ٞط ٤ه اظ ٔسَ اذثاض زض ٤ٚػ٣ٌ ٞاا٢ عهاث٣    اؾسفازٜ اظ قاثى

ٞا٢ ٕ٘ا٤اٖ وٙٙسٜ زضؾر ٚ  ط  تاٛزٖ   سط٤ٗ ٤ٚػ٣ٌع٥ٕك ا٤ٗ ٔع٤ر ضا زاضز وٝ ط٣ خطٚؾٝ زٕط٤ٗ تٟ

ٖ      . زض [39] زٛا٘س تٝ طٛض ذٛزواض اؾسرطاظ وٙس ٔسٗ ضا ٣ٔ اظ  وااض اضائاٝ قاسٜ زٛؾا  ٔاٛ٘س٣ ٚ ٕٞىااضا

. [8] ٞا٢ عهث٣ ٞٙسؾ٣ ٚ اعٕاَ آٟ٘ا ض٢ٚ ٔسَ ا٘سكااض اذثااض زض قاثى١ زا٥٤ٛسط اؾاسفازٜ قاس       قثىٝ

ٔكسك قاسٜ اؾار ٘اٛع٣ قاثىٝ     ٞا٢ عهث٣ خ٥چك٣  اظ قثىٝٞا٢ عهث٣ ٞٙسؾ٣ وٝ زض انُ  قثىٝ
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. زض خػٚٞكا٣ ز٤ٍاط،   ٞا٢ ٌطاف ٚ ٔا٥٘فِٛاس وااضتطز زاضز   عهث٣  ٥ط ال٥ّسؾ٣ اؾر وٝ زض زح٥ُّ زازٜ

٘ظاطاذ وااضتطاٖ زض   ٚ  تٝ تطضؾ٣ زأض٥ط ضٚات  ٔعٙا٣٤ ت٥ٗ ٔحسٛا٢ اذثااض ٚ ز٥سطٞاا   ٢ ٚ ٕٞىاضاٖاِمٕس

ٞاا٢ ٤ااز٥ٌط٢    ٞا ض٤ٚىطز٢ ٘ٛآٚضا٘اٝ تاا اؾاسفازٜ اظ زى٥ٙاه     . آٖ[64] ٣ خطزاذسٙسزكر٥م اذثاض غعّ

 ضا خ٥كٟٙاز وطز٘س. 3ترك٣ٞا٢ زٛغٝ چٙس ٚ قثىٝ BERTع٥ٕك، اظ غّٕٝ ٔسَ 

‌مفاهیم‌پایه‌-3

 یادگیزی اوتقالی -0-2

ٞا٢ عهث٣ ع٥ٕك زض زكر٥م اذثاض غع٣ّ أا ٤ه چاِف اؾاؾ٣ ٚغٛز زاضز؛  تطا٢ اؾسفازٜ قثىٝ

ٞا زاضز أا زؾسطؾ٣ ٔاا تاٝ اذثااض     ٤از٥ٌط٢ ع٥ٕك تطا٢ زٕط٤ٗ زازٜ قسٖ ٥٘اظ تٝ زػٓ عظ٣ٕ٥ اظ زازٜ

ٞا٢ ذثط غع٣ّ وٝ زا وٖٙٛ ؾاذسٝ قسٜ اؾر ٘كااٖ   غع٣ّ تؿ٥اض ٔحسٚز اؾر. ٍ٘ا٣ٞ تٝ ٔػٕٛعٝ زازٜ

٤اه قاثىٝ   ٞا٣٤ زض زسٚز چٙسنس ٤ا چٙس ٞعاض زاض٘س واٝ تاطا٢ زٕاط٤ٗ زازٖ     زٞس اوطط آٟ٘ا ا٘ساظٜ ٣ٔ

اذ٥ط تطا٢ ضفع ا٤اٗ ٔكاىُ تاٝ    ؾاِٟا٢ . زض [63] عهث٣ خ٥چ٥سٜ تا زعساز ظ٤از٢ خاضأسط ٔٙاؾة ٥٘ؿر

زؾار   ٤از٥ٌط٢ ا٘سما٣ِ ض٢ٚ آٚضزٜ قسٜ اؾر. ا٤سٜ ان٣ّ ٤از٥ٌط٢ ا٘سما٣ِ ا٤ٗ اؾر وٝ تسٛاٖ زا٘ف تٝ

واض ٔسَ قثىٝ عهاث٣ اتساسا ض٢ٚ زػآ    آٔسٜ زض ٤ه زأٙٝ ضا زض زأٗ ز٤ٍط٢ تٝ واض تطز. تطا٢ ا٤ٗ 

ٞاا٢   قٛز ٚ تعس ٔسَ اظ خ٥ف زٕاط٤ٗ زازٜ قاسٜ ض٢ٚ زازٜ   ٞا٢ ع٣ٕٔٛ زٕط٤ٗ زازٜ ٣ٔ عظ٣ٕ٥ اظ زازٜ

ٞاا٢  ٝ ٞا خا٥ف زض ض٤ٚا   ا٤ٗ ضٚـ ٤از٥ٌط٢ اظ ؾاَ .[66] قٛز 6ض٤عزٙظ٥ٓٔرهٛل ٤ه زؿه ذال 

خطزاظـ زه٤ٛط ٔطؾْٛ تٛزٜ اؾر ٚ تٝ زاظ٣ٌ زض خطزاظـ ظتاٖ طث٥ع٣ ٞٓ ٔٛضز زٛغٝ لطاض ٌطفسٝ اؾر. 

ٞا٢ ٤ااز٥ٌط٢ ع٥ٕاك ٥٘اظٔٙاس     ٌكاؾر، ظ٤طا ٔسَ ا٤ٗ ا٤سٜ ذهٛناً زض زكر٥م اذثاض غع٣ّ تؿ٥اض ٌطٜ

ٞا٢ زػ٣ٕ٥ واٝ   آٚض٢ اذثاض غع٣ّ ٚ ؾاذر ٔػٕٛعٝ زازٜ ٞا ٞؿسٙس ٚ عٕٛٔاً غٕع زػٓ ظ٤از٢ اظ زازٜ

 ٔٙاؾة واضتطز زض ٤از٥ٌط٢ ع٥ٕك تاقس، واض٢ ؾرر ٚ زا زس٢ ٘كس٣٘ اؾر.

خا٤اٝ  ٔسَ ظتا٣٘ ٤ه تٝ ٔٙظٛض ؾاذر زٕط٤ٗ  خ٥ف خطزاظـ ظتاٖ طث٥ع٣تطا٢ ٤از٥ٌط٢ ا٘سما٣ِ زض 

ت٣ٙ٥ وّٕٝ، ٤اا غّٕاٝ غاا افساازٜ زض      ٞا٢ ظتا٣٘ زض زاِر و٣ّ خ٥ف . واض ٔس٥ٌَطز ٣ٔٔٛضز اؾسفازٜ لطاض 

ٞا٢ ظتا٣٘ زٚ ذان٥ر ٟٔٓ زاض٘س وٝ آٟ٘ا ضا وا٘س٤سا٢ ذٛت٣ تطا٢ اؾاسفازٜ تاٝ عٙاٛاٖ     سٗ اؾر. ٔسَٔ

ٞا٢ تسٖٚ تطچؿة آٔٛظـ تث٥ٙٙس ٚ تٙااتطا٤ٗ زػآ    زٛا٘ٙس تط ض٢ٚ زازٜ ٔسَ خا٤ٝ ٥ٔىٙس. اَٚ ا٤ٙىٝ ٣ٔ

ا٣٘ واٝ تاٝ   ٞا تطا٢ ٤ه ٤از٥ٌط٢ ل٢ٛ زض اذس٥اض آ٘اٖ ٞؿر. زْٚ ا٤ٗ وٝ ٤ه ٔسَ ظتا  عظ٣ٕ٥ اظ زازٜ

زٛا٘س فٟٓ ذٛت٣ اظ ؾاذساض ٚ ٔعٙا٢ ظتاٖ تٝ ٔا تسٞس وٝ ا٤اٗ   ذٛت٣ اظ خ٥ف زٕط٤ٗ زازٜ قسٜ اؾر، ٣ٔ

 

1 Multimodal 
2 Fine Tune 
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 وٕه وٙٙسٜ اؾر.ٔٛضز ٥٘اظ ٚ زض زؿىٟا٢ زاٖٚ اؾسط٤ٓ تؿ٥اض فٟٓ 

ٝ   ٔسَ ظتا٣٘ وٝ زض ا٤ٗ فطآ٤ٙس ؾاذسٝ ٣ٔ ٞاا٢ وّٕاٝ ا٤ؿاسا ٔا٘ٙاس      قٛ٘س زض ٚالع غاا٤ٍع٤ٗ زعث٥ا

Word2Vec  ٚGlove زٛاٖ ٘ٛع٣ زعث٥ٝ وّٕٝ خ٤ٛاا ٘ا٥ٔاس.    . ا٤ٗ ٔسَ ظتا٣٘ ضا ٣ٔ[64, 63]قٛ٘س  ٣ٔ

 ٣ٔتٝ واض تطٚز ٔرسّف  ٢ٞاٞا٢  ٔسٗ ٚلس٣ زض وّٕٝ  ه٤. ٘ستٛزٔسٗ ٔؿسمُ اظ  ؿسا٤وّٕٝ اٞا٢  زعث٥ٝ 

 ٢. تطاقس ٣تطزاض ضاتر ٍ٘اقر ٔ ه٤تٝ  ك٥ٝوّٕٝ ٕٞ ٤ٗازض زعث٥ٝ ا٤ؿسا تسٞس، أا  ٣ٔرسّف ٣زٛا٘س ٔعا٘

 Robert is running a club"  ٚ"Robert is running in a"زض زٚ غّٕاٝ   runٔطااَ وّٕاٝ   

marathon" ٙآٟ٘ا زض  ٢ٞط زٚ ف٤زاض٘س أا ٕ٘ا فاٚذوألا ٔس ٣زٚ ٔعword2vec اؾار. زض   ىؿا٤ٖ

ٝ  اؾار واٝ   وُ ٔسٗ ا٤ٗ  ،قٛ٘س ٣ ؾاذسٝ ٣ٔا٘سماِ ٢ط٥ازٌوٝ تط اؾاؼ ٤ظتاٖ  ٢ٞا ٔسَ اظ  ٢ا تاٝ ز٘ثاِا

تطزاض تا زٛغاٝ   ه٤ٞط وّٕٝ زٛؾ   ف٤ٕ٘ا٘ٝ ٤ه وّٕٝ. تٙاتطا٤ٗ  قٛز، ٣قسٜ ٍ٘اقر ٔ ٥ٝزعث ٢تطزاضٞا

 .خص٤طز ٔسٗ نٛضذ ٣ٔتٝ 

 ٣اؾسفازٜ ٔا  ٞا٢ قثىٝ عهث٣ ٔرسّف٣ ٔعٕاض٢زض خطزاظـ ظتاٖ طث٥ع٣ اظ  ٢ط٥از٤ٌا٘سماَ  ٢تطا

َ . أاا  [65]وٙس  ٣ٔزٚ غٟسٝ اؾسفازٜ  LSTM ه٤اظ  ELMoٔطاَ،  ٢قٛز. تطا زاط٤ٗ ٔعٕااض٢    ٔعٕاٛ

اظ ٞاط زٚ  ٞؿاسٙس واٝ   زٚ ٔاسَ ظتاا٣٘ غس٤اس     GPT2  ٚBERTٞا ٞؿسٙس.  وٙٙسٜ ٔٛضز اؾسفازٜ زثس٤ُ

ٚ زض وااضتطز تاٝ ٘ساا٤ع     سوٙٙا  ٣اؾسفازٜ ٔخطزاظـ ظتاٖ طث٥ع٣ زض  ٢ط٥از٤ٌا٘سماَ  ٢ٞا تطا وٙٙسٜ زثس٤ُ

 .[66]ا٘س  زضذكا٣٘ زؾر ٤افسٝ

 َا کىىذٌ تبذیل -0-6

ٚ  LSTMٔا٘ٙاس   3زاض٢ ٞاا٢ عهاث٣ تاظٌكاس٣ زضٚاظٜ    قثىٝ اظ ٢ط٥از٤ٌ ٢ٞا ؿس٥ٓاوطط ؾ ،اذ٥طا

GRU قاسٜ   ٣ططازا  ٣ٔساٛاِ  ٢ٞا خطزاظـ زازٜ ٢وٝ تطا وطز٘س ٣اؾسفازٜ ٔ ٣ع٥خطزاظـ ظتاٖ طث ٢تطا

ذاٛز اضاافٝ    ٢تاٝ ٔعٕااض   ع٥زٛغٝ ضا ٘ ٢ٞا ٤ٝزٛغٝ، لا ؿ٥ٓٔىا٘ ٣ٞا خؽ اظ ٔعطف ٢ٔعٕاض ٤ٗتٛز٘س. ا

آٟ٘ا زض ٔسَ ٚظٖ وٙٙس  ر٥ٚ اغعا ضا تا زٛغٝ تٝ إٞ ط٘س٥تٍ از٤ضا تٟسط  ٣زٛاِ ٢اغعا ٥ٗاضزثا  ت اوطز٘س ز

خطزاظـ ظتاٖ طث٥ع٣، زض اوطط  ٢ٞا زض واضٞا وٙٙسٜ زثس٤ُ ٣عاِ ع٤تا زٛغٝ تٝ ٘سا ط٥اذ ٢زض ؾاَ ٞا .[67]

ٓ ٥تط اؾااؼ ٔىا٘ زٕأاً  اٞ وٙٙسٜ زثس٤ُا٘س.  قسٜ ٣لثّٞا٢  ٔعٕاض٢ ٤ٍٗع٤ٞا غا وٙٙسٜ زثس٤ُ ماذ،٥زحم  ؿا

لازض تٝ تطآٚضزٖ عّٕىطز  ٣٤زٛغٝ تٝ زٟٙأىا٥٘عْ ٚغٛز زاضز وٝ  ر٥ٚالع ٤ٗا طا٤قٛ٘س ظ ٣زٛغٝ ؾاذسٝ ٔ

 .[4] تاقس آ٤س، ٣ٔ تط٣ٔ RNNاظ وٝ  ٢ط٥از٤ٌ

َ   ٤ى٣ اظ آذاط٤ٗ ٚ ا٥ٔسٚاضوٙٙاسٜ   ُ   زاط٤ٗ ٔاس واٝ زٛؾا     BERTاؾار.   BERT،  وٙٙاسٜ  ٞاا٢ زثاس٤

ٞاا٢ تاسٖٚ تطچؿاة تاا زٛغاٝ تاٝ زٚ ٞاسف         ٔسرههاٖ ٌٌُٛ اضا٤ٝ قسٜ ض٢ٚ زػٓ عظ٣ٕ٥ اظ زازٜ

 

1 Gated Recurrent Neural Network 
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 زٕط٤ٗ زازٜ قسٜ اؾر: خ٥ف

زضنس اظ وّٕاذ غّٕٝ ٔؿه ٥ٔكٛ٘س ٚ ٔسَ  35ٔسِؿاظ٢ ظتاٖ ٔؿه قسٜ: تٝ ا٤ٗ ٔٙظٛض زسٚز 

ٞا٢ لث٣ّ   ٤س زض ٘ظط زاقر تط ذلاف ٔسَت٣ٙ٥ وٙس. تا تا٤س تسٛا٘س تا اؾسفازٜ اظ ظ٥ٔٙٝ وّٕاذ آٟ٘ا ضا خ٥ف

، تطذ زٚططفٝ اؾر، ٤ع٣ٙ اظ ٔحسٛا٢ خ٥ف ٚ خؽ اظ وّٕاٝ تاطا٢ زاسؼ ظزٖ    GPTٔطُ   وٙٙسٜ زثس٤ُ

ا٤ٗ أط ٥ٔسٛا٘س تاعص افاعا٤ف وااضآ٣٤ ٔاسَ ٘ؿاثر تاٝ      اؾر وٝ وٙس. ٘كاٖ زازٜ قسٜ  آٖ اؾسفازٜ ٣ٔ

( ٚ SQuAD 1.1غاٛاب ) -غّٕٝ ؾٛاَ زض زؿىٟا٢ ؾطح غّٕٝ اظ GPTٞا٢ ٤ىططفٝ لث٣ّ ٔطُ  ٔسَ

ٕٞچ٥ٙٗ ٚاتؿس٣ٍ ٔاسَ تاٝ غٟار ظتااٖ ضا اظ تا٥ٗ      . [69, 68] ( قٛزMNLIاؾسٙاظ زض ظتاٖ طث٥ع٣ )

 ٞا٢ چح تٝ ضاؾر واضآ٣٤ زاضز. تطز ٚ تطا٢ ظتاٟ٘ا٢ ضاؾر تٝ چح ٥٘ع تٝ ا٘ساظٜ ظتاٖ ٣ٔ

تا زازٖ زٚ غّٕٝ ٔسَ تا٤س زسؼ تع٘س غّٕاٝ زْٚ تعاس اظ غّٕاٝ اَٚ لاطاض      ت٣ٙ٥ غّٕٝ تعس٢: خ٥ف

 زاضز ٤ا ٘ٝ؟

ٞاا٢ اذسهانا٣    واف٣ اؾر تا زٕط٤ٗ زازٖ ض٢ٚ زازٜ زؾر خا٥٤ٗا٢ تطا٢ اؾسفازٜ تطذ زض زؿىٟ

زٕاط٤ٗ زازٜ قاسٜ زض زؿاىٟا٢ خاا٥٤ٗ      ٥ٌط٢ اظ ٔسَ تطذ اظ خا٥ف  زؿه زٙظ٥ٓ زل٥ك قٛز. تطا٢ تٟطٜ

ٞاا٢ ذطٚغا٣ ضا ٔسٙاؾاة تاا ذٛاؾاسٝ زؿاه        قٛز ٚ فم  لا٤ٝ زؾر ٕٞاٖ ٔعٕاض٢ تطذ اؾسفازٜ ٣ٔ

زٙظ٥ٓ زل٥ك ٔسَ تا خاضأسطٞا٢ تٝ زؾر آٔسٜ اظ خا٥ف زٕاط٤ٗ   ٔطتٛطٝ تٝ آٖ اضافٝ ٥ٔى٥ٙٓ. زض ظٔاٖ 

 قٛ٘س. و٥ٙٓ ٚ زٕاْ خاضأسطٞا زض ظٔاٖ زٙظ٥ٓ زل٥ك، زٙظ٥ٓ ٣ٔ قطٚ  ٣ٔ

 پیشنهادی‌راهکار‌-4

٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾر.  3قىُ زض  ا٤ٓ ٘ا٥ٔسٜ StanceBertٔا آٖ ضا وٝ ٔا  ٢كٟٙاز٥اظ ٔسَ خ ٣ططز

تا اؾسفازٜ اظ  ز٤ٍط قٛز. اظ ططف ٣ٔ BERTقثىٝ  ه٤ٚاضز  368ذثط تا زساوطط طَٛ  سط٥زاظ ٤ه ؾٛ 

 تااظ٠  قاٛز. ٔاسٗ    ٣ٔسٗ ذثط ا٘سراب ٔا  ٥ٝاظ تم ٢ٔسٗ ذثط اظٜت ٤ٗ، ٔٙاؾة زطMaxWorth س٤ٓاٍِٛض

ٞاط زٚ   ٣قاٛز. ذطٚغا   ٣ٔ 536 ٢ٔػعا تا زساوطط طَٛ ٚضٚز BERTقثىٝ  ه٤ٚاضز  ع٥ا٘سراب قسٜ ٘

ٚاضز ٤ه قثىٝ عهث٣ چٙسلا١٤ تاا ازهااَ   زٞس،  ٣ٚ ٔسٗ ذثط ضا ٘كاٖ ٔ سط٥ز ٣٤ٔعٙا ٢قثىٝ، وٝ ٔعٙا

ٚالعا٣ تس٘اٝ   ٚظ٥فٝ ا٤ٗ لا٤ٝ ٔما٤ؿٝ ٕ٘ا٤ف ز٥سط ٚ تس٘ٝ ذثط تا ٤ىس٤ٍط اؾر. زض اذثااض  . قٛز وأُ ٣ٔ

طٛض ٥٘ؿر. زض ٟ٘ا٤ر ٤ه لا٤ا١   ٕٞا٣ٍٙٞ ظ٤از٢ ت٥ٗ ز٥سط ٚ تس٘ٝ ذثط ٚغٛز زاضز أا زض اذثاض غع٣ّ ا٤ٗ

 تطاظـ تٝ ا٘سٟا٢ ؾاذساض قثىٝ اضافٝ قسٜ اؾر. زضاج آٚذ ٥٘ع تطا٢ غ٥ٌّٛط٢ اظ ت٥ف
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 StanceBertومای کلی مذل  - 2ضکل 

 لاتُ ٔكاٞسٜ اؾر. 3غسَٚ  قثىٝ زض ٤ٝٞط لا ٣ٚ ذطٚغ ٢ا٘ساظٜ ٚضٚز

 اوذاسٌ يريدی ي خزيجی لایٍ َای مذل - 2جذيل 

 اوذاسٌ خزيجی اوذاسٌ يريدی لایٍ

 768 536 تطذ )ٔسٗ ذثط(

 768 368 تطذ )ز٥سط(

 3536 6×768 اِحاق

 3536 3536 زصف زهازف٣

 6 3536 لا١٤ ذط٣

 BERT  ضبکۀ لایۀ -1-2

ٞاا٢   ت٥ٙ٥س. زض اضظ٤ات٣ ٣ٔ 6غسَٚ زط٤ٗ آٟ٘ا ضا زض  ٞا٢ ٔرسّف٣ اظ تطذ ٚغٛز زاضز وٝ ٟٔٓ ٔعٕاض٢

وٙٙس. تا زٛغٝ تٝ  تطا٢ ظتاٖ ا٥ٍّ٘ؿ٣ ا٘سو٣ تٟسط واض ٣ٔ uncasedٞا٢  ٞا ز٤سٜ قسٜ وٝ ٔسَ ا٤ٗ ٔسَ

٥اذ ٔا ٕٞاٖ طٛض واٝ  ا٘ساظٜ ٘ؿثساً وٛچه ٔػٕٛعٝ زازٜ ٔٛضز اؾسفازٜ ٔا اؾسفازٜ اظ ٔسَ لاضظ زض زػطت
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اؾاسفازٜ   uncasedاقاضٜ قسٜ، ٔٙػط تٝ ٘سا٤ع ذٛت٣ ٘كس. ِصا زض ازأٝ واض اظ ٔسَ خا٤ا١ تاطذ    [66]زض 

 ا٤ٓ. وطزٜ

 BERTمعماری َای اس پیص تمزیه دادٌ ضذٌ  - 6جذيل 

تعداد نرون  تعداد لایه مدل

 در هر لایه

حسبسیت به حروف 

 بزرگ و کوچک

عداد پبرامترهبت  

BERTlarge -cased 44 1144 میلیًن 341 بله  

BERTlarge -uncased 44 1144 میلیًن 341 خیر  

BERTbase –cased 14 867 میلیًن 111 بله  

BERTbase –uncased 14 867 میلیًن 111 خیر  

BERTbase-

Multilingual -cased 

میلیًن 111 دارد 867 14  

BERTbase-

Multilingual –uncased 

میلیًن 111 دارد 867 14  

BERTbase –Chinese 14 867 - 111 میلیًن  

 خزيجی ضبکۀ -1-6

زً وطزٖ ز٘ثاِٝ ٤ا ؾٛاَ غٛاب ٕ٘اا٤ف تاطزاض٢ زاه زاه      ا٘ٙسزض ؾطح زٛوٗ ٔ ٚظا٤فتطا٢ 

( تاٝ  CLSتٙس٢ فم  ٕ٘ا٤ف زٛوٗ ذال اَٚ ٔسٗ ) ٞا ٚاضز قثىٝ ذطٚغ٣ ٥ٔكٛز أا تطا٢ زؾسٝ زٛوٗ

٤اه قاثىٝ ؾاازٜ چٙسلا٤اٝ تاا      قٛز. قثى١ ذطٚغا٣   عٙٛاٖ ٕ٘ا٤ك٣ اظ وُ ٔسٗ ٚاضز لا٤ٝ ذطٚغ٣ ٣ٔ

ٚ ٤ه لا٤ٝ زضاج آٚذ تطا٢ غ٥ٌّٛط٢ اظ اٚٚضف٥ر قسٖ قثىٝ اؾر. افعٚزٖ ٞطٌٛ٘ٝ  ازهاَ وأُ اؾر

ف ازٙكٗ قٛز، تّىٝ اضط ٔىا٥٘عْ ؾّ خ٥چ٥س٣ٌ ت٥كسط تٝ ذطٚغ٣ ٘ٝ زٟٙا تاعص افعا٤ف واضآ٣٤ قثىٝ ٣ٕ٘

 زٞٙس. ٞا٢ ترف تعس٢ نحر ا٤ٗ ازعا ضا ٘كاٖ ٣ٔ تطز. آظٔا٤ف ٔٛغٛز زض تطذ ضا ٥٘ع اظ ت٥ٗ ٣ٔ

 مجمًعٍ دادٌ -1-0

ٓ  اؾاسفازٜ واطزٜ   Fakenewsnet ٔا تطا٢ اضظ٤اات٣ ضٚـ خ٥كاٟٙاز٢ ذاٛز اظ ٔػٕٛعاٝ زازٜ     . ا٤ا

Fakenewsnet ٥٘ٛظ٘ر تعضٌسط٤ٗ ٔػٕٛعٝ زازٜ  . ف٥ه[34] زٛؾ  قٛ ٚ ٕٞىاضاٖ ٌطزآٚض٢ قسٜ اؾر

ٚ  politifact.comذثط وأُ ٌطزآٚض٢ قاسٜ اظ ؾاا٤سٟا٢    66636اذثاض وأُ ٔٛغٛز اؾر وٝ زا٢ٚ 

gossipcop.com ٜٞاا   ، وأٙر3ٞا ؾطز٥سطٞا،  ٞا٢ اذثاض غع٣ّ اظ ض٢ٚ ز٥٤ٛر اؾر. ا ّة ٔػٕٛعٝ زاز

ؾا٤سٟا٢ ٔاٛضز   آ٤ٙس. أا ٚب ذثط تٝ زؿاب ٣ٕ٘ ٚ ازعاٞا ٌطزآٚض٢ قسٜ وٝ طَٛ وٛزا٣ٞ زاض٘س ٚ اؾاؾاً

 وكاس.  اؾسفازٜ زض ا٤ٗ ٔػٕٛعٝ زازٜ زا٢ٚ ذثط وأُ ٞؿسٙس وٝ ٌا٣ٞ طَٛ آٖ تٝ چٙس٤ٗ نفحٝ ٔا٣ 

 

1 Headlines 
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ا٘س  علاٜٚ تط ا٤ٗ، اذثاض ٔٛغٛز زض ا٤ٗ ٔػٕٛعٝ زازٜ زاضا٢ و٥ف٥ر ٔٙاؾث٣ ٞؿسٙس ٚ ٚالعاً ذثطٞا٣٤ تٛزٜ

اضتطاٖ لاطاض ٌطفساٝ اؾار. زسا٣ ذثطٞاا٢ ناح٥ح ٔٛغاٛز زض        وٝ زض ٔمطع٣ ٔٛضز زٛغٝ تؿ٥اض٢ اظ و

ا٘س ٚ تاٝ ٕٞا٥ٗ ذااطط زض ؾاا٤سٟا٢      ا٘س وٝ ٔكىٛن تٝ غع٣ّ تٛزٖ، تٛزٜ ٔػٕٛعٝ زازٜ، ذثطٞا٣٤ تٛزٜ

gossipCop  ٚpolitifact     وٝ واضقاٖ تطضؾ٣ اذثاض غٙػا٣ِ ٚ تحص تطا٥ٍ٘ع اؾر ٔاٛضز اقااضٜ لاطاض

ٚ ٔٙاتع ذثط٢ ٔٛضز اؾسفازٜ قسٜ زض ا٤ٗ ٔػٕٛعٝ زازٜ ضا تاٝ ٔاا   آٔاض ذثطٞا٢ نح٥ح ٚ  ّ  ا٘س.  ٌطفسٝ

 .زٞس ٣ٔ

 FakeNwesNetآمار اخبار مجمًعٍ دادٌ  - 0جذيل 

 صحیح دريغ مىبع

PolitiFact.com 464 568 

GossipCop.com 4974 36694 

 

 ها‌و‌نتایج آزمایش-‌5

زض ٔماالاذ ٔعسثاط ظااٞط     طا٥ًوٝ اذ ٤ٓوطز ؿ٤ٝذٛز ضا تا ؾٝ ٔسَ تطغؿسٝ ٔما ٢كٟٙاز٥ٔا ٔسَ خ

ؾاٝ   ٣ٔسَ قثىٝ زٛغٝ ؾّؿّٝ ٔطازث ٥ٗ. اِٚا٘س افس٤ٝزؾر  ٣ذٛت ع٤ذٛز تٝ ٘سا ٢ٞا ٣ات٤ا٘س ٚ زض اضظ قسٜ

تٝ عٙٛاٖ لا٤ٝ زعث٥ٝ وّٕاذ ٚ ؾٝ لا٤اٝ قاثىٝ    GloVEا٤ٗ ٔسَ اظ  . [33]( اؾر 33HAN)  ٣ؾطح

ضٔعٌصاض  تٝ زطز٥ة تٝ عٙٛاٖ ضٔعٌصاض وّٕٝ، زٚ ططفٝ ٔػٟع تٝ ٔىا٥٘عْ زٛغٝ،زاض  زضٚاظٜعهث٣ تاظٌكس٣ 

اؾار واٝ زٛؾا      FakeBERTٞآ ٔاسَ    ٍط٤ٔسَ ز غٕلاذ ٚ ضٔعٌصاض ؾطذ  ذثط اؾسفازٜ ٥ٔىٙس.

زض ا٤ٗ ٔاسَ  . [36]ٙس و ٣اؾسفازٜ ٔ BERT ٢ا٤وّٕاذ خٛ ٥ٝاظ زعثٚ  قسٜ اؾر ضائٝٚ ٕٞىاضاٖ ا اض٥واِ

٥ٔكٛز وٝ قأُ چٙس٤ٗ لا٤ٝ قاأُ ؾاٝ لا٤اٝ     ٚاضز ٤ه قثىٝ ذطٚز٣ خ٥چ٥سٜ BERTذطٚغ٣ لا١٤ 

 ر٤زض ٟ٘الا٤ٝ زٙظ٥ٓ وٙٙسٜ ز٤ٍط اؾر. ٚ چٙس٤ٗ 3ٔٛاظ٢، زٚ لا٤ٝ ت٥ك١ٙ٥ زػٕع 6قثىٝ عهث٣ خ٥چك٣

 FakeNewsNet ٣اؾر وٝ اظ ٔماِٝ انّ GloVE ٥ٝتا اؾسفازٜ اظ زعث CNN ٤ٝٔسَ خا ه٤ٔسَ ؾْٛ 

 .[34] اؾراِٟاْ ٌطفسٝ قسٜ 

س زؾس٥ات٣ تٝ تالازط٤ٗ زلر ٕٔىٗ اؾر وٝ تاٝ ناٛضذ ٘ؿاثر زعاساز     تٙ ٞسف ٟ٘ا٣٤ ٞط ولاؾٝ

ٝ       زسؾٟا٢ زضؾر تٝ وُ زعساز ٕ٘ٛ٘ٝ ذهاٛل زض   ٞا اؾر. أا اظ آ٘ػا واٝ ٔع٥ااض زلار تاٝ زٟٙاا٣٤ تا

ضا ٥٘ع تاطا٢   F1ولاؾٟا٢ ٘أسماضذ ٥ٔسٛا٘س ٔا ضا تٝ اقسثاٜ ت٥ٙساظز، ٔع٥اضٞا٢ نحرِ، ٤ازآٚض٢ ٚ أس٥اظ 

 

1 3 Layered Hirarchical AttentionNetwork 
2 Convolutional Neural Network 
3 Max Pooling 
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زٞاس   ا٤ٓ. ٕٞچ٥ٙٗ ٤ى٣ اظ ٔع٥اضٞا٢ ٔعسثط وٝ ٥ٔعاٖ ٤از٥ٌط٢ ٔسَ ضا ٘كاٖ ٔا٣ ٝ ٞط ٔسَ ا٘ساظٜ ٌطفس

٥ٔثاقس. ا٤اٗ ٔع٥ااض ضا ٥٘اع     ROCاؾر وٝ ٘كاٖ زٞٙسٜ ؾطح ظ٤ط ٕ٘ٛزاض  RUCٚ عسز  ROCٕ٘ٛزاض 

 ا٤ٓ. تطا٢ ٕٞٝ ٔسِٟا ٔحاؾثٝ ٕ٘ٛزٜ

آٔاٛظـ ٚ   تطا٢زضنس  84: ٤ٓوطز ٥ٓٞا، ٔا ٔػٕٛعٝ زازٜ ضا تٝ زٚ ترف زمؿ ؾٙػف ٔسَ ٢تطا

ضا  س٤ٜا ز ٚ عّٕىطز ٔسَ آٔٛظـ ٤ٓآٔٛظـ زاز ،٣آٔٛظق ٢ٞا ٞا ضا تا زازٜ آظٖٔٛ. ؾدؽ، ٔسَ ٢تطا ٥ٝتم

 ٢آٔاٛظـ تاطا   ٢ٞا اظ زازٜ زٜ زضنس ع،٥. زض ٞط زٚضٜ آٔٛظـ ٤ٓ٘وطز ٢ط٥ٌ ٔػٕٛعٝ آظٖٔٛ ا٘ساظٜ ٢ضٚ

 ٢. فطاخاضأسطٞاا ٌطفر ٣زٜ لطاض ٔٞا زض آٔٛظـ ٔٛضز اؾسفا زازٜ ٣ٚ تال قس ٣زض٘ظط ٌطفسٝ ٔ ٣اضؾٙػاعسث

BERT ([66] )زض ٔماِٝ ٔطغاع   ٥ٝاِٚ ٢ط٥از٤ٌٔكاٞسٜ وطز. ٘طخ  3 غسَٚ زٛاٖ زض ٣خطٚؾٝ آٔٛظـ ضا ٔ

5 زا     ٥ٗت 6ذٛز  ٢ٞا ف٤قسٜ ٚ ٔا ٞٓ زض اوطط آظٔا ٥ٝزٛن      ٘اطخ   ٤ٗزط ٔٙاؾة ضا     

 ٣٘طخ زض طا  ٤ٗاؾر، ا AdamWٔٛضز اؾسفازٜ  ؾاظ ٥ٝٙتٟ ٙى٤ٝ. اِثسٝ تا زٛغٝ تٝ ا٤ٓس٤ز ٥ٝاِٚ ٢ط٥از٤ٌ

 ٢قاثىٝ ٞاا   ٢تاطا  ٢ؾااظ  ٥ٝٙتٟ س٤ٓاٍِٛض ه٤ AdamW. وٙس ٣ٔ ط٥٥آٔٛظـ تٝ طٛض ٔساْٚ زغ ٙس٤فطآ

 ٥ٝاِٚ ٢ؾاظ ٥ٝٙتٟ س٤ٓ( تٝ عٙٛاٖ اٍِٛض٣م٥ِحظٝ زطث ٥ٗ)زرٕ Adam ١٤خا س٤ٓاؾر وٝ اظ اٍِٛض ٣عهث

وٙاس زاا اظ    ٣ٞا اعٕااَ ٔا   تط ٚظٖ ٢ا ٤ٕٝٚظٖ ، غط ٣وطزٖ عٙهط ٔحٛقسٌ  وٙس ٚ تا ِحاظ ٣اؾسفازٜ ٔ

 .[33]وٙس  ٢ط٥غٌّٛ تطاظـ ف٥ت

 فزاپارامتزَای آمًسش مذل -0 جذيل

 مقذار پارامتز

 6×5-34 ٘طخ ٤از٥ٌط٢ ا٥ِٚٝ

 8 ا٘ساظٜ زؾسٝ

 AdamW ؾاظ ت٥ٟٙٝ

 3×5-34 ؾاظ( اخؿ٥ّٖٛ )ت٥ٟٙٝ

 4.6 ازسٕاَ زصف زهازف٣

 Cross Entropy زاتع ذطا

 

 StanceBertقٛز  ٣ٔكاٞسٜ وطز. ٕٞا٘طٛض وٝ ٔكاٞسٜ ٔ 4غسَٚ  زٛاٖ زض ٣ٞا ضا ٔ ٔسَ ع٤٘سا

 .ٜ اؾرعّٕىطز تٝ زؾر آٚضز ٢اضٞا٥ضا زض اوطط ٔع ػ٥ٝ٘س ٤ٗتٟسط
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 َا کزد مذل معیارَای عمل - 1جذيل 

 F1 AUCامتیاس  یادآيری دقت صحت مذل

CNN 4.738 4.563 4.663 4.596 4.848 

3HAN 4.869 4.688 4.496 4.576 4.865 

FakeBERT 4.843 4.564 4.745 4.664 4.854 

StanceBert 4.854 4.756 4.555 4.644 4.863 

 

ٞا٢ ٔٛضز ٥٘اظ زا ضؾا٥سٖ تاٝ زاسالُ ذطاا٢      ٔسٛؾ  ظٔاٖ اغطا٢ آٔٛظـ ٞط ٔسَ ٚ زعساز زٚضٜ

ا٢ اؾار   ٔٛضز ٥٘اظ، زعساز زٚضٜ 3زعساز زٚضٜآٔسٜ اؾر.  5غسَٚ  اعسثاضؾٙػ٣ )ط٣ اغطاٞا٢ ٔرسّف( زض

ضٚز واٝ ا٤اٗ زعاساز زض     وٙس ٚ ذطا٢ اعسثاضؾٙػ٣ تالا ٔا٣  تطاظـ ٣ٔ وٝ تعس اظ آٖ ٔسَ قطٚ  تٝ ت٥ف

ا٤ٙىٝ ٔاسَ ٔاا اظ زٚ قاثىٝ تاطذ تٟاطٜ      تا زٛغٝ تٝ اغطاٞا٢ ٔسفاٚذ ٕٔىٗ اؾر و٣ٕ ٔسفاٚذ تاقس. 

 .زط آٖ لاتُ ا٘سظاض تٛز تطز ظٔاٖ آٔٛظـ طٛلا٣٘ ٣ٔ

 َا سمان آمًسش مذل - 2جذيل 

تعذاد ديرٌ مًرد ویاس  سمان آمًسش مذل

 )متًسط(

StanceBert 354 ٝزٚض 6.6 زل٥م 

FakeBERT 95 ٝزٚض 6.9 زل٥م 

3HAN 64 ٝزٚض 67 زل٥م 

CNN 43 ٝزٚض 63 زل٥م 

 َای طزاحی ارسیابی اوتخاب -2-2

زض ضاتطٝ تاا   ٣تٝ ؾٛالاز ٥ٓٔا لهس زاقس ٍط،٤ز ٢ٞا ٔسَذٛز تا  ٢كٟٙاز٥ٔسَ خ ؿ٤ٝعلاٜٚ تط ٔما

 تٛز: ط٤ؾٛالاذ تٝ قطح ظ ٤ٗ. ا٥ٓخاؾد زٞ ٓ،٤ا زازٜ ٔسَ ذٛز ا٘ػاْ ٣وٝ زض ططاز ٣٤ٞا ا٘سراب

 قٛز؟ ٣تاعص تٟثٛز عّٕىطز ٔسَ ٔ ٢ٔٛاظ BERTاؾسفازٜ اظ زٚ  ا٤آ - 

 ٣ٔسٗ ٔٙطم ٢ؾاظ ذلانٝ ٣ؾٙس ٢ٞا ضٚـ ٢تٝ غا MaxWorth س٤ٓاؾسفازٜ اظ اٍِٛض ا٤آ - 

 اؾر؟

 ٌصاضز؟ ٣ٔ ط٥تط عّٕىطز ٔسَ زأض ٣قثىٝ ذطٚغ ٣س٥ٌچ٥خ ا٤آ - 

 ٌصاضز؟ ٣ٔ ط٥تط عّٕىطز ٔسَ زأض ٢طَٛ ٔسٗ ٚضٚز ا٤آ - 

 

1 Epoch 
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 زٞس؟ ٣ٕ٘ ف٤ضا افعا ٣٤واضآ 3اؾسفازٜ اظ ٔسَ تطذ تعضٌسط ا٤آ - 

 ٣ططازا  ٢ٞا زا تسٛاٖ تٝ وٕه آٟ٘ا ا٘سراب ٤ٓا٘ػاْ زاز ٣٤ٞا ف٤ؾٛالاذ آظٔا ٤ٗخاؾد تٝ ا ٢تطا

تاطا٢ ٔعسثاط تاٛزٖ     ترف اضائاٝ قاسٜ اؾار.    ٤ٗزض ازأٝ ا ٞا ف٤آظٔا ٤ٗا ػ٥ٝوطز. ٘س ٣ات٤ٔسَ ضا اضظ

ٝ  ٞا، زض ٞط ٔسَ فم  غٙثٝ ٔٛضز اقاضٜ زغ٥٥ط وطزٜ ٚ ٔ ٔما٤ؿٝ ٞاا زل٥مااً قاث٥ٝ ٔاسَ      سَ زض ؾاا٤ط غٙثا

 .ز٢ ان٣ّ ٔاؾرخ٥كٟٙا

 ريش اوتخاب گستزۀ مته -2-2-2

 ٢، تاٝ غاا  BERTٚضٚز تٝ  ٢ا٘سراب لؿٕر ٔٙاؾة اظ ٔسٗ ذثط تطا ٢ٔا تطا ٢كٟٙاز٥زض ٔسَ خ

ضا  ٣ٚ ٔسٙا وٙا٥ٓ   ٔا٣ اؾاسفازٜ   MaxWorth س٤ٓاظ اٍِاٛض  ،٣ؾاٙس  ٢ؾاظ ذلانٝ ٢ٞا اؾسفازٜ اظ ضٚـ

 هٔاا ٤ا  ا٘سراب،  ٤ٗا اعسثاضؾٙػ٣ ٢زاضز. تطاؾٙػف ضا اضظـ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ  ٤ٗكسط٥وٝ تو٥ٙٓ  ا٘سراب ٣ٔ

TF-IDF ضٚـ تا اؾسفازٜ اظ اتاض ٔسٗ ض
ٔعىٛؼ فطواا٘ؽ   -ٚاغٜ)فطوا٘ؽ  TF-IDF. ٤ٓذلانٝ وطز 6

ٔػٕٛعٝ اؾٙاز  ه٤وّٕاذ زض  ر٥إٞ ٣ات٤اضظاؾسفازٜ اظ ٔسٗ تا  ٢ذلانٝ ؾاظ ٢تطا ه٥زىٙ ه٤ؾٙس( 

ٞا  آٖ زض وُ ٔػٕٛعٝ ؾٙس ٣ؾٙس ذال ٘ؿثر تٝ فطاٚا٘ ه٤وّٕٝ ضا زض  ه٤ ر٥إٞ ه٥زىٙ ٤ٗاؾر. ا

س تاٝ ا٤اٗ   وٙا  ٣ٔا  ٣ات٤ا ؾاٙس ضا اضظ  ه٤ٚاغٜ زض  ه٤ ٣فطاٚا٘ٚاغٜ، . عٙهط فطوا٘ؽ وٙس ٣ٔ ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ

ٖ سعاازَ  ٔ ٢اؾار. أاا تاطا   ت٥كسط ٚاغٜ  ر٥زٞٙسٜ إٞ ٘كاٖ كسط٥ت ٢ٞا ٚلٛ نٛضذ وٝ   ر٥ا إٞ واطز

ٞا  ٚاغٜ ٤ٗاظ اؾٙاز ٔٛغٛز٘س، عٙهط ٔعىٛؼ فطوا٘ؽ ؾٙس ٚظٖ ا ٢اض٥وٝ تٝ طٛض ٔسساَٚ زض تؿ ٣ٚاغٌا٘

 ه٤ ٢وٝ ٔٙحهط تٝ فطز تطا ٢س٥وّ اغٌاٖأىاٖ اؾسرطاظ ٚ ٢،ؾاظ ضٚـ ٘طٔاَ ٤ٗ. ازٞس ٣ضا واٞف ٔ

 اظ٥ا أسزضتط٥ٌط٘سٜ وّٕاذ تاا  وٝ غٕلاز٣ . وٙس ٣زاض٘س ضا فطاٞٓ ٔ ٢كسط٥ت ٣٤ٔعٙا ر٥ؾٙس ٞؿسٙس ٚ إٞ

TF-IDF قٛ٘س ٣ؾٙس زض ٘ظط ٌطفسٝ ٔ ٢ٔطزث  تا ٔحسٛاغٕلاذ  ٤ٗزط ، تٝ عٙٛاٖ ٟٔٓت٥كسط٢ ٞؿسٙس. 

٤ٓ. ٚاضز وطز BERTتٝ  ٢ؾاظ ٌٛ٘ٝ ذلانٝ چ٥ٔسٗ ضا تسٖٚ ٞ وّٕٝ 536 ٥٘ع، ا٥ِٚٗ ٍط٤تاض ز ه٤

َ   ف٤آظٔاا  ع٤. ٘ساا زض ٞط ز٢ٚ ا٤ٗ زالاذ ٔسَ ضا آٔٛظـ زازٜ ٚ ؾٙػ٥س٤ٓ اضاط ضٚـ   ٞاا زض  ا٤اٗ ٔاس

ٝ     ٔسَ ٣٤واضآ ٢ٔسٗ تط ضٚ ٠ا٘سراب ٌؿسط قاٛز،   ٣ٔكااٞسٜ ٔا   ٘كاٖ زازٜ قاسٜ اؾار. ٕٞاا٘طٛض وا

MaxWorth وطزٜ اؾر. ُعٕ ٤ٗط٤تٟسط اظ ؾا ٣ٔٛضٛ  وٕ ٤ٗزض ا 

 

 

 

 

 

1 Bert-large 
2 Term Frequency – Inverse Document Frequency 
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 مذل ییکارآ یمته بز ري ۀاثز ريش اوتخاب گستز - 3جذيل 

 F1 AUCامتیاس  یادآيری دقت صحت ريش اوتخاب مته

 MaxWorth  4.854 4.756 4.555 4.644 4.864ريش 

 TFIDF  4.834 4.579 4.693 4.633 4.849ريش 

 4.848 4.564 4.466 4.846 4.847 وّٕٝ 536ا٥ِٚٗ 

 معماری ضبکٍ خزيجی -2-2-6

زاا زاس أىااٖ ؾاازٜ تاقاس زاا        س٤ا تا ٣قثىٝ ذطٚغ ٢وٝ ٔعٕاض ٤ٓاؾسسلاَ وطز ،6-4ترف زض 

ٔسَ  ؾٝازعا، ٔا  ٤ٗا ٣تطضؾ ٢. تطاذٛز ضا ا٘ػاْ زٞسواض  ٣تسٛا٘س تٝ ذٛت BERT ٣ذٛز زٛغٟ ع٥ْٔىا٘

تاٝ عٙاٛاٖ   ما٤ؿٝ، تطا٢ ا٘هاف زض ٔ. ٤ٓوطز ؿ٤ٝٔرسّف ٔما ٣ذطٚغ ٢قثىٝ ٞا تاضا  BERTتط  ٣ٔثسٙ

واٝ   ٤ٓاؾسفازٜ واطز ؾٙػف  ٚاغس اضظـتسٖٚ ا٘سراب ٔسٗ  ٣ؾازٜ، اظ ٔسِ ٣قثىٝ ذطٚغتا ٔسَ ٤ه 

 ٣قاثىٝ عهاث   ه٤ا ٚ  ٣ذطٚغا  ه٤عٙٛاٖ ٚ ٔسٗ زاقر ٚ تٝ ز٘ثاَ آٖ  ٢تطا BERT ٤ٝلا ه٤زٟٙا 

اؾار واٝ لاثلا     FakeBERTٕٞااٖ ٔاسَ    س٥ٜا چ٥ختا قثى١ ذطٚغ٣ ٔسَ  ٥ٗٚغٛز زاقر. اِٚ ٣ذط

قأُ ؾاٝ   سٜ،٥چ٥خ ٣قثىٝ ذطٚغ ه٤ ٢زاضا FakeBERT. ٕٞا٘طٛض وٝ لثلا شوط قس، ٤ٓوطز ٣ٔعطف

زٚ  ٍاط، ٤ز ٢ٔعٕااض  ٣ططازا  ه٤اؾر. زض  ٍط٤ز ٣وٕى ٢ٞاٝ ٤اظ لا ٢اض٥واِ٘ٛٛقٗ ٚ تؿ ٣قثىٝ عهث

واٝ زض تاالا    ذط٣ٔسَ  ٣ضا تٝ قثىٝ ذطٚغ زصف زهازف٣ ٤ٝٚ زٚ لا 3ٔسذ طٛلا٣٘ زافظ١ وٛزاٜ ٤ٝلا

ٜ  ٤ه تاض ٞٓ تٝ غا٢ زافظٝ وٛزاٜ. ٤ٓاضافٝ وطز ،قساقاضٜ  ٔاسذ   ٔسذ طٛلا٣٘ ٔع٣ِٕٛ اظ زافظٝ وٛزاا

ٔكااٞسٜ واطز،    7غاسَٚ   زٛاٖ زض ٣ٞا ضا ٔ ف٤آظٔا ع٤. ٕٞا٘طٛض وٝ ٘سااؾسفازٜ وطز٤ٓ 6طٛلا٣٘ زٚططفٝ

 وٙٙس. ٣اضافٝ ٕ٘ BERTتط  ٣ٔثسٙ ٢ٔسَ ٞا ٤ٗتٝ ا ٢ع٥چ س٥ٜچ٥خ ٣غذطٚ ٢قثىٝ ٞا

 مذل ییبز کارآ یضبکٍ خزيج یاثز معمار  -4جذيل 

 F1 AUCامتیاس  باسیابی دقت صحت )مذل( ضبکٍ خزيجی

 4.843 4.564 4.745 4.664 4.854 (FakeBERT)واِ٘ٛٛقٗ خ٥چ٥سٜ 

 4.845 4.743 4.583 4.637 4.844 (StanceBert) ططفٝ زافظ١ وٛزاٜ ٔسذ طٛلا٣٘ ٤ه

 4.773 4.763 4.544 4.593 4.863 (StanceBert) زافظ١ وٛزاٜ ٔسذ طٛلا٣٘ زٚططفٝ

 4.854 4.756 4.555 4.644 4.864 (StanceBert) ذط٣

 

 

 

1 Long Short Term Memory 
2 BiLSTM 
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 اوذاسٌ يريدی -2-2-0

 ف٤افاعا  ٢تاطا  ٣ذاٛت  ٤ُزلا س٤تا ٤ٗ. تٙاتطااتس٤ ٣ٔ ف٤افعا ٢ا٘ساظٜ ٚضٚز ف٤آٔٛظـ تا افعاظٔاٖ 

ا٘اساظٜ   BERT ٢طاَٛ ٚضٚز  ط٥٥ا عّٕىطز ٔسَ ضا تاا زغ  ٥ٌٓطفس ٥ٓ. ٔا زه٥ٕٓزاقسٝ تاق ٢ا٘ساظٜ ٚضٚز

ٔاا ٔاسَ    ٗ،٤ذٛاٞس تٛز. تٙاتطا ٔا ٢تطا ٣ذٛت ٤ٝٙچٍٛ٘ٝ ٌع ٢طَٛ ٚضٚز ف٤افعا ٥ٙ٥ٓزا تث ٥ٓوٙ ٢ط٥ٌ

BERT ٕٞا٘طٛض 536، ٚ 656، 368: ٤ٓٔرسّف آٔٛظـ زاز ٢ضا تا ؾٝ ا٘ساظٜ ٚضٚزؾاظ٢  تسٖٚ ٔٛاظ٢ .

 ٤ٗا تركس. تاا ا  ٣تٟثٛز ٔ ٣عّٕىطز ٔسَ ضا ا٘سو ٢ا٘ساظٜ ٚضٚز ف٤قٛز، افعا ٣ٔكاٞسٜ ٔ 8غسَٚ  وٝ زض

ٔاا   ٣أىا٘ااذ ٔحاؾاثاز   ٥ُا زِ ٝزاض٘اس ٚ تا   اظ٥ا ٘ ٢كاسط ٥تعضٌسط تٝ زافظاٝ ت  ٢ٚضٚز ٢زاَ، ا٘ساظٜ ٞا

 .٥ٓزٞ ف٤ضا تٝ ٔمساض زِرٛاٜ افعا ٢ا٘ساظٜ ٚضٚز ٥ٓزٛا٘ ٣ٕ٘

 مذل ییبز کارآ یاثز اوذاسٌ يريد  -5جذيل 

 F1 AUCامتیاس  یادآيری دقت صحت ريدیاوذاسٌ ي

368 4.753 4.484 4.774 4.596 4.854 

656 4.833 4.584 4.698 4.634 4.857 

536 4.847 4.846 4.466 4.563 4.848 

 َای دیگز بزت استفادٌ اس معماری -1-2-2

ا٘س وٝ زاضا٢  آٔٛظـ زازٜ زٞٙسٌاٖ تطذ علاٜٚ تط ٔسَ خا٤ٝ تطذ، ٔسَ تعضٌسط٢ ضا ٥٘ع خ٥ف زٛؾعٝ

لا١٤ ٔسَ تطذ خا٤ٝ اؾر. ٔا زض ٔسَ ذٛز ٤ه تاض ٞٓ اظ ٔسَ تاعضي   36زٞٙسٜ تٝ غا٢  لا١٤ ا٘سماَ 64

تطذ تطا٢ وسٌصاض٢ ٔسٗ ذثط اؾسفازٜ وطز٤ٓ ٚ ٘سا٤ع ضا تا ٔسَ ان٣ّ ذٛز ؾٙػ٥س٤ٓ وٝ ا٤ٗ ٔما٤ؿٝ زض 

قٛز، اؾسفازٜ اظ ٔسَ تعضٌسط تطذ ٘ٝ زٟٙا تاعاص افاعا٤ف    طٛض وٝ ٔكاٞسٜ ٣ٔ آٔسٜ اؾر. ٕٞاٖ 9غسَٚ 

ٞا٢  ضؾس، ز٥ُِ ا٤ٗ أط وٓ تٛزٖ زعساز ٕ٘ٛ٘ٝ واضآ٣٤ ٘كسٜ تّىٝ آٖ ضا واٞف ٥٘ع زازٜ اؾر. تٝ ٘ظط ٣ٔ

 سٜ ض٤عزٙظ٥ٓ چ٥ٙٗ ٔسَ تعض٣ٌ تطآ٤س.زٛا٘س اظ عٟ ٔٛغٛز اؾر وٝ ٣ٕ٘

 استفادٌ اس مذل بزت بشرگ زیتاث - 6جذيل 

 F1 AUCامتیاس  یادآيری دقت صحت ضبکٍ بزت مًرد استفادٌ

Bert-base 4.854 4.756 4.555 4.644 4.864 

Bert-large 4.754 4.763 4.495 4.588 4.843 

‌

‌

‌
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 گیری‌نتیجه‌-6

تٝ ٔماتّٝ تا ا٘سكاض اطلاعااذ ٘ازضؾار وٕاه وٙاس، تّىاٝ       زٛا٘س ٣٘ٝ زٟٙا ٔ ٣اذثاض غعّ ٥مكرز

. تا وٙس ٣عُٕ ٔ ٥طعأُخسافٙس   ٤رٚ زمٛ ٤ثط٢زض ٔماتّٝ تا غًٙ ؾا ٥س٢وّ ٢اظ اتعاضٞا ٤ى٣عٙٛاٖ  تٝ

زٛؾعٝ  ٣،ٔٙاتع ضؾٕ ٥فٚ زضع اغسٕاع٣زفطلٝ، واٞف اعسٕاز  ٤ػاززض ا ٣زٛغٝ تٝ ٘مف ٟٔٓ اذثاض غعّ

٘اٛ    ه٤ا  ٣اذثااض غعّا   م٥زكر وٕه وٙس. ٣ٚ اطلاعاز ٣ّٔ ٥رتٝ تٟثٛز أٙ زٛا٘س ٣ٔ ٞا ٥هزىٙ ٤ٗا

ٔ       ٢ٞاا  ٣ػ٤ٌٚ ٥ُٔسٗ اؾر وٝ تٝ زِ ٢تٙس طثمٝ اتعااز   ٢زاضا ،٣ذاال ذاٛز، عالاٜٚ تاط ٔساٖٛ عٕاٛ

 ه٤ ذثط تٝ ه٤ ٢ٞا ٞؿسٙس ٚ ٕٞٝ ترف ٣اؾر. تٝ عٙٛاٖ ٔطاَ، اذثاض ٔعٕٛلاً طٛلا٘ ٢فطز ٔٙحهطتٝ

عٕٛٔااً زض  اؾار.   ساط ٥ز ه٤ا  ٢ٞط ذثط زاضا ٗ،٥ٕٞچٙ ؿسٙس؛٥٘ طٌصاض٥نحر آٖ زأض م٥ا٘ساظٜ زض زكر

 ٣ؾاع  ،اؾااؼ ا٤اٗ  تاط  ا٢ ت٥ٗ عٙٛاٖ ذثط ٚ ٔسٗ آٖ ٚغٛز ٘ساضز.  ذثطٞا٢ غع٣ّ ضاتط١ اؾسٙثاط٣ ل٢ٛ

. زٞاس ٔٛضع عٙٛاٖ ذثط ٚ ٔسٗ آٖ ضا ٥٘ؿر تٝ ٞآ زكار٥م   وٝ تسٛا٘س  ٥ٓوٙ ٣ططاز ٣زا ٔسِ ٤ٓوطز

 MaxWorth س٤ٓٔسٗ ذثط ضا تا اؾسفازٜ اظ اٍِٛض ٢ٞا ترف ٤ٗزط ذثط ٚ ٟٔٓعٙٛاٖ واض، اتسسا  ٤ٗا ٢تطا

 ه٤ا وطزٜ ٚ تاٝ   ٢سٌصاضو ٢ٔٛاظ BERTٞا ضا تا اؾسفازٜ اظ زٚ قثىٝ  زازٜ ٤ٗ. ؾدؽ، ا٤ٓا٘سراب وطز

تٟثٛز عّٕىطز ٔسَ قاسٜ  ٞا ٔٙػط تٝ  ا٘سراب ٤ٗاظ آٖ تٛز وٝ ا ٣زاو ع٤. ٘سا٤ٓٚاضز وطز ٣تٙس ذط طثمٝ

 اؾر.

ا٘سرااب   ٢تاطا  MaxWorth س٤ٓٔكرم قس وٝ اؾاسفازٜ اظ اٍِاٛض   ٞا، ف٤آظٔا ع٤٘سا ٣تطضؾ زض

تٟسط عُٕ  ٢ؾاظ ذلانٝ ٢ٞا س٤ٓٔسَ، ٘ؿثر تٝ اٍِٛض ٢تٝ عٙٛاٖ ٚضٚز ٣اظ ٔمالاذ طٛلا٘ ٣٤ٞا ترف

ٚ تس٘اٝ ذثاط،    ساط ٥زٔٛضاع تا٥ٗ    ٥ُزحّ ٢تطا ٢ٔٛاظ BERTزٚ قثىٝ  ٢ط٥واضٌ تٝ ٗ،٥. ٕٞچٙوٙس ٣ٔ

زاقار. زػطتاٝ    ٣٤زٟٙاا  تٝ BERTقثىٝ  ه٤٘ؿثر تٝ اؾسفازٜ اظ  ٢تٟسط ٣٤واضا ٚتٛز  ٣ٔٛفم ىطز٤ضٚ

 وٙاس،  ٣ٔا  زطٗ ٥، ٘ٝ زٟٙا ٔحاؾثاذ ضا ؾBERTٍٙخؽ اظ  زط س٥ٜچ٥خ ٢ٞا ٘كاٖ زاز وٝ اؾسفازٜ اظ قثىٝ

. زٞاس  ٣اِكاعا  لاطاض ٔا    سَ ضا زحار ٔا  ٣٤ٚ واضا زٞس ٣ضا واٞف ٔ BERT ٢ٞا ٔطثر ٚظٖ ط٥تّىٝ زأض

اؾسفازٜ قٛز زا ٔسَ تسٛا٘س تٝ قىُ  ٣ذطٚغ ٢تطا ٣ؾازٜ ذط ٣قثىٝ عهث ه٤اؾر اظ  طتٟس ٗ،٤تٙاتطا

طاَٛ   ف٤قاس واٝ افاعا    س٤ٜا ز ٥ٗوٙس. ٕٞچٙا  ٤ُزثس ٣٤ٟ٘ا ٣ضا تٝ ذطٚغ BERT ٣ذطٚغ ٢زط ٥ٝٙتٟ

 وٙس. ػاز٤ٔسَ ا ٣٤زض واضا ٣تٟثٛز غعئ زٛا٘س ٣ٔ BERTتٝ ٔسَ  ٢ٚضٚز

 ٢ٞاا  ٔثطْ تٝ زازٜ اظ٥٘ ك،٥عٕ ٢ٞا تا اؾسفازٜ اظ قثىٝ ٣اذثاض غعّ م٥زض زكر كسط٥تٟثٛز ت ٢تطا

ُ ز ٢ٞاا  زط، أىاٖ اؾسفازٜ اظ ٔسَ تعضي ٢ٞا زاقسٗ ٔػٕٛعٝ زازٜ اض٥. تا زض اذس٤ٓزاض كسط٥ت  وٙٙاس٠  ثاس٤

 ٢ط٥از٤ٌا  ٢تٟسط قىُتٝ  زٛا٘ٙس ٣ٔ كسط،٥ت ٢خاضأسطٞا ٥ُوٝ تٝ زِ قٛز ٣فطاٞٓ ٔ زط س٥ٜچ٥زط ٚ خ تعضي

ٔطتاٛ  تاٝ اذثااض     ٢ٞاا  زازٜ كاسط ٥ٞط چٝ ت ٢آٚض غٕع ٙسٜ،٤ٟٔٓ زض آ ٢ٞا ر٤اظ اِٚٛ ٣ى٤زاقسٝ تاقٙس. 

ا٘س  قسٜ ٣تٝ نٛضذ چٙسظتا٘ٝ ططاز BERT افس٤ٝ آٔٛظـ ف٥خ ٢ٞا اظ ٔسَ ٣تطذ ٗ،٥اؾر. ٕٞچٙ ٣غعّ

ٖ  ظتااٖ،  ه٤ا قسٜ زض  ازٌطفس٤ٝ ٢ٞا وٝ اظ ٚظٖ وٙٙس ٣أىاٖ ضا فطاٞٓ ٔ ٤ٗٚ ا  ع٥ا ٘ ٍاط ٤ز ٢ٞاا  زض ظتاا
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ٟ   ٢ٞاا  ٞا اظ ظتاٖ زازٜ ٢آٚض ٘ٝ زٟٙا غٕع ىطز،٤ضٚ ٤ٗ. ا٥ٓاؾسفازٜ وٙ تّىاٝ   وٙاس،  ٣ٔا  ٥ُٔرسّاف ضا زؿا

 .ؾاظز ٣فطاٞٓ ٔ ع٥زاض٘س ٘ ٣وٝ ٔٙاتع وٕ ٣٤ٞا اذثاض زض ظتاٖ ٣ات٤اضظ ٢تطا ٢اتعاض

 م٥زكار  ٢تاطا  ٢اؾر وٝ اظ ٔٙاتع ٔرسّف ذثاط  ٤ٗٔا ا ٙس٤ٜآ ٢ٞا اظ تط٘أٝ ٣ى٤ ٗ،٤تط ا علاٜٚ

 ،٣اغسٕاع ٢ٞا واضتطاٖ زض قثىٝ ٢ٔٙاتع قأُ ٘ظطاذ ٚ تاظذٛضزٞا ٤ٗ. ا٥ٓتٛزٖ اذثاض اؾسفازٜ وٙ ٣غعّ

زض  اض٘حاٜٛ ا٘سكااض اذثا    ٥ٗٚ ٕٞچٙا  ،٣ناٛز  ٢ٞاا ُ ٤ٚ فا ٛٞا٤س٤ٞا، ٚ ٔا٘ٙس عىؽ ٣طٔس٥ٙ  ٢ٞا لاِة

 .قٛ٘س ٣ٔ ٣اغسٕاع ٢ٞا قثىٝ

‌قذردانیتشکر‌و‌-7

ٞا٢ ذٛز ا٤ٙػا٘ة ضا زض ا٘ػاْ ا٤ٗ خطٚغٜ  زض ا٤ٙػا غا زاضز اظ غٙاب آلا٢ زوسط ٚز٥س ضافع وٝ تا ضإٞٙا٣٤

 ٤اض٢ ضؾا٘س٘س زمس٤ط ٚ زكىط تٝ عُٕ آٚضْ.

 

‌تعارض‌منافع-8

٤اٗ،  أٙاافع ٚغاٛز ٘اساضز. عالاٜٚ تاط       زاض٘س وٝ زض ٔٛضز ا٘سكاض ا٤ٗ ٔماِٝ زضاز اعلاْ ٣ٔ (ٌاٖ)٤ٛ٘ؿٙسٜ

ٞا، ا٘سكاض ٚ اضؾاَ ٔػاسز   ضفساض، غعُ زازٜ ضضا٤ر آٌاٞا٘ٝ، ؾٛ  ٔٛضٛعاذ اذلال٣ قأُ ؾطلر ازت٣،

 .زٛؾ  ٤ٛ٘ؿٙسٌاٖ ضعا٤ر قسٜ اؾر ٚ ٔىطض

‌دسترسی‌آزاد-9

اغاظٜ اقسطان )زىط٥ط ٚ تااظآضا٣٤ ٔحساٛا تاٝ ٞاط قاىُ( ٚ      اؾر ٚ  زاضا٢ زؾسطؾ٣ تاظ ا٤ٗ ٘كط٤ٝ

 .زٞس تاظؾاظ٢ تط اؾاؼ ٔحسٛا( ضا ٣ٔا٘طثاق )تاظزطو٥ة، زغ٥٥ط قىُ ٚ 
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