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Background & Purpose:The rapid spread of fake news on social media has 

become a significant challenge in information security and cybersecurity, 

particularly in the context of passive defense. Early detection of such news is 

crucial for enhancing cybersecurity and controlling the dissemination of 

misinformation. This paper addresses the problem by leveraging the 

correlation between news headlines and their bodies to identify fake news, 

aiming to improve detection accuracy through advanced deep-learning 

techniques. 

Methodology: This study proposes a novel approach based on transfer 

learning and stance analysis. Two independent BERT language models are 

fine-tuned separately on the headline and body of news articles. Deep neural 

networks analyze these components, and their correlation is measured to 

determine the authenticity of the news. The methodology involves 

preprocessing the text, encoding the headline and body using BERT, and 

employing a fully connected linear classifier to evaluate their alignment. 

Findings: The results demonstrate that the proposed approach significantly 

improves detection accuracy compared to existing methods. By treating the 

headline and body as independent components and measuring their 

correlation, the model effectively identifies discrepancies indicative of fake 

news. The method achieves higher precision and recall, showcasing its 

potential for real-world applications in cybersecurity. 

Conclusion: The study highlights the effectiveness of transfer learning and 

stance analysis in fake news detection. The proposed model offers a robust 

solution for identifying misinformation, contributing to enhanced 

cybersecurity and information integrity. Future work could explore 

multilingual datasets and additional contextual features to further refine the 

model’s performance. 
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 مقالٍ پضيَطٓ

برسایبریمبتنیدرجنگیاخبارجعلصیتشخدرنینویکردیرو

موضعلیتحلیادگیریانتقالیو
 1محمود فرخیبن

 farokhian@gmail.com رایبنبمه: .داًشگاُ اراک، اراک، ایراىگرٍُ هٌْذسی کاهپیَتر، افسار کاهپیَتر،  . دکترای هٌْذسی ًرم1

 چکیده اطلاعبت مقبله
 26/2130/ 63تارٔد پذٔزش7 

 

 34/23/2130تارٔد زرٔافت7 

در  یچالش جذ کیبِ  یاجتواػ یّا در شبکِ یاًتشار اخبار جؼل

پذافٌذ  ٌِیدر زه ژُیٍ بِ ،یبریسا تیٍ اهٌ یاطلاػات یّا حَزُ

ي ًَع اخبار یزٍدٌّگام ا صیشذُ است. تشخ لیتبذ رػاهلیغ

ٍ کٌترل اًتشار  یبریسا تیدر بْبَد اهٌ یذیکل یًقش تَاًذ یه

ارائِ  ذیجذ یکردیهقالِ، رٍ يیکٌذ. در ا فایاطلاػات ًادرست ا

 صیتشخ یػٌَاى ٍ هتي اخبار برا يیب یکِ از ّوبستگ شَد یه

 ق،یػو یػصب یّا . بِ کوک شبکِکٌذ یاستفادُ ه یاخبار جؼل

 یٍ ّوبستگ لیدٍ جسء هستقل، تحل رتصَ ػٌَاى ٍ هتي خبر بِ

 یبرت رٍ یدٍ هذل زباً نیستٌظی. ها با رشَد یه یریگ ّا اًذازُ آى

 نیکرد یدٌّذُ خبر، سؼ لیػٌَاى ٍ هتي بِ ػٌَاى دٍ جسء تشک

ٍجَد دارد  یػٌَاى خبر ٍ هتي خبر ّوبستگ يیب ایآ نیدّ صیتشخ

تَاًذ دقت  یه یبِ خبر جؼل کرد یرٍ يیًشاى داد ا جیًتا ر؟یخ ای

 دّذ. شیهشابِ افسا یّا هذل را ًسبت بِ هذل

 َا7 کلٕسياصٌ
 ،یخبرجؼل ،یبریسا تیاهٌ

 یریادگی ق،یػو یریادگی
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 مقذمه-1

ٞا٢ غٕؼ٣ زض ؾاِٟا٢ اذ٥ط زكر٥م اذثاض غؼ٣ّ ٚ حم٥م٣ تطا٢  تا ضقس ضٚظافعٖٚ ضؾا٘ٝ
زٛا٘ٙس تهٝ عهٛض ٔؿهسم٥ٓ تهط یٌها٣ٞ ػٕه٣ٔٛ،        ا٤ٗ اذثاض ٣ٔ واضتطاٖ تؿ٥اض ٔكىُ قسٜ اؾر.

اذثهاض غؼّه٣ اػسٕهاز افهطاز غأؼهٝ تهٝ        .ػسثاض ٟ٘ازٞا زأض٥ط تٍصاض٘سٞا٢ غأؼٝ ٚ ا ٥ٌط٢ زه٥ٕٓ
غًٙ  ٥ٙٝزض ظٔزِٚسٟا ضا وٓ وطزٜ ٚ ٥ٔسٛا٘س تاػص تطٚظ تحطاٖ ٞا٢ ذغط٘او٣ زض غأؼٝ تكٛز. 

 ٢اذهسلَ زض ؾهاذساضٞا   ٤ػهاز ا ٢تهطا  ٣انهّ  ٢اظ اتعاضٞها  ٤ىه٣  ٣ا٘سكاض اذثاض غؼّ ٤ثط٢،ؾا
ٗ اؾهر. ا  ٣ّٔه  ٥هر أٙ ٥فٚ زضهؼ  ٣تٝ ٔٙاتغ ضؾٕ ٣واٞف اػسٕاز ػٕٛٔ ٣،اغسٕاػ ٔؿهأِٝ   ٤ه

ٔسرانهٓ   ٢ٞا زِٚر ٤أرطب  ٢ٞا زٛؾظ ٌطٜٚ ٣ٚ اعلػاز ٣ضٚا٘ ٥اذاظ ػّٕ ٣ػٙٛاٖ ترك تٝ
ٖ     ا٤ٗ ٔٛضٛع تٝ ٤ٚػٜ زض ظٔاٖ ٛز.ق ٣اؾسفازٜ ٔ ٞها٢   ٞا٢ تحطا٣٘، ٘ظ٥هط ا٘سراتهاذ ٤ها تحهطا

زٛا٘ٙس تٝ قا٤ؼاذ ٚ ٘ااع٥ٕٙها٣٘   غؼ٣ّ ٣ٔوٙس؛ چطا وٝ اذثاض  تٟساقس٣، ا٥ٕٞر ت٥كسط٢ خ٥سا ٣ٔ
زض تحطاٖ غهعٜ ٚ  تٝ ػٙٛاٖ ٔطاَ  .ٔٙػط قٛ٘س ٚ اػسٕاز ػ٣ٕٔٛ تٝ ٔٙاتغ ٔؼسثط ضا واٞف زٞٙس

ٝ  ٣وٝ چٍٛ٘ٝ اذثهاض غؼّه   ٤ٓقاٞس تٛز ٥ُ،اقغاَ یٖ زٛؾظ اؾطائ اتهعاض غٙهً    ٤هه ػٙهٛاٖ   ته
 ٢ٚ ٌهاٜ تهطا   ٥ٗطزْ فّؿهغ ٔ ٥ٝضٚح ٥فاذثاض، ٌاٜ تا ٞسف زضؼ ٤ٗ. اقس ٣اؾسفازٜ ٔ ٣اعلػاز

َ  . تٝقس٘س ٣تحطاٖ ٔٙسكط ٔ ٤ٗا ٞا٢ ٥رزض ٔٛضز ٚالؼ ٣اتٟاْ زض غأؼٝ غٟا٘ ٤ػازا  ،ػٙٛاٖ ٔطها
تاػهص   ٣اظ حهٛازش غٍٙه   ٣غؼّه  ٞها٢  ٤رضٚا ٤ا ٤ٕٗا ٢ٞا اذثاض ٘ازضؾر زضتاضٜ ٔحُ خٙاٍٞاٜ

تهٝ ٚضهٛن ٘كهاٖ     ٢ٔهٛاضز  ٥ٗقهس٘س. چٙه   ٣ا٘ؿها٘  ٢ٞا تحطاٖ ٤سزكس ٣ٔطزْ ٚ حس ٣ٌٕطاٞ
ً  ٢تٝ ػٙٛاٖ اتعاض زٛا٘ٙس ٣ٔ ٣وٝ اذثاض غؼّ زٞٙس ٣ٔ  ٣ٚ ضٚا٘ه  ٤ثط٢ؾها  ٢ٞها  ٔرطب زض غٙه

ٞا٢  زأض٥ط لاتُ زٛغٝ ا٘سكاض اذثاض غؼ٣ّ تط ض٤ٚسازٞا٢ ٟٔٓ ؾاَ زض ٔطا٣ِ ز٤ٍط .اؾسفازٜ قٛ٘س
٤ٚٛس و ٥ٌط٢ ٕٞٝخطؾ٣ تطٌع٤ر ٚ  ، 6436ٕٝٞغٕٟٛض٢ یٔط٤ىا زض  اذ٥ط ٤ؼ٣ٙ ا٘سراتاذ ض٤اؾر

 .[3] ٞٙٛظ ذ٣ّ٥ زٚض اظ ٤ازٞا ٥٘ؿر 39

ض٤ٚىطزٞا٢ ٔرسّف٣ تطا٢ حُ ٔؿاِٝ اذثاض غؼ٣ّ زٛؾظ خػٚٞكهٍطاٖ زض خه٥ف ٌطفسهٝ    
اغسٕاػ٣ ذثط تطا٢ تطضؾ٣ نحر ٚ ؾمٓ یٖ اؾسفازٜ   ٞا اظ ظ٥ٔٙٝ قسٜ اؾر. زؾسٝ ا٢ اظ ضٚـ

ٞا٢ اغسٕهاػ٣   زض قثىٝٞا ٤ا تٝ تطضؾ٣ ا٢ٍِٛ ا٘سكاض اذثاض غؼ٣ّ ٚ حم٥م٣  وٙٙس. ا٤ٗ ضٚـ ٣ٔ
ٞا٣٤ ٘ظ٥هط ٤ٛ٘ؿهٙسٜ    ٞا تٝ ا٤ٗ زٚ زؾسٝ خطزاذسٝ ٤ا اظ ٤ٚػ٣ٌ ٚ ٚاوٙف ٔسفاٚذ واضتطاٖ قثىٝ

ذثط، ٔٙثغ ا٘سكاض یٖ ٚ ٤ا اػسثاض واضتطاٖ تاظ٘كطزٞٙسٜ یٖ اؾهسفازٜ ٥ٔىٙٙهس. زؾهس١ ز٤ٍهط٢ اظ     
 .[4–6] ٞا ٥٘ع ؾؼ٣ زض زكر٥م ذثط  غؼ٣ّ تا اضظ٤ات٣ ٔحسٛا٢ یٖ زاض٘س خػٚٞف

ٞا٢ تط خا١٤ زا٘ف تطا٢ تطضؾه٣ اذثهاض غؼّه٣ اؾهسفازٜ      ٞا اظ ضٚـ تطذ٣ اظ ا٤ٗ خػٚٞف
وٙٙهس ٚ ؾهؼ٣    ٥ٔىٙٙس؛ زض ٚالغ ا٤ٗ واضٞا تا ذثط تٝ ٔطاتٝ ٤ه ٤ا چٙس ٌعاضٜ ٔٙغم٣ تطذٛضز ٣ٔ

ٞا ضا تا زا٘ف لثّه٣ اضظ٤هات٣ وٙٙهس. زؾهس١ ز٤ٍهط٢ اظ ا٤هٗ        ٥ٔىٙٙس ٥ٔعاٖ ؾاظٌاض٢ ا٤ٗ ٌعاضٜ
ظ زى٥ٙىٟا٢ خطزاظـ ظتاٖ عث٥ؼ٣ اؾسفسازٜ وطزٜ ٚ تا ٔؿاِٝ تٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔؿهاِٝ  ٞا ا خػٚٞف
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 ـ   .وٙٙهس  تطذٛضز ٣ٔ ٗ ولؾ٥هتٙس٢ ٔس زؾسٝ وٙٙهس   ٞها ؾهؼ٣ ٔه٣    أها زؾهس١ ز٤ٍهط٢ اظ ضٚ
وٙٙس تط خا١٤ ٘ظط٤از٣ وٝ زض ذهٛل اذثهاض غؼّه٣ ٚ زضٚؽ    ٞا٣٤ اتساع وٙٙس وٝ ؾؼ٣ ٣ٔ ضٚـ

زاضز، زؾر تهٝ زكهر٥م اذثهاض     ٍ٘اض٢ ٚغٛز قٙاؾ٣ ٚ ضٚظ٘أٝ ٞا٢ ضٚا٘كٙاؾ٣، غطْ زض حٛظٜ
 ٣ٙه ٥ػ فاذ٥ٚ زٛنه  اذ٥ه غعئ ٢حاٚ ٥ُزر ٢وٝ ٔسٖٛ زاضا ٥ٓتٝ ػٙٛاٖ ٔطاَ ٌفسغؼ٣ّ تع٘ٙس. 

 ه٤تٝ ػٙٛاٖ   تٛزٖ ٣اؾاؼ ٘ؿثر حؿ ٥ٗاػسثاض ٞؿسٙس. تط ٕٞ ٢٘ؿثر تٝ ٔسٖٛ زاضا ٢وٕسط
 .[6, 5] اؾر س٤ٌٜطز كٟٙاز٥ٔسٗ خ اذ٥٤غع عا٥ٖتط اؾاؼ ٔ ٣ٔسٖٛ غؼّ م٥زكر اض٥ٔؼ

ٞا٢ ػ٥ٕك زض ٔؿها٤ُ خهطزاظـ ظتهاٖ     زض ؾاِٟا٢ اذ٥ط زٛغٝ ظ٤از٢ تٝ اؾسفازٜ اظ قثىٝ
. ٤ىه٣ اظ ٔع٤سٟها٢ ٟٔهٓ اؾهسفازٜ اظ قهثىٝ ػ٥ٕهك تهطا٢        [8, 7] عث٥ؼ٣ نٛضذ ٌطفسٝ اؾر

ٞا٢ ػهث٣ ٥٘اظ تٝ اؾهسرطاظ   خطزاظـ ٔسٗ، اؾسرطاظ ازٛٔاز٥ه ٤ٚػ٣ٌ اظ ٔسٗ اؾر. زض قثىٝ
ٞا٢ اتسسا٣٤ قثىٝ ذٛز ػُٕ اؾهسرطاظ   ٚ وكف ٤ٚػ٣ٌ تٝ نٛضذ زؾس٣ اظ ٔسٗ ٥٘ؿر ٚ لا٤ٝ

س. واضٞا٣٤ وٝ زض ا٤ٗ حٛظٜ نهٛضذ ٌطفسهٝ اؾهر،    زٞ ٞا٢ ٔٙاؾة اظ ٔسٗ ضا ا٘ػاْ ٣ٔ ٤ٚػ٣ٌ
خهطزاظـ ٔٙاؾهة ٔهسٗ ٚضٚز٢ ٚ زثهس٤ُ یٖ تهٝ ػهسز ٚ ذٛضا٘هسٖ یٖ تهٝ          ٘كاٖ زازٜ تا خ٥ف

ٝ    ا٘س ٣ٔ ٞا٢ ػهث٣ وٝ ٔٙاؾة خطزاظـ ٔسٗ عطاح٣ قسٜ قثىٝ ا٢ زض  زٛاٖ تهٝ ٘سها٤ع تطغؿهس
زاضا٢ زطز٥ة ٞؿهسٙس  ٞا٢ ٔس٣ٙ  حُ ٔؿا٤ُ خطزاظـ ظتاٖ عث٥ؼ٣ زؾر ٤افر. اظ ی٘ػا وٝ زازٜ

ٝ    زازٜ  تٟسط اؾر تا یٟ٘ا تٝ ػٙٛاٖ ز٘ثاِٝ ٞها٢ ػههث٣ ػ٥ٕهك     ٞا٢ ظٔا٣٘ تطذهٛضز ٕ٘هٛز. قهثى
 ٞا تطا٤كاٖ ٟٔٓ ٥٘ؿر ٞا ضا ٘ساض٘س ٚ زطز٥ة زازٜ ، ا٤ٗ ٍ٘اٜ ظٔا٣٘ تٝ زازCNNٜولؾ٥ه ٔطُ 

ٞا ضا ٥٘هع   ٞا٢ ػهث٣ ٚغٛز زاضز وٝ ٔفْٟٛ ظٔاٖ ٔٛغٛز زض زازٜ ٞا٣٤ اظ قثىٝ . أا ٔؼٕاض٢[9]
ٝ   زض ذطٚغ٣ ذٛز ٟ٘فسٝ ٣ٔ ٝ   ٞها٢ ػههث٣ ػ٥ٕهك ٔه٣     وٙس. اظ غّٕٝ ا٤ٗ زؾسٝ قهثى   زهٛاٖ ته

RNN ،GRU  ٚLSTM  ٜٞها٢ ػههث٣    ٞا٢ خ٥كطفسٝ قثىٝ ٔؼٕاض٢اظ ز٤ٍط ٤ى٣  وطز.اقاض
ٝ  ٞا ٞؿسٙس وٝ  وٙٙسٜ تطا٢ خطزاظـ زازٜ ٞا٢ زطز٥ث٣، زثس٤ُ ٞها٢   ا٢ زض زؿهه  ٘سها٤ع تطغؿهس

ٞها٢ ضٔعٌهصاض    تاظٕ٘ا٣٤ٞا٢  . ٤ى٣ اظ تٟسط٤ٗ ٘سا٤ع ضا قثىٝا٘س اضا٤ٝ زازٜخطزاظـ ظتاٖ عث٥ؼ٣ 
تٝ زؾر یٚضزٜ اؾر وٝ ٔا زض ا٤ٗ زاظـ ظتاٖ عث٥ؼ٣ واضتطزٞا٢ خطزض  3 وٙٙسٜ زٚعطفٝ اظ زثس٤ُ

 و٥ٙٓ. ٔماِٝ اظ یٖ اؾسفازٜ ٣ٔ
ا٢ ت٥ٗ ػٙٛاٖ ذثط ٚ ٔسٗ یٖ ٚغٛز ٘ساضز.  ػٕٛٔاً زض ذثطٞا٢ غؼ٣ّ ضاتغ١ اؾسٙثاع٣ ل٢ٛ

 ٣عطاح٣ ٔسِا٘سما٣ِ،  تا اؾسفازٜ اظ ٤از٥ٌط٢زا  و٥ٙٓ ٣ٔ ٣ؾؼ ٔا زض ا٤ٗ خػٚٞف ،اؾاؼا٤ٗ تط 
وهاض،   ٤ٗه ا ٢. تهطا ٔٛضغ ػٙٛاٖ ذثط ٚ ٔسٗ یٖ ضا ٥٘ؿر تٝ ٞٓ زكر٥م زٞسوٝ تسٛا٘س  ٥ٓوٙ

ٞها ضا تها    زازٜ ٤ٗ. ؾدؽ، ا٥ٙٓو ٣ٔٔسٗ ذثط ضا ا٘سراب  ٢ٞا ترف ٤ٗزط ذثط ٚ ٟٔٓػٙٛاٖ اتسسا 
ٚاضز ٔسههُ   زٕاْ ٣تٙس ذغ عثمٝ ه٤وطزٜ ٚ تٝ  ٢سٌصاضو ٢ٔٛاظ BERTاؾسفازٜ اظ زٚ قثىٝ 

 

1 Bidirectional Encoder Representations from Transformers  ) BERT( 
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ت٥ٙس وٝ ٥ٔعاٖ ٕٞثؿس٣ٍ ت٥ٗ ٔسٗ ٚ ػٙٛاٖ ذثط ضا  ـ ٣ٔا٤ٗ قثىٝ ذغ٣ عٛض٢ یٔٛظ .٤ٓوطز
وٝ ٔلن ٔا تطا٢ زكر٥م اذثاض غؼ٣ّ اؾهر زرٕه٥ٗ تع٘هس. ذطٚغه٣ ا٤هٗ قهثىٝ ػههث٣        

 وٙٙسٜ احسٕاَ زضؾر ٤ا غّظ تٛزٖ ذثط اؾر. ٔكرم
قٛز. زض ترف زْٚ ٔماِٝ تٝ واضٞا٢ ٔكات٣ٟ  ز٣ٞ ٣ٔ ازأٝ ٔماِٝ تٝ ا٤ٗ نٛضذ ؾاظٔاٖ

خهطزاظ٤ٓ. زض ترهف ؾهْٛ ٔفها٥ٞٓ      زكر٥م اذثاض غؼ٣ّ نٛضذ ٌطفسٝ اؾر ٣ٔوٝ زض ظ٥ٔٙٝ 
اؾاؾ٣ وٝ زض ا٤ٗ خػٚٞف ٔٛضز اقاضٜ لطاض ٌطفسٝ اؾر ضا ٔطٚض ٥ٔى٥ٙٓ. زض ترف چٟاضْ ٔسَ 

قسٜ ضا ٔؼطف٣ وطزٜ ٚ زض ترف خهٙػٓ ٘سها٤ع تهٝ زؾهر یٔهسٜ اظ یظٔا٤كهاذ ضا تطضؾه٣         اضا٤ٝ
٥ٌهط٢ ٚ اضا٤هٝ واضٞها٢ خ٥كهٟٙاز٢ ی٤ٙهسٜ      ٝ و٥ٙٓ. زض ٟ٘ا٤هر زض ترهف قكهٓ تهٝ ٘س٥ػه      ٣ٔ
 خطزاظ٤ٓ. ٣ٔ

 پیشینکارهای-2

زٛاٖ تط اؾاؼ ٚضٚز٢ تٝ ؾٝ زؾسٝ زمؿ٥ٓ وطز:  ٞا٢ زكر٥م اذثاض غؼ٣ّ ضا ٣ٔ ؾ٥ؿسٓ
ٞا٢ ٔثسٙه٣   ٞا٢ ٔثس٣ٙ تط ظ٥ٔٙٝ اغسٕاػ٣ ٚ ضٚـ  ٞا٢ ٔثس٣ٙ تط اعلػاذ تهط٢، ضٚـ ضٚـ

ؾؼ٣ قسٜ اؾر ٔماِٝ ٢ اضائٝ قسٜ زٛؾظ ٚاً٘ ٚ ٕٞىاضاٖ تٝ ػٙٛاٖ ٔطاَ زض  .[34] تط ٔحسٛا
ٞا٢ ػ٥ٕهك زٕهط٤ٗ زازٜ    تا اؾسفازٜ اظ زها٤ٚط ٕٞطاٜ ذثط ٚ ٔسٗ ذثط ٚ ذٛضا٘سٖ یٟ٘ا تٝ قثىٝ

٣ زض ٔماتهُ  یٔسٜ اظ یٟ٘ها ٔٛضهغ ٔٙاؾهث    قسٜ ض٢ٚ زه٤ٛط ٚ ٔسٗ ٚ زطو٥ة اعلػاذ تٝ زؾر
 .[33] زضٚؽ ٤ا ضاؾر تٛزٖ ذثط اؾسرطاظ قٛز

ا٢ وٝ  ظ٥ٔٙٝٞا٢ ٔرسّف٣ زض ظ٥ٔٙٝ زكر٥م اذثاض غؼ٣ّ تا اؾسفازٜ اظ اعلػاذ  خػٚٞف
ٝ   قٛز نٛضذ ٌطفسٝ اؾهر وهٝ اظ غّٕهٝ ٔه٣     ذثط زض یٟ٘ا ٔٙسكط ٣ٔ ٔغاِؼهٝ ٢ ٚٚ ٚ   زهٛاٖ ته

زض٤افسٙس ( 6439). تٝ ػٙٛاٖ ٔطاَ غٚ ٚ ٕٞىاضاٖ [33, 36] اقاضٜ وطزٕٞىاضاٖ ٚ قٛ ٕٞىاضاٖ 
زفاٚذ ٔؼٙازاض٢ زض زٛظ٤غ ؾاػاذ ا٘سكاض ذثطٞا٢ غؼ٣ّ ٚ ذثطٞا٢ زضؾر زض قثىٝ اغسٕهاػ٣  

. ٚضٛل٣ ٚ ٕٞىاضاٖ ٔكهاٞسٜ وطز٘هس   [34] ضٚظ لاتُ ٔكاٞسٜ قسٜ اؾر ٤ثٛ زض عَٛ قثا٘ٝؾ٥ٙاٚ
زط٢ زٛؾظ واضتطاٖ قثىٝ اغسٕهاػ٣   ذثطٞا٢ غؼ٣ّ ٘ؿثر تٝ ذثطٞا٢ زضؾر زض تاظ٠ ٌؿسطزٜ

. ا٤ٗ زفاٚذ زض ٌؿسطز٣ٌ زض چٟاض ٔؼ٥اض ػٕك قاضـ )زؼهساز لهسْ   [4] قٛ٘س ز٥٤ٛسط تاظ٘كط ٣ٔ
وٙٙهسٜ( ٚ حهساوطط ؾهغ      (، ا٘ساظٜ قهاضـ )زؼهساز وهاضتطاٖ ٔكهاضور    ض٤س٥٤ٛر اظ ز٥٤ٛر ان٣ّ
وٙٙسٜ زض ٞط ػٕم٣( لاتُ ٔكاٞسٜ اؾر. یٟ٘ا ٕٞچ٥ٙٗ زض٤افسٙس ا٢ٍِٛ  )حساوطط زؼساز ٔكاضور

َ   ٞا٢ ٔرسّف تا ٞٓ ٔسفاٚذ اؾهر؛   ا٘سكاض اذثاض غؼ٣ّ زض حٛظٜ اذثهاض غؼّه٣    تهٝ ػٙهٛاٖ ٔطها
قٛ٘س. ا٤هٗ زفهاٚذ اٍِهٛ زض     ٞا٢ اغسٕاػ٣ ٔٙسكط ٣ٔ ٞا زض قثىٝ ؾ٥اؾ٣ ؾط٤ؼسط اظ ؾا٤ط حٛظٜ

 ٞا ٚ ٔٛضٛػاذ ٔرسّف ٥٘ع ٚغٛز زاضز. ؾا٤ر ٞا، ٚب ظتاٖ

تاقهس. ذهٛز ا٤هٗ     زٕطوع ان٣ّ تط ض٢ٚ ذٛز ٔسٗ ذثط ٔه٣ ٔحسٛا ٞا٢ ٔثس٣ٙ تط  زض ضٚـ
ٞا٢ ٔثسٙه٣ تهط    ٞا٢ ٔثس٣ٙ تط زا٘ف ٚ ضٚـ ٞا تٝ زٚ زؾسٝ ان٣ّ زمؿ٥ٓ ٥ٔكٛ٘س، ضٚـ ضٚـ
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ٞا٢ ٔثس٣ٙ تط زا٘ف ؾؼ٣ تط اضظ٤ات٣ ذثط ٤ا غّٕهٝ ت٥هاٖ قهسٜ تهط اؾهاؼ ضٚـ       ؾثه. ضٚـ
ؾٙػ٣ اؾر. اؾسٙثاط زضؾر ٤ا غّظ تهٛزٖ ذثهط اظ عط٤هك زا٘هف زض زٚ فهاظ نهٛضذ        ٚالؼ٥ر
قهٛز، زا٘هف اغّهة اظ نهفحاذ ٚب      زض فاظ اَٚ وٝ اؾسرطاظ ٚالؼ٥هر ٘ا٥ٔهسٜ ٔه٣   : خص٤طز ٣ٔ

ؾٙػ٣ زا٘ف اؾسرطاظ قسٜ اظ ذثط ٔهٛضز تطضؾه٣    اؾسرطاظ ٌطز٤سٜ ٚ زض فاظ زْٚ ٤ؼ٣ٙ ٚالؼ٥ر
تا زا٘ف خا٤ٝ وٝ زض خا٤ٍاٜ زا٘ف ٌطزیٚض٢ قسٜ ٔغاتمر زازٜ قسٜ زا نحر ٚ ؾهمٓ یٖ ذثهط   

 ٔكرم ٌطزز.

ؾهٙػ٣ ازػها٢    وٝ زض ؾٝ فاظ تٝ ٚالؼ٥هر  ز٘س٤ه ذظ ِِٛٝ  عطاح٣ وط زٛضٖ ٚ ٕٞىاضاٖ
. زض فهاظ اَٚ وهٝ   [6] خطزاظز ٤ا ٣ٔخس ٞا٢ اعلػاذ  زضٖٚ ٤ٚى٣ ٔغطن قسٜ تا اؾسفازٜ اظ غؼثٝ

 kزض فاظ زْٚ اظ ٥ٔاٖ  قس.٘عز٤ىسط٤ٗ ؾٙس تٝ ازػا٢ ٔغطن قسٜ تاظ٤ات٣  k ،تاظ٤ات٣ اؾٙاز اؾر
ؾٙس تاظ٤ات٣ قسٜ، زؼساز ٔكره٣ غّٕٝ وٝ ت٥كسط٤ٗ ضتهظ ضا تها ازػها٢ ٔغهطن قهسٜ زاض٘هس،       

ٞها٢ اؾهسرطاظ قهسٜ اظ غٕهلذ      زا٣٤ زض فاظ ؾْٛ ازػا٢ ٔغطن قسٜ ٘ؿثر ؾٝ قس ٚا٘سراب 
 قس.ٔٙسرة تا ضٚـ قٙاؾا٣٤ اؾسّعاْ ٔس٣ٙ ؾٙػ٥سٜ 

. یٟ٘ا اتسهسا اظ  ٙسخٗ ٚ ٕٞىاضاٖ تٝ زكر٥م اذثاض غؼ٣ّ تا اؾسفازٜ اظ ٌطاف زا٘ف خطزاذس
. ٤ه ٙسؾاذس  transEٚ ٤ه ٔسَ  ٘س٤ه ٌطاف زا٘ف تٝ ػٙٛاٖ زا٘ف ٔؼسثط خا٤ٝ اؾسفازٜ وطز

٥٘ع تطا٢ ٔماِٝ ذثط٢ ٔٛضز تطضؾ٣ ؾاذسٝ قسٚ ؾهدؽ تها ٔحاؾهث١ ٤هه زهاتغ       transEٔسَ 
 تٙس٢ قهس  خا٤ٝ، ٔماِٝ زض ٤ى٣ اظ زٚ زؾسٝ غؼ٣ّ ٤ا ٔؼسثط زؾسٝ transEا٘حطاف ٘ؿثر تٝ ٔسَ 

[35]. 

ٞا٢ ٔثس٣ٙ تط ؾثه ؾؼ٣ تط اؾسرطاظ زؼساز٢ ٤ٚػ٣ٌ اظ ٔسٗ ٕ٘ٛز ٚ تا اؾهسفازٜ اظ   ضٚـ
ت٣ٙ٥ اػسثاض ذثط ظز٘س. ا٤ٗ ٔغاِؼاذ، تط اؾهاؼ زح٥ّهُ ٚ تطضؾه٣     ٞا زؾر تٝ خ٥ف ٤ٗ ٤ٚػ٣ٌا

. ا٤ٗ زح٥ُّ ٚ تطضؾ٣ زض چٟهاض ؾهغ  ِغهر،    خطزاذرٔسٗ ٔماِٝ، تٝ زكر٥م غؼ٣ّ تٛزٖ یٖ 
 ا٘ػاْ قس، ٥ٗ ٚ ات٥ِٛٙ اٖواض٢ وٝ زٛؾظ اٚذ ٚ ٕٞىاض. زض ٌطفر ٘حٛ، ٔؼٙا ٚ ٌفسٕاٖ نٛضذ 

ٚ ذها٤م یٔاض٢ وّٕاذ ٚ حسه٣ حهطٚف ٔٛغهٛز زض ٔهسٗ تهٝ ػٙهٛاٖ        n-gramٞا٢  اظ ٔسَ
اظ ٌطأطٞها٢ ٔؿهسمُ اظ ٔهسٗ احسٕها٣ِ ٚ      [38–36] . زض[36] ٞا٢ ٔسٗ اؾسفازٜ قس ذه٥هٝ

POS .٥ُه اتسسا تا اؾهسفازٜ اظ زحّ  ٘س وطز ٣ؾؼ ٚ ٕٞىاضاٖ ٤ٕ٣وطٕٞچ٥ٙٗ  اؾسفازٜ قسٜ اؾر 
ٚ  سیٟ٘ها ضا وكهف وٙٙه    ٥ٗت ٣٘حٜٛ ٚاتؿسٍ ٣تلغ ٢غٕلذ تٝ ػٙٛاٖ ٚاحسٞا ٥ٗت ٣ٚاتؿسٍ

 ٘ثٛزٖ یٖ تدطزاظ٘س ا٤تٛزٖ  ٣غؼّ م٥یٖ تٝ زكر عا٥ٖٚ ٔ ٣ٚاتؿسٍ ٤ٗ٘حٜٛ ا ٥ُؾدؽ تا زحّ
ظ غّٕهٝ  ٞا٢ ٤از٥ٌط٢ ولؾه٥ه ٔرسّفه٣ ا   اظ ٔسَتؿ٥اض٢ اظ واضٞا٢ نٛضذ ٌطفسٝ، زض  .[5]

ٞها   اؾسفازٜ قسٜ اؾر. أا چاِف ان٣ّ زض ا٤ٗ خػٚٞف ٥ٌSVM  ٚKNNط٢،  زضذر زه٥ٕٓ
ٞا٢ ٔٙاؾة اظ ٔسٗ اؾر. ٥ٞچ زض٣ٙ٥ٕ ٚغٛز ٘ساضز فط٤ة ٟ٘فسٝ قسٜ زض اذثاض  ا٘سراب ٤ٚػ٣ٌ

ٞا٢ ػهث٣  اؾسفازٜ اظ قثىٝ ٞا ضا ٕ٘ا٤اٖ وٙس. ٞا٢ ٔٛضز اؾسفازٜ زض ٞط ٤ه اظ ٔسَ زض ٤ٚػ٣ٌ
ٞها٢ ٕ٘ا٤هاٖ وٙٙهسٜ زضؾهر ٚ      ٔع٤ر ضا زاضز وٝ ع٣ خطٚؾٝ زٕط٤ٗ تٟسط٤ٗ ٤ٚػ٣ٌػ٥ٕك ا٤ٗ 
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ض اضائٝ قسٜ زٛؾظ ٔٛ٘س٣ وا. زض [39] زٛا٘س تٝ عٛض ذٛزواض اؾسرطاظ وٙس غغظ تٛزٖ ٔسٗ ضا ٣ٔ
ٞا٢ ػهث٣ ٞٙسؾ٣ ٚ اػٕاَ یٟ٘ا ض٢ٚ ٔسَ ا٘سكاض اذثاض زض قثى١ زه٥٤ٛسط   اظ قثىٝ ٚ ٕٞىاضاٖ
ٔكهسك  ٞا٢ ػهث٣ خ٥چكه٣   اظ قثىٝٞا٢ ػهث٣ ٞٙسؾ٣ وٝ زض انُ  . قثىٝ[8] اؾسفازٜ قس

ٞها٢ ٌهطاف ٚ ٔا٥٘فِٛهس     قسٜ اؾر ٘ٛػ٣ قثىٝ ػهث٣ غ٥ط ال٥ّسؾ٣ اؾر وٝ زض زح٥ّهُ زازٜ 
أض٥ط ضٚاتظ ٔؼٙا٣٤ ت٥ٗ ٔحسٛا٢ تٝ تطضؾ٣ ز . زض خػٚٞك٣ ز٤ٍط، اِمٕس٢ ٚ ٕٞىاضاٖاضتطز زاضزو

ٞها ض٤ٚىهطز٢    . یٖ[64] ٘ظطاذ واضتطاٖ زض زكر٥م اذثهاض غؼّه٣ خطزاذسٙهس   ٚ  اذثاض ٚ ز٥سطٞا
ٞها٢ زٛغهٝ    ٚ قثىٝ BERTٞا٢ ٤از٥ٌط٢ ػ٥ٕك، اظ غّٕٝ ٔسَ  ٘ٛیٚضا٘ٝ تا اؾسفازٜ اظ زى٥ٙه

 ضا خ٥كٟٙاز وطز٘س. 3ترك٣چٙس

مفاهیمپایه-3

 ٔازگٕزْ اوتقالٓ -0-2

ٞا٢ ػهث٣ ػ٥ٕك زض زكر٥م اذثاض غؼ٣ّ أا ٤ه چهاِف اؾاؾه٣    اؾسفازٜ قثىٝ تطا٢
ٞها زاضز أها    ٚغٛز زاضز؛ ٤از٥ٌط٢ ػ٥ٕك تطا٢ زٕط٤ٗ زازٜ قسٖ ٥٘اظ تٝ حػهٓ ػظ٥ٕه٣ اظ زازٜ  

ٞا٢ ذثط غؼ٣ّ وٝ زها   زؾسطؾ٣ ٔا تٝ اذثاض غؼ٣ّ تؿ٥اض ٔحسٚز اؾر. ٍ٘ا٣ٞ تٝ ٔػٕٛػٝ زازٜ
ٞا٣٤ زض حسٚز چٙسنس ٤ا چٙس ٞعاض زاض٘س  زٞس اوطط یٟ٘ا ا٘ساظٜ وٖٙٛ ؾاذسٝ قسٜ اؾر ٘كاٖ ٣ٔ

. زض [63] وٝ تطا٢ زٕط٤ٗ زازٖ ٤ه قثىٝ ػهث٣ خ٥چ٥سٜ تا زؼساز ظ٤از٢ خاضأسط ٔٙاؾة ٥٘ؿر
اذ٥ط تطا٢ ضفغ ا٤ٗ ٔكىُ تٝ ٤از٥ٌط٢ ا٘سمها٣ِ ض٢ٚ یٚضزٜ قهسٜ اؾهر. ا٤هسٜ انه٣ّ      ؾاِٟا٢ 

زؾر یٔسٜ زض ٤ه زأٙٝ ضا زض زأٗ ز٤ٍهط٢ تهٝ    وٝ تسٛاٖ زا٘ف تٝ ٤از٥ٌط٢ ا٘سما٣ِ ا٤ٗ اؾر
ٞا٢ ػ٣ٕٔٛ زٕهط٤ٗ   واض تطز. تطا٢ ا٤ٗ واض ٔسَ قثىٝ ػهث٣ اتسسا ض٢ٚ حػٓ ػظ٣ٕ٥ اظ زازٜ

ٞا٢ ٔرهٛل ٤ه زؿه ذهال   قٛز ٚ تؼس ٔسَ اظ خ٥ف زٕط٤ٗ زازٜ قسٜ ض٢ٚ زازٜ زازٜ ٣ٔ
ٞا٢ خطزاظـ زه٤ٛط ٔطؾْٛ  ٞا خ٥ف زض ض٤ٚٝ ا٤ٗ ضٚـ ٤از٥ٌط٢ اظ ؾاَ .[66] قٛز 6ض٤عزٙظ٥ٓ

تٛزٜ اؾر ٚ تٝ زاظ٣ٌ زض خطزاظـ ظتاٖ عث٥ؼ٣ ٞٓ ٔٛضز زٛغٝ لهطاض ٌطفسهٝ اؾهر. ا٤هٗ ا٤هسٜ      
ٞا٢ ٤هاز٥ٌط٢ ػ٥ٕهك ٥٘اظٔٙهس     ٌكاؾر، ظ٤طا ٔسَ ذهٛناً زض زكر٥م اذثاض غؼ٣ّ تؿ٥اض ٌطٜ

ٞها٢   یٚض٢ اذثاض غؼّه٣ ٚ ؾهاذر ٔػٕٛػهٝ زازٜ    ٕغٞا ٞؿسٙس ٚ ػٕٛٔاً غ حػٓ ظ٤از٢ اظ زازٜ
 حػ٣ٕ٥ وٝ ٔٙاؾة واضتطز زض ٤از٥ٌط٢ ػ٥ٕك تاقس، واض٢ ؾرر ٚ زا حس٢ ٘كس٣٘ اؾر.

ٔهسَ  ٤هه  تٝ ٔٙظٛض ؾاذر زٕط٤ٗ  خ٥ف خطزاظـ ظتاٖ عث٥ؼ٣تطا٢ ٤از٥ٌط٢ ا٘سما٣ِ زض 
ت٥ٙه٣ وّٕهٝ، ٤ها     خ٥فٞا٢ ظتا٣٘ زض حاِر و٣ّ  . واض ٔس٥ٌَطز ٣ٔٔٛضز اؾسفازٜ لطاض خا٤ٝ ظتا٣٘ 

 

1 Multimodal 
2 Fine Tune 
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ٞا٢ ظتا٣٘ زٚ ذان٥ر ٟٔهٓ زاض٘هس وهٝ یٟ٘ها ضا وا٘س٤هسا٢       غّٕٝ غا افسازٜ زض ٔسٗ اؾر. ٔسَ
ٞها٢ تهسٖٚ    زٛا٘ٙس تهط ض٢ٚ زازٜ  ذٛت٣ تطا٢ اؾسفازٜ تٝ ػٙٛاٖ ٔسَ خا٤ٝ ٥ٔىٙس. اَٚ ا٤ٙىٝ ٣ٔ

اذس٥هاض  ٞا تطا٢ ٤ه ٤از٥ٌط٢ له٢ٛ زض   تطچؿة یٔٛظـ تث٥ٙٙس ٚ تٙاتطا٤ٗ حػٓ ػظ٣ٕ٥ اظ زازٜ
زٛا٘س  ی٘اٖ ٞؿر. زْٚ ا٤ٗ وٝ ٤ه ٔسَ ظتا٣٘ وٝ تٝ ذٛت٣ اظ خ٥ف زٕط٤ٗ زازٜ قسٜ اؾر، ٣ٔ

زض زؿىٟا٢ زاٖٚ اؾهسط٤ٓ تؿه٥اض   فٟٓ فٟٓ ذٛت٣ اظ ؾاذساض ٚ ٔؼٙا٢ ظتاٖ تٝ ٔا تسٞس وٝ ا٤ٗ 
 وٕه وٙٙسٜ اؾر.ٔٛضز ٥٘اظ ٚ 

ٞها٢ وّٕهٝ ا٤ؿهسا     ث٥ٝقٛ٘س زض ٚالغ غا٤ٍع٤ٗ زؼ ٔسَ ظتا٣٘ وٝ زض ا٤ٗ فطی٤ٙس ؾاذسٝ ٣ٔ
زهٛاٖ ٘هٛػ٣ زؼث٥هٝ     . ا٤ٗ ٔسَ ظتا٣٘ ضا ٔه٣ [64, 63]قٛ٘س  ٣ٔ Word2Vec  ٚGloveٔا٘ٙس 

ٗ  ٚلسه٣ زض  وّٕهٝ   ه٤. ٘ستٛزٔسٗ ٔؿسمُ اظ  ؿسا٤وّٕٝ اٞا٢  زؼث٥ٝ وّٕٝ خ٤ٛا ٘ا٥ٔس.  ٞها٢   ٔهس
ٝ ٥وّٕٝ ٕٞ ٤ٗازض زؼث٥ٝ ا٤ؿسا تسٞس، أا  ٣ٔرسّف ٣زٛا٘س ٔؼا٘ ٣ٔتٝ واض تطٚز ٔرسّف  ٢ٞا  كه
 Robert is running"زض زٚ غّٕٝ  runٔطاَ وّٕٝ  ٢قس. تطا ٣تطزاض ضاتر ٍ٘اقر ٔ ه٤تٝ 

a club"  ٚ"Robert is running in a marathon"  زاض٘هس أها    فهاٚذ وهأل ٔس  ٣زٚ ٔؼٙه
 ٢ط٥ازٌوٝ تط اؾاؼ ٤ه ظتاٖ  ٢ٞا اؾر. زض ٔسَ ىؿا٤ٖ word2vecیٟ٘ا زض  ٢ٞط زٚ ف٤ٕ٘ا
قهسٜ ٍ٘اقهر    ٥ٝه زؼث ٢اظ تطزاضٞا ٢ا تٝ ز٘ثاِٝاؾر وٝ وُ ٔسٗ ا٤ٗ  ،قٛ٘س ٣٣ٔ ؾاذسٝ ا٘سماِ
ٔهسٗ نهٛضذ   تطزاض تها زٛغهٝ تهٝ     ه٤ٞط وّٕٝ زٛؾظ  ف٤ٕ٘ا٘ٝ ٤ه وّٕٝ. تٙاتطا٤ٗ  قٛز، ٣ٔ

 .خص٤طز ٣ٔ
 ٞها٢ قهثىٝ ػههث٣ ٔرسّفه٣     ٔؼٕاض٢زض خطزاظـ ظتاٖ عث٥ؼ٣ اظ  ٢ط٥از٤ٌا٘سماَ  ٢تطا
. أها  [65]وٙهس   ٔه٣ زٚ غٟسٝ اؾهسفازٜ   LSTM ه٤اظ  ELMoٔطاَ،  ٢قٛز. تطا ٣اؾسفازٜ ٔ
زٚ ٔهسَ ظتها٣٘    GPT2  ٚBERTٞا ٞؿهسٙس.   وٙٙسٜ زط٤ٗ ٔؼٕاض٢ ٔٛضز اؾسفازٜ زثس٤ُ ٔؼَٕٛ
خهطزاظـ ظتهاٖ عث٥ؼه٣    زض  ٢ط٥از٤ٌه ا٘سمهاَ   ٢ٞها تهطا   وٙٙسٜ زثس٤ُاظ ٞط زٚ ٞؿسٙس وٝ غس٤س 

 .[66]ا٘س  ٚ زض واضتطز تٝ ٘سا٤ع زضذكا٣٘ زؾر ٤افسٝ سوٙٙ ٣ؾسفازٜ ٔا

 َا کىىسٌ تبسٔل -0-6

ٝ  اظ ٢ط٥از٤ٌه  ٢ٞا ؿس٥ٓاوطط ؾ ،اذ٥طا ٔا٘ٙهس   3زاض٢ ٞها٢ ػههث٣ تاظٌكهس٣ زضٚاظٜ    قهثى
LSTM  ٚGRU ٢ٞها  خهطزاظـ زازٜ  ٢وٝ تهطا  وطز٘س ٣اؾسفازٜ ٔ ٣ؼ٥خطزاظـ ظتاٖ عث ٢تطا 

زٛغهٝ ضا   ٢ٞها  ٤ٝزٛغٝ، لا ؿ٥ٓٔىا٘ ٣ٞا خؽ اظ ٔؼطف ٢ٔؼٕاض ٤ٗقسٜ تٛز٘س. ا ٣عطاح ٣ٔسٛاِ
ٚ اغهعا ضا تها    ط٘هس ٥تٍ از٤ه ضا تٟسط  ٣زٛاِ ٢اغعا ٥ٗاضزثاط ت اذٛز اضافٝ وطز٘س ز ٢تٝ ٔؼٕاض ع٥٘

 ٣ػهاِ  ع٤تها زٛغهٝ تهٝ ٘سها     ط٥ه اذ ٢زض ؾاَ ٞها  .[67]یٟ٘ا زض ٔسَ ٚظٖ وٙٙس  ر٥زٛغٝ تٝ إٞ
 ٤ٍٗع٤ٞها غها   ٙهسٜ وٙ زثس٤ُ ماذ،٥خطزاظـ ظتاٖ عث٥ؼ٣، زض اوطط زحم ٢ٞا زض واضٞا وٙٙسٜ زثس٤ُ

 

1 Gated Recurrent Neural Network 
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 طا٤قٛ٘س ظ ٣زٛغٝ ؾاذسٝ ٔ ؿ٥ٓتط اؾاؼ ٔىا٘زٕأاً  اٞ وٙٙسٜ زثس٤ُا٘س.  قسٜ ٣لثّٞا٢  ٔؼٕاض٢
اظ وهٝ   ٢ط٥از٤ٌه لازض تٝ تطیٚضزٖ ػّٕىطز  ٣٤زٛغٝ تٝ زٟٙأىا٥٘عْ ٚغٛز زاضز وٝ  ر٥ٚالؼ ٤ٗا

RNN [4] تاقس ی٤س، ٣ٔ تط٣ٔ. 

وهٝ   BERTاؾهر.   BERT،  وٙٙسٜ ٞا٢ زثس٤ُ زط٤ٗ ٔسَ ٤ى٣ اظ یذط٤ٗ ٚ ا٥ٔسٚاضوٙٙسٜ
ٞا٢ تسٖٚ تطچؿة تا زٛغٝ تهٝ   زٛؾظ ٔسرههاٖ ٌٌُٛ اضا٤ٝ قسٜ ض٢ٚ حػٓ ػظ٣ٕ٥ اظ زازٜ

 زٕط٤ٗ زازٜ قسٜ اؾر: زٚ ٞسف خ٥ف

زضنس اظ وّٕاذ غّٕٝ ٔؿه  35تٝ ا٤ٗ ٔٙظٛض حسٚز  مسلساسْ سبان مسک ضس7ٌ

ت٣ٙ٥ وٙس. تا٤هس زض ٘ظهط    سَ تا٤س تسٛا٘س تا اؾسفازٜ اظ ظ٥ٔٙٝ وّٕاذ یٟ٘ا ضا خ٥ف٥ٔكٛ٘س ٚ ٔ
، تطذ زٚعطفٝ اؾهر، ٤ؼٙه٣ اظ   GPTٔطُ   وٙٙسٜ زثس٤ُٞا٢ لث٣ّ   زاقر تط ذلف ٔسَ

اؾر وٙس. ٘كاٖ زازٜ قسٜ  ٔحسٛا٢ خ٥ف ٚ خؽ اظ وّٕٝ تطا٢ حسؼ ظزٖ یٖ اؾسفازٜ ٣ٔ
ٞا٢ ٤ىغطفهٝ لثّه٣ ٔطهُ     ی٣٤ ٔسَ ٘ؿثر تٝ ٔسَا٤ٗ أط ٥ٔسٛا٘س تاػص افعا٤ف واضوٝ 

GPT َزض زؿىٟا٢ ؾغ  غّٕٝ اظ غّٕٝ ؾٛا-( غٛابSQuAD 1.1)  ٖاؾسٙاظ زض ظتا ٚ
ٕٞچ٥ٙٗ ٚاتؿهس٣ٍ ٔهسَ تهٝ غٟهر ظتهاٖ ضا اظ ته٥ٗ       . [69, 68] قٛز (MNLIعث٥ؼ٣ )

 ٞا٢ چح تٝ ضاؾر واضی٣٤ زاضز. تطز ٚ تطا٢ ظتاٟ٘ا٢ ضاؾر تٝ چح ٥٘ع تٝ ا٘ساظٜ ظتاٖ ٣ٔ

غّٕهٝ زْٚ تؼهس اظ    تا زازٖ زٚ غّٕٝ ٔسَ تا٤هس حهسؼ تع٘هس    بٕىٓ جملٍ بعس7ْ پٕص

 غّٕٝ اَٚ لطاض زاضز ٤ا ٘ٝ؟

ٞها٢   واف٣ اؾر تها زٕهط٤ٗ زازٖ ض٢ٚ زازٜ   زؾر خا٥٤ٗتطا٢ اؾسفازٜ تطذ زض زؿىٟا٢ 
زٕط٤ٗ زازٜ قهسٜ زض   ٥ٌط٢ اظ ٔسَ تطذ اظ خ٥ف اذسهان٣ زؿه زٙظ٥ٓ زل٥ك قٛز. تطا٢ تٟطٜ

ٝ    زؿىٟا٢ خا٥٤ٗ زؾر ٕٞاٖ ٔؼٕاض٢ تطذ اؾهسفازٜ ٔه٣   ٢ ذطٚغه٣ ضا  ٞها  قهٛز ٚ فمهظ لا٤ه
ٔسٙاؾة تا ذٛاؾسٝ زؿه ٔطتٛعٝ تهٝ یٖ اضهافٝ ٥ٔىٙه٥ٓ. زض ظٔهاٖ زٙظه٥ٓ زل٥هك ٔهسَ تها         

وٙه٥ٓ ٚ زٕهاْ خاضأسطٞها زض ظٔهاٖ زٙظه٥ٓ       خاضأسطٞا٢ تٝ زؾر یٔسٜ اظ خ٥ف زٕط٤ٗ قطٚع ٣ٔ
 قٛ٘س. زل٥ك، زٙظ٥ٓ ٣ٔ

 پیشنهادیراهکار-4

٘كهاٖ زازٜ   3قهىُ  زض  ا٤ٓ سٜ٘ا٥ٔ StanceBertٔا یٖ ضا وٝ ٔا  ٢كٟٙاز٥اظ ٔسَ خ ٣عطح
قهٛز. اظ   ٣ٔه  BERTقهثىٝ   ه٤ه ٚاضز  368ذثط تا حساوطط عَٛ  سط٥زاظ ٤ه ؾٛ قسٜ اؾر. 

ٔهسٗ   ٥ٝه اظ تم ٢ٔسٗ ذثط اظٜت ٤ٗ، ٔٙاؾة زطMaxWorth س٤ٓتا اؾسفازٜ اظ اٍِٛض ز٤ٍط عطف
ٔػهعا تها حهساوطط     BERTقهثىٝ   ه٤ٚاضز  ع٥ا٘سراب قسٜ ٘ تاظ٠ قٛز. ٔسٗ  ٣ذثط ا٘سراب ٔ
ٚ ٔسٗ ذثط ضا ٘كهاٖ   سط٥ز ٣٤ٔؼٙا ٢ٞط زٚ قثىٝ، وٝ ٔؼٙا ٣قٛز. ذطٚغ ٣ٔ 536 ٢عَٛ ٚضٚز

ٚظ٥فٝ ا٤هٗ لا٤هٝ ٔما٤ؿهٝ    . قٛز ٚاضز ٤ه قثىٝ ػهث٣ چٙسلا١٤ تا ازهاَ وأُ ٣ٔزٞس،  ٣ٔ
ٚالؼ٣ تس٘ٝ ٕٞا٣ٍٙٞ ظ٤از٢ ت٥ٗ ز٥سط ٚ تس٘ٝ ٕ٘ا٤ف ز٥سط ٚ تس٘ٝ ذثط تا ٤ىس٤ٍط اؾر. زض اذثاض 
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عٛض ٥٘ؿر. زض ٟ٘ا٤ر ٤هه لا٤ه١ زضاج یٚذ ٥٘هع تهطا٢      ذثط ٚغٛز زاضز أا زض اذثاض غؼ٣ّ ا٤ٗ
 تطاظـ تٝ ا٘سٟا٢ ؾاذساض قثىٝ اضافٝ قسٜ اؾر. غ٥ٌّٛط٢ اظ ت٥ف

 
 StanceBertوماْ کلٓ مسل  - 2ضکل 

 
 لاتُ ٔكاٞسٜ اؾر. 3غسَٚ  قثىٝ زض ٤ٝٞط لا ٣ٚ ذطٚغ ٢ا٘ساظٜ ٚضٚز

 
 

 اوساسٌ يريزْ ي ذزيجٓ لأٍ َاْ مسل - 2جسيل 

 اوساسٌ ذزيجٓ اوساسٌ يريزْ لأٍ

 768 536 ذبز( بزت )مته

 768 368 بزت )تٕتز(

 3536 6×768 الحاق
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 3536 3536 حذف تصازفٓ

 6 3536 لأّ ذطٓ

 BERT  ضبکّ لأّ -1-2

ت٥ٙ٥هس. زض   ٔه٣  6غهسَٚ  زط٤ٗ یٟ٘ها ضا زض   ٞا٢ ٔرسّف٣ اظ تطذ ٚغٛز زاضز وٝ ٟٔٓ ٔؼٕاض٢
تطا٢ ظتاٖ ا٥ٍّ٘ؿه٣ ا٘هسو٣ تٟسهط     uncasedٞا٢  ٞا ز٤سٜ قسٜ وٝ ٔسَ ٞا٢ ا٤ٗ ٔسَ اضظ٤ات٣
وٙٙس. تا زٛغٝ تٝ ا٘ساظٜ ٘ؿثساً وٛچه ٔػٕٛػٝ زازٜ ٔٛضز اؾسفازٜ ٔها اؾهسفازٜ اظ ٔهسَ     واض ٣ٔ

اقاضٜ قسٜ، ٔٙػط تٝ ٘سها٤ع ذهٛت٣ ٘كهس. ِهصا زض      [66]٥اذ ٔا ٕٞاٖ عٛض وٝ زض لاضظ زض زػطت
 ا٤ٓ. اؾسفازٜ وطزٜ uncasedازأٝ واض اظ ٔسَ خا١٤ تطذ 

 BERTمعمارْ َاْ اس پٕص تمزٔه زازٌ ضسٌ  - 6جسيل 

تعداد  مدل

 لایه

تعداد نرون 

 در هر لایه

حسبسیت به 

حروف بزرگ و 

 کوچک

عداد ت

 پبرامترهب

BERTlarge -cased 44 1144 ِهیلیَى 341 بل  

BERTlarge -uncased 44 1144 هیلیَى 341 خیر  
BERTbase –cased 14 867 ِهیلیَى 111 بل  

BERTbase –uncased 14 867 هیلیَى 111 خیر  
BERTbase-

Multilingual -cased 
هیلیَى 111 دارد 867 14  

BERTbase-

Multilingual –uncased 
هیلیَى 111 دارد 867 14  

BERTbase –Chinese 14 867 - 111 هیلیَى  

 ذزيجٓ ضبکّ -1-6

زً وطزٖ ز٘ثاِٝ ٤ا ؾٛاَ غٛاب ٕ٘ا٤ف تطزاض٢ زهه   ا٘ٙسزض ؾغ  زٛوٗ ٔ ٚظا٤فتطا٢ 
تٙس٢ فمظ ٕ٘ها٤ف زهٛوٗ ذهال اَٚ     ٞا ٚاضز قثىٝ ذطٚغ٣ ٥ٔكٛز أا تطا٢ زؾسٝ زه زٛوٗ

٤هه  قهٛز. قهثى١ ذطٚغه٣     ( تٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ا٤ك٣ اظ وُ ٔسٗ ٚاضز لا٤ٝ ذطٚغ٣ CLS٣ٔٔسٗ )
ٚ ٤ه لا٤ٝ زضاج یٚذ تطا٢ غّه٥ٌٛط٢ اظ اٚٚضف٥هر    قثىٝ ؾازٜ چٙسلا٤ٝ تا ازهاَ وأُ اؾر

قسٖ قثىٝ اؾر. افعٚزٖ ٞطٌٛ٘ٝ خ٥چ٥س٣ٌ ت٥كسط تٝ ذطٚغ٣ ٘ٝ زٟٙا تاػص افهعا٤ف وهاضی٣٤   
تهطز.   ف ازٙكهٗ ٔٛغهٛز زض تهطذ ضا ٥٘هع اظ ته٥ٗ ٔه٣      قٛز، تّىٝ اضهط ٔىها٥٘عْ ؾهّ    قثىٝ ٣ٕ٘
 زٞٙس. ٞا٢ ترف تؼس٢ نحر ا٤ٗ ازػا ضا ٘كاٖ ٣ٔ یظٔا٤ف

 مجمًعٍ زازٌ -1-0

اؾههسفازٜ  Fakenewsnet ٔهها تههطا٢ اضظ٤ههات٣ ضٚـ خ٥كههٟٙاز٢ ذههٛز اظ ٔػٕٛػههٝ زازٜ
٥٘ٛظ٘هر   . ف٥هه [34] زٛؾظ قٛ ٚ ٕٞىاضاٖ ٌهطزیٚض٢ قهسٜ اؾهر    Fakenewsnet. ا٤ٓ وطزٜ
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ذثط وأُ ٌطزیٚض٢ قهسٜ   66636تعضٌسط٤ٗ ٔػٕٛػٝ زازٜ اذثاض وأُ ٔٛغٛز اؾر وٝ حا٢ٚ 
ٞها٢ اذثهاض    اؾهر. اغّهة ٔػٕٛػهٝ زازٜ    politifact.com  ٚgossipcop.comاظ ؾا٤سٟا٢ 

ٞا ٚ ازػاٞا ٌطزیٚض٢ قسٜ وٝ عَٛ وٛزا٣ٞ زاض٘هس   ، وأٙر3ٞا ؾطز٥سطٞا،  غؼ٣ّ اظ ض٢ٚ ز٥٤ٛر
ؾا٤سٟا٢ ٔٛضز اؾسفازٜ زض ا٤هٗ ٔػٕٛػهٝ زازٜ حها٢ٚ     ی٤ٙس. أا ٚب ذثط تٝ حؿاب ٣ٕ٘ ٚ اؾاؾاً

ػلٜٚ تط ا٤ٗ، اذثهاض ٔٛغهٛز    وكس. ذثط وأُ ٞؿسٙس وٝ ٌا٣ٞ عَٛ یٖ تٝ چٙس٤ٗ نفحٝ ٣ٔ
ا٘هس وهٝ زض ٔمغؼه٣     زض ا٤ٗ ٔػٕٛػٝ زازٜ زاضا٢ و٥ف٥ر ٔٙاؾث٣ ٞؿسٙس ٚ ٚالؼاً ذثطٞا٣٤ تٛزٜ

اضتطاٖ لطاض ٌطفسٝ اؾر. حس٣ ذثطٞها٢ نهح٥  ٔٛغهٛز زض ٔػٕٛػهٝ     ٔٛضز زٛغٝ تؿ٥اض٢ اظ و
ا٘س ٚ تهٝ ٕٞه٥ٗ ذهاعط زض ؾها٤سٟا٢      ا٘س وٝ ٔكىٛن تٝ غؼ٣ّ تٛزٖ، تٛزٜ زازٜ، ذثطٞا٣٤ تٛزٜ

gossipCop  ٚpolitifact      وٝ واضقاٖ تطضؾ٣ اذثاض غٙػا٣ِ ٚ تحهص تطا٥ٍ٘هع اؾهر ٔهٛضز
ٚ ٔٙاتغ ذثط٢ ٔهٛضز اؾهسفازٜ قهسٜ زض ا٤هٗ     یٔاض ذثطٞا٢ نح٥  ٚ غّظ ا٘س.  اقاضٜ لطاض ٌطفسٝ

 .زٞس ٔػٕٛػٝ زازٜ ضا تٝ ٔا ٣ٔ

 FakeNwesNetآمار اذبار مجمًعٍ زازٌ  - 0جسيل 

 صحٕح زريغ مىبع

PolitiFact.com 163 265 

GossipCop.com 1641 23361 

 

 هاونتایج آزمایش-5

زض ٔمالاذ ٔؼسثط  طا٥ًوٝ اذ ٤ٓوطز ؿ٤ٝذٛز ضا تا ؾٝ ٔسَ تطغؿسٝ ٔما ٢كٟٙاز٥ٔا ٔسَ خ
ٔهسَ قهثىٝ زٛغهٝ     ٥ٗ. اِٚه ا٘س افس٤ٝزؾر  ٣ذٛت ع٤ذٛز تٝ ٘سا ٢ٞا ٣ات٤ا٘س ٚ زض اضظ ظاٞط قسٜ
تهٝ ػٙهٛاٖ لا٤هٝ     GloVEا٤ٗ ٔهسَ اظ   . [33]( اؾر 63HAN)  ٣ؾٝ ؾغح ٣ؾّؿّٝ ٔطازث

تٝ  زٚ عطفٝ ٔػٟع تٝ ٔىا٥٘عْ زٛغٝ،زاض  زضٚاظٜػهث٣ تاظٌكس٣ زؼث٥ٝ وّٕاذ ٚ ؾٝ لا٤ٝ قثىٝ 
ٔهسَ   ضٔعٌصاض غٕلذ ٚ ضٔعٌصاض ؾطذظ ذثط اؾسفازٜ ٥ٔىٙهس.  زطز٥ة تٝ ػٙٛاٖ ضٔعٌصاض وّٕٝ،

ٝ ٚ ٕٞىاضاٖ ا اض٥اؾر وٝ زٛؾظ واِ FakeBERTٞٓ ٔسَ  ٍط٤ز  ٥ٝه اظ زؼثٚ  قهسٜ اؾهر   ضائه
ٚاضز ٤هه   BERTزض ا٤ٗ ٔهسَ ذطٚغه٣ لا٤ه١    . [36]ٙس و ٣اؾسفازٜ ٔ BERT ٢ا٤وّٕاذ خٛ

 3قثىٝ ػههث٣ خ٥چكه٣  ٥ٔكٛز وٝ قأُ چٙس٤ٗ لا٤ٝ قأُ ؾٝ لا٤ٝ  قثىٝ ذطٚح٣ خ٥چ٥سٜ

 

1 Headlines 
2 3 Layered Hirarchical AttentionNetwork 
3 Convolutional Neural Network 
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ٔهسَ ؾهْٛ    ر٤ه زض ٟ٘الا٤ٝ زٙظ٥ٓ وٙٙسٜ ز٤ٍط اؾر. ٚ چٙس٤ٗ 3ٔٛاظ٢، زٚ لا٤ٝ ت٥ك١ٙ٥ زػٕغ
 FakeNewsNet ٣اؾر وٝ اظ ٔماِٝ انهّ  GloVE ٥ٝتا اؾسفازٜ اظ زؼث CNN ٤ٝٔسَ خا ه٤

 .[34] اؾراِٟاْ ٌطفسٝ قسٜ 
س زؾس٥ات٣ تٝ تالازط٤ٗ زلر ٕٔىٗ اؾر وٝ تٝ نٛضذ ٘ؿهثر  تٙ ٞسف ٟ٘ا٣٤ ٞط ولؾٝ

ٞا اؾر. أها اظ ی٘ػها وهٝ ٔؼ٥هاض زلهر تهٝ زٟٙها٣٤         زؼساز حسؾٟا٢ زضؾر تٝ وُ زؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ
ذهٛل زض ولؾٟا٢ ٘أسماضذ ٥ٔسٛا٘س ٔا ضا تٝ اقسثاٜ ت٥ٙساظز، ٔؼ٥اضٞا٢ نحرِ، ٤ازیٚض٢ ٚ  تٝ

ا٤ٓ. ٕٞچ٥ٙٗ ٤ى٣ اظ ٔؼ٥اضٞا٢ ٔؼسثهط وهٝ ٥ٔهعاٖ    ٝ ضا ٥٘ع تطا٢ ٞط ٔسَ ا٘ساظٜ ٌطفس F1أس٥اظ 
اؾر وٝ ٘كاٖ زٞٙسٜ ؾهغ  ظ٤هط    RUCٚ ػسز  ROCزٞس ٕ٘ٛزاض  ٤از٥ٌط٢ ٔسَ ضا ٘كاٖ ٣ٔ

 ا٤ٓ. ٥ٔثاقس. ا٤ٗ ٔؼ٥اض ضا ٥٘ع تطا٢ ٕٞٝ ٔسِٟا ٔحاؾثٝ ٕ٘ٛزٜ ROCٕ٘ٛزاض 
 تهطا٢ زضنهس   84: ٤ٓوطز ٥ٓٞا، ٔا ٔػٕٛػٝ زازٜ ضا تٝ زٚ ترف زمؿ ؾٙػف ٔسَ ٢تطا

ٚ ػّٕىهطز   ٤ٓه یٔٛظـ زاز ،٣یٔٛظق ٢ٞا ٞا ضا تا زازٜ یظٖٔٛ. ؾدؽ، ٔسَ ٢تطا ٥ٝیٔٛظـ ٚ تم
زٜ  ع،٥ه . زض ٞهط زٚضٜ یٔهٛظـ ٘  ٤ٓوهطز  ٢ط٥ٌ ٔػٕٛػٝ یظٖٔٛ ا٘ساظٜ ٢ضا ضٚ س٤ٜز ٔسَ یٔٛظـ

ٞها زض یٔهٛظـ    زازٜ ٣ٚ تهال  قس ٣زض٘ظط ٌطفسٝ ٔ ٣اضؾٙػاػسث ٢یٔٛظـ تطا ٢ٞا اظ زازٜ زضنس
َ  زهٛاٖ زض  ٣خطٚؾٝ یٔٛظـ ضا ٔه  ٢. فطاخاضأسطٞاٌطفر ٣زٜ لطاض ٔٔٛضز اؾسفا ٔكهاٞسٜ   3 غهسٚ

5 زا     ٥ٗ( ت[66]) BERTزض ٔماِٝ ٔطغغ  ٥ٝاِٚ ٢ط٥از٤ٌوطز. ٘طخ  قسٜ ٚ  ٥ٝزٛن     

6ذٛز  ٢ٞا ف٤ٔا ٞٓ زض اوطط یظٔا . اِثسٝ تها  ٤ٓس٤ز ٥ٝاِٚ ٢ط٥از٤ٌ٘طخ  ٤ٗزط ٔٙاؾة ضا     
یٔهٛظـ تهٝ    ٙهس ٤فطی ٣٘طخ زض عه  ٤ٗاؾر، ا AdamWٔٛضز اؾسفازٜ  ؾاظ ٥ٝٙتٟ ٙى٤ٝزٛغٝ تٝ ا

اؾر  ٣ػهث ٢قثىٝ ٞا ٢تطا ٢ؾاظ ٥ٝٙتٟ س٤ٓاٍِٛض ه٤ AdamW. وٙس ٣ٔ ط٥٥عٛض ٔساْٚ زغ
ٝ ٥تٟ س٤ٓ( تٝ ػٙٛاٖ اٍِهٛض ٣م٥ِحظٝ زغث ٥ٗ)زرٕ Adam ١٤خا س٤ٓوٝ اظ اٍِٛض  ٥ٝه اِٚ ٢ؾهاظ  ٙه
وٙس  ٣ٞا اػٕاَ ٔ تط ٚظٖ ٢ا ٤ٕٝٚظٖ ، غط ٣وطزٖ ػٙهط ٔحٛقسٌ  وٙس ٚ تا ِحاػ ٣اؾسفازٜ ٔ

 .[33]وٙس  ٢ط٥غٌّٛ تطاظـ ف٥زا اظ ت

 فزاپارامتزَاْ آمًسش مسل -0 جسيل

 مقسار پارامتز

 6×5-34 وزخ ٔازگٕزْ ايلٍٕ

 8 اوساسٌ زستٍ

 AdamW ساس بُٕىٍ

 3×5-34 ساس( اپسٕلًن )بُٕىٍ

 4.6 احتمال حذف تصازفٓ

 

1 Max Pooling 
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 Cross Entropy تابع ذطا

 

قهٛز   ٣ٔكاٞسٜ وهطز. ٕٞها٘غٛض وهٝ ٔكهاٞسٜ ٔه      4غسَٚ  زٛاٖ زض ٣ٞا ضا ٔ ٔسَ ع٤٘سا
StanceBert اؾرػّٕىطز تٝ زؾر یٚضز ٢اضٞا٥ضا زض اوطط ٔؼ ػ٥ٝ٘س ٤ٗتٟسط ٜ. 

 

 

 َا کزز مسل معٕارَاْ عمل - 1جسيل 

 F1 AUCامتٕاس  ٔازآيرْ زقت صحت مسل

CNN 4.738 4.563 4.663 4.596 4.848 

3HAN 4.869 4.688 4.496 4.576 4.865 

FakeBERT 4.843 4.564 4.745 4.664 4.854 

StanceBert 4.854 4.756 4.555 4.644 4.863 
 

ٞا٢ ٔٛضز ٥٘اظ زا ضؾه٥سٖ تهٝ حهسالُ     ٔسٛؾظ ظٔاٖ اغطا٢ یٔٛظـ ٞط ٔسَ ٚ زؼساز زٚضٜ
ٔهٛضز ٥٘هاظ،    3زؼهساز زٚضٜ یٔسٜ اؾهر.   5غسَٚ  اغطاٞا٢ ٔرسّف( زض ذغا٢ اػسثاضؾٙػ٣ )ع٣

وٙس ٚ ذغا٢ اػسثاضؾٙػ٣ تالا  تطاظـ ٣ٔ ا٢ اؾر وٝ تؼس اظ یٖ ٔسَ قطٚع تٝ ت٥ف زؼساز زٚضٜ
ا٤ٙىهٝ  تا زٛغهٝ تهٝ   ضٚز وٝ ا٤ٗ زؼساز زض اغطاٞا٢ ٔسفاٚذ ٕٔىٗ اؾر و٣ٕ ٔسفاٚذ تاقس.  ٣ٔ

 .زط یٖ لاتُ ا٘سظاض تٛز تطز ظٔاٖ یٔٛظـ عٛلا٣٘ ٔسَ ٔا اظ زٚ قثىٝ تطذ تٟطٜ ٣ٔ

 َا سمان آمًسش مسل - 2جسيل 

تعساز زيرٌ مًرز وٕاس  سمان آمًسش مسل

 )متًسط(

StanceBert 354 ٝزٚض 6.6 زل٥م 

FakeBERT 95 ٝزٚض 6.9 زل٥م 

3HAN 64 ٝزٚض 67 زل٥م 

CNN 43 ٝزٚض 63 زل٥م 

 َاْ طزاحٓ ارسٔابٓ اوتراب -2-2

زض  ٣تٝ ؾٛالاز ٥ٓٔا لهس زاقس ٍط،٤ز ٢ٞا ٔسَذٛز تا  ٢كٟٙاز٥ٔسَ خ ؿ٤ٝػلٜٚ تط ٔما
ؾهٛالاذ تهٝ    ٤ٗه . ا٥ٓخاؾد زٞه  ٓ،٤ا زازٜ ٔسَ ذٛز ا٘ػاْ ٣وٝ زض عطاح ٣٤ٞا ضاتغٝ تا ا٘سراب

 تٛز: ط٤قطن ظ

 

1 Epoch 



 هَضغ لیٍ تحل یاًتقال یریادگیبر  یهبتٌ یبریدر جٌگ سا یاخبار جؼل صیدر تشخ يیًَ یکردیرٍ

 

/36 

 قٛز؟ ٣تاػص تٟثٛز ػّٕىطز ٔسَ ٔ ٢ٔٛاظ BERTاؾسفازٜ اظ زٚ  ا٤ی - 
ٝ  ٣ؾهٙس  ٢ٞها  ضٚـ ٢تٝ غا MaxWorth س٤ٓاؾسفازٜ اظ اٍِٛض ا٤ی -   ٢ؾهاظ  ذلنه
 اؾر؟ ٣ٔسٗ ٔٙغم
 ٌصاضز؟ ٣ٔ ط٥تط ػّٕىطز ٔسَ زأض ٣قثىٝ ذطٚغ ٣س٥ٌچ٥خ ا٤ی - 
 ٌصاضز؟ ٣ٔ ط٥تط ػّٕىطز ٔسَ زأض ٢عَٛ ٔسٗ ٚضٚز ا٤ی - 
 زٞس؟ ٣ٕ٘ ف٤ضا افعا ٣٤واضی 3اؾسفازٜ اظ ٔسَ تطذ تعضٌسط ا٤ی - 
 ٢ٞا زا تسٛاٖ تٝ وٕه یٟ٘ا ا٘سراب ٤ٓا٘ػاْ زاز ٣٤ٞا ف٤ؾٛالاذ یظٔا ٤ٗخاؾد تٝ ا ٢تطا
تهطا٢   ترف اضائٝ قسٜ اؾهر.  ٤ٗزض ازأٝ ا ٞا ف٤یظٔا ٤ٗا ػ٥ٝوطز. ٘س ٣ات٤ٔسَ ضا اضظ ٣عطاح

ٝ ٞا، زض ٞط ٔسَ فمظ غٙثٝ ٔٛضز اقاضٜ زغ٥٥ط وطزٜ ٚ ٔ ٔؼسثط تٛزٖ ٔما٤ؿٝ ٞها   سَ زض ؾا٤ط غٙثه
 .ز٢ ان٣ّ ٔاؾرزل٥ماً قث٥ٝ ٔسَ خ٥كٟٙا

 ريش اوتراب گستزِ مته -2-2-2
، BERTٚضٚز تهٝ   ٢ا٘سراب لؿٕر ٔٙاؾة اظ ٔسٗ ذثط تهطا  ٢ٔا تطا ٢كٟٙاز٥زض ٔسَ خ

و٥ٙٓ  ٣ٔاؾسفازٜ  MaxWorth س٤ٓاظ اٍِٛض ،٣ؾٙس ٢ؾاظ ذلنٝ ٢ٞا اؾسفازٜ اظ ضٚـ ٢تٝ غا
 اػسثاضؾهٙػ٣  ٢زاضز. تهطا ؾهٙػف ضا  اضظـ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ  ٤ٗكسط٥وٝ تو٥ٙٓ  ا٘سراب ٣ٔضا  ٣ٚ ٔسٙ

TF-IDF ضٚـ تها اؾهسفازٜ اظ   اتاض ٔهسٗ ض  هٔا ٤ا٘سراب،  ٤ٗا
 TF-IDF. ٤ٓذلنهٝ وهطز   6

اؾهسفازٜ اظ  ٔهسٗ تها    ٢ذلنٝ ؾاظ ٢تطا ه٥زىٙ ه٤ٔؼىٛؼ فطوا٘ؽ ؾٙس(  -ٚاغٜ)فطوا٘ؽ 
 ه٤ه وّٕٝ ضا زض  ه٤ ر٥إٞ ه٥زىٙ ٤ٗٔػٕٛػٝ اؾٙاز اؾر. ا ه٤وّٕاذ زض  ر٥إٞ ٣ات٤اضظ

. ػٙههط فطوها٘ؽ   وٙس ٣ٔ ٢ط٥ٌ ٞا ا٘ساظٜ یٖ زض وُ ٔػٕٛػٝ ؾٙس ٣ؾٙس ذال ٘ؿثر تٝ فطاٚا٘
 كهسط ٥ت ٢ٞها  ٚلهٛع س تٝ ا٤ٗ نهٛضذ وهٝ   وٙ ٣ٔ ٣ات٤ؾٙس ضا اضظ ه٤ٚاغٜ زض  ه٤ ٣فطاٚا٘ٚاغٜ، 
ٖ سؼازَ ٔ ٢اؾر. أا تطات٥كسط ٚاغٜ  ر٥زٞٙسٜ إٞ ٘كاٖ وهٝ تهٝ عهٛض     ٣ٚاغٌها٘  ر٥ه إٞ وهطز

ٞا ضا وهاٞف   ٚاغٜ ٤ٗاظ اؾٙاز ٔٛغٛز٘س، ػٙهط ٔؼىٛؼ فطوا٘ؽ ؾٙس ٚظٖ ا ٢اض٥ٔسساَٚ زض تؿ
 ه٤ه  ٢وٝ ٔٙحهط تٝ فطز تطا ٢س٥وّ اغٌاٖأىاٖ اؾسرطاظ ٚ ٢،ؾاظ ضٚـ ٘طٔاَ ٤ٗ. ازٞس ٣ٔ

زضتط٥ٌط٘سٜ وّٕهاذ  وٝ غٕلز٣ . وٙس ٣زاض٘س ضا فطاٞٓ ٔ ٢كسط٥ت ٣٤ٔؼٙا ر٥ؾٙس ٞؿسٙس ٚ إٞ
ؾهٙس زض   ٢ٔهطزثظ تها ٔحسهٛا   غٕلذ  ٤ٗزط ، تٝ ػٙٛاٖ ٟٔٓت٥كسط٢ ٞؿسٙس TF-IDF اظ٥أستا 

 .قٛ٘س ٣٘ظط ٌطفسٝ ٔ
ٝ  چ٥ٔسٗ ضا تسٖٚ ٞ وّٕٝ 536 ٥٘ع، ا٥ِٚٗ ٍط٤تاض ز ه٤  BERTتهٝ   ٢ؾهاظ  ٌٛ٘ٝ ذلنه

ٓ  ٚاضز وطز ا٤هٗ   ف٤یظٔها  ع٤. ٘سها ٤ٓ. زض ٞط ز٢ٚ ا٤ٗ حالاذ ٔسَ ضا یٔهٛظـ زازٜ ٚ ؾهٙػ٥س٤

 

1 Bert-large 
2 Term Frequency – Inverse Document Frequency 
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٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾر. ٕٞها٘غٛض   ٔسَ ٣٤واضی ٢ٔسٗ تط ضٚ ٠اضط ضٚـ ا٘سراب ٌؿسط ٞا زض ٔسَ
 وطزٜ اؾر. ُػٕ ٤ٗط٤تٟسط اظ ؾا ٣ٔٛضٛع وٕ ٤ٗزض ا MaxWorthقٛز،  ٣ٔكاٞسٜ ٔ وٝ

 مسل ٔٓکارآ ْمته بز ري ِاثز ريش اوتراب گستز - 3جسيل 

 F1 AUCامتٕاس  ٔازآيرْ زقت صحت ريش اوتراب مته

 MaxWorth  4.854 4.756 4.555 4.644 4.864ريش 

 TFIDF  4.834 4.579 4.693 4.633 4.849ريش 

 4.848 4.564 4.466 4.846 4.847 کلمٍ 226ايلٕه 

 معمارْ ضبکٍ ذزيجٓ -6-2-2
زا حس أىاٖ ؾازٜ تاقهس   س٤تا ٣قثىٝ ذطٚغ ٢وٝ ٔؼٕاض ٤ٓاؾسسلاَ وطز ،6-4ترف زض 
ازػا،  ٤ٗا ٣تطضؾ ٢. تطاذٛز ضا ا٘ػاْ زٞسواض  ٣تسٛا٘س تٝ ذٛت BERT ٣ذٛز زٛغٟ ع٥ْزا ٔىا٘
تطا٢ ا٘ههاف  . ٤ٓوطز ؿ٤ٝٔرسّف ٔما ٣ذطٚغ ٢قثىٝ ٞا تاضا  BERTتط  ٣ٔسَ ٔثسٙ ؾٝٔا 

 ٚاغس اضظـتسٖٚ ا٘سراب ٔسٗ  ٣ؾازٜ، اظ ٔسِ ٣قثىٝ ذطٚغتا ٔسَ ٤ه تٝ ػٙٛاٖ زض ٔما٤ؿٝ، 
ػٙٛاٖ ٚ ٔسٗ زاقر ٚ تهٝ ز٘ثهاَ یٖ    ٢تطا BERT ٤ٝلا ه٤وٝ زٟٙا  ٤ٓاؾسفازٜ وطزؾٙػف 

 س٥ٜه چ٥ختها قهثى١ ذطٚغه٣    ٔسَ  ٥ٗٚغٛز زاقر. اِٚ ٣ذغ ٣قثىٝ ػهث ه٤ٚ  ٣ذطٚغ ه٤
. ٕٞها٘غٛض وهٝ لهثل شوهط قهس،      ٤ٓوهطز  ٣اؾهر وهٝ لهثل ٔؼطفه     FakeBERTٕٞاٖ ٔسَ 

FakeBERT واِ٘ٛٛقهٗ ٚ   ٣قهأُ ؾهٝ قهثىٝ ػههث     سٜ،٥ه چ٥خ ٣قثىٝ ذطٚغه  ه٤ ٢زاضا
حافظه١   ٤ٝه زٚ لا ٍهط، ٤ز ٢ٔؼٕهاض  ٣عطاحه  ه٤ه اؾهر. زض   ٍط٤ز ٣وٕى ٢ٞاٝ ٤اظ لا ٢اض٥تؿ

اقاضٜ وٝ زض تالا  ذغ٣ٔسَ  ٣ضا تٝ قثىٝ ذطٚغ حصف زهازف٣ ٤ٝٚ زٚ لا 3ٔسذ عٛلا٣٘ وٛزاٜ
ٜ     . ٤ٓاضافٝ وطز ،قس فظهٝ  ٔهسذ عهٛلا٣٘ ٔؼٕه٣ِٛ اظ حا    ٤ه تاض ٞهٓ تهٝ غها٢ حافظهٝ وٛزها

غسَٚ  زٛاٖ زض ٣ٞا ضا ٔ ف٤یظٔا ع٤. ٕٞا٘غٛض وٝ ٘سااؾسفازٜ وطز٤ٓ 6ٔسذ عٛلا٣٘ زٚعطفٝ وٛزاٜ

اضافٝ  BERTتط  ٣ٔثسٙ ٢ٔسَ ٞا ٤ٗتٝ ا ٢ع٥چ س٥ٜچ٥خ ٣غذطٚ ٢ٔكاٞسٜ وطز، قثىٝ ٞا 7
 وٙٙس. ٣ٕ٘

 
 

 مسل ٔٓبز کارآ ٓضبکٍ ذزيج ْاثز معمار  -4جسيل 

 باسٔابٓ زقت صحت )مسل( ضبکٍ ذزيجٓ
امتٕاس 

F1 
AUC 

 

1 Long Short Term Memory 
2 BiLSTM 
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 4.843 4.564 4.745 4.664 4.854 (FakeBERT)کاوًلًضه پٕچٕسٌ 

 طزفٍ حافظّ کًتاٌ مست طًلاوٓ ٔک

(StanceBert) 
4.845 4.743 4.583 4.637 4.844 

 حافظّ کًتاٌ مست طًلاوٓ زيطزفٍ

(StanceBert) 
4.773 4.763 4.544 4.593 4.863 

 4.854 4.756 4.555 4.644 4.864 (StanceBert) ذطٓ

 اوساسٌ يريزْ -0-2-2
 ٢تهطا  ٣ذهٛت  ٤ُزلا س٤تا ٤ٗ. تٙاتطااتس٤ ٣ٔ ف٤افعا ٢ا٘ساظٜ ٚضٚز ف٤ظٔاٖ یٔٛظـ تا افعا

 ٢عهَٛ ٚضٚز  ط٥٥ه ػّٕىطز ٔسَ ضا تا زغ ٥ٌٓطفس ٥ٓ. ٔا زه٥ٕٓزاقسٝ تاق ٢ا٘ساظٜ ٚضٚز ف٤افعا
BERT ٌ ٜذٛاٞس  ٔا ٢تطا ٣ذٛت ٤ٝٙچٍٛ٘ٝ ٌع ٢عَٛ ٚضٚز ف٤افعا ٥ٙ٥ٓزا تث ٥ٓوٙ ٢ط٥ا٘ساظ
ٔرسّهف یٔهٛظـ    ٢ضا تها ؾهٝ ا٘هساظٜ ٚضٚز   ؾاظ٢  تسٖٚ ٔٛاظ٢ BERTٔا ٔسَ  ٗ،٤تٛز. تٙاتطا

 ٢ا٘هساظٜ ٚضٚز  ف٤قهٛز، افهعا   ٣ٔكاٞسٜ ٔ 8غسَٚ  . ٕٞا٘غٛض وٝ زض536، ٚ 656، 368: ٤ٓزاز
تعضٌسهط تهٝ حافظهٝ     ٢ٚضٚز ٢حاَ، ا٘هساظٜ ٞها   ٤ٗتركس. تا ا ٣تٟثٛز ٔ ٣ػّٕىطز ٔسَ ضا ا٘سو

ضا تٝ ٔمساض زِرٛاٜ  ٢ا٘ساظٜ ٚضٚز ٥ٓزٛا٘ ٣ٔا ٕ٘ ٣أىا٘اذ ٔحاؾثاز ٥ُزِ ٝزاض٘س ٚ ت اظ٥٘ ٢كسط٥ت
 .٥ٓزٞ ف٤افعا

 مسل ٔٓبز کارآ ْاثز اوساسٌ يريز  -5جسيل 

 F1 AUCامتٕاس  ٔازآيرْ زقت صحت اوساسٌ يريزْ

265 4.753 4.484 4.774 4.596 4.854 

623 4.833 4.584 4.698 4.634 4.857 

226 4.847 4.846 4.466 4.563 4.848 

 َاْ زٔگز بزت استفازٌ اس معمارْ -1-2-2
ا٘هس   یٔٛظـ زازٜ تطذ، ٔسَ تعضٌسط٢ ضا ٥٘ع خ٥فزٞٙسٌاٖ تطذ ػلٜٚ تط ٔسَ خا٤ٝ  زٛؾؼٝ
لا١٤ ٔسَ تطذ خا٤ٝ اؾر. ٔا زض ٔسَ ذٛز ٤ه تاض  36زٞٙسٜ تٝ غا٢  لا١٤ ا٘سماَ 64وٝ زاضا٢ 

ٞٓ اظ ٔسَ تعضي تطذ تطا٢ وسٌصاض٢ ٔسٗ ذثط اؾسفازٜ وطز٤ٓ ٚ ٘سا٤ع ضا تا ٔسَ ان٣ّ ذهٛز  
قهٛز، اؾهسفازٜ اظ    عٛض وٝ ٔكاٞسٜ ٔه٣  یٔسٜ اؾر. ٕٞاٖ 9غهسَٚ  ؾٙػ٥س٤ٓ وٝ ا٤ٗ ٔما٤ؿٝ زض 

ٔسَ تعضٌسط تطذ ٘ٝ زٟٙا تاػص افعا٤ف واضی٣٤ ٘كسٜ تّىٝ یٖ ضا واٞف ٥٘ع زازٜ اؾر. تٝ ٘ظط 
زٛا٘س اظ ػٟسٜ ض٤هعزٙظ٥ٓ   ٞا٢ ٔٛغٛز اؾر وٝ ٣ٕ٘ ٕ٘ٛ٘ٝضؾس، ز٥ُِ ا٤ٗ أط وٓ تٛزٖ زؼساز  ٣ٔ

 چ٥ٙٗ ٔسَ تعض٣ٌ تطی٤س.

 استفازٌ اس مسل بزت بشرگ زٕتاث - 6جسيل 
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ضبکٍ بزت مًرز 

 استفازٌ

 F1 AUCامتٕاس  ٔازآيرْ زقت صحت

Bert-base 4.854 4.756 4.555 4.644 4.864 

Bert-large 4.754 4.763 4.495 4.588 4.843 

 گیرینتیجه-6

تٝ ٔماتّٝ تا ا٘سكاض اعلػاذ ٘ازضؾر وٕهه وٙهس،    زٛا٘س ٣٘ٝ زٟٙا ٔ ٣اذثاض غؼّ ٥مكرز
ُ خسافٙهس غ  ٤رٚ زمٛ ٤ثط٢زض ٔماتّٝ تا غًٙ ؾا ٥س٢وّ ٢اظ اتعاضٞا ٤ى٣ػٙٛاٖ  تّىٝ تٝ  ٥طػأه
ٚ  اغسٕهاػ٣ زفطلهٝ، وهاٞف اػسٕهاز     ٤ػاززض ا ٣. تا زٛغٝ تٝ ٘مف ٟٔٓ اذثاض غؼّوٙس ٣ػُٕ ٔ
وٕهه   ٣ٚ اعلػهاز  ٣ّٔ ٥رتٝ تٟثٛز أٙ زٛا٘س ٣ٔ ٞا ٥هزىٙ ٤ٗزٛؾؼٝ ا ٣،ٔٙاتغ ضؾٕ ٥فزضؼ
ذال ذٛز،  ٢ٞا ٣ػ٤ٌٚ ٥ُٔسٗ اؾر وٝ تٝ زِ ٢تٙس ٘ٛع عثمٝ ه٤ ٣اذثاض غؼّ م٥زكر وٙس.

اؾهر. تهٝ ػٙهٛاٖ ٔطهاَ، اذثهاض ٔؼٕهٛلاً        ٢فطز اتؼاز ٔٙحهطتٝ ٢زاضا ،٣ػلٜٚ تط ٔسٖٛ ػٕٛٔ
 طٌهصاض ٥نهحر یٖ زأض  م٥ا٘ساظٜ زض زكهر  ه٤ذثط تٝ  ه٤ ٢ٞا ٞؿسٙس ٚ ٕٞٝ ترف ٣عٛلا٘

ػٕٛٔاً زض ذثطٞها٢ غؼّه٣ ضاتغه١ اؾهسٙثاع٣     اؾر.  سط٥ز ه٤ ٢ٞط ذثط زاضا ٗ،٥ٕٞچٙ ؿسٙس؛٥٘
 ٣عطاحه  ٣سِزها ٔه   ٤ٓوطز ٣ؾؼ ،اؾاؼا٤ٗ تط ا٢ ت٥ٗ ػٙٛاٖ ذثط ٚ ٔسٗ یٖ ٚغٛز ٘ساضز.  ل٢ٛ
وهاض،   ٤ٗه ا ٢. تهطا ٔٛضغ ػٙٛاٖ ذثط ٚ ٔسٗ یٖ ضا ٥٘ؿر تٝ ٞٓ زكر٥م زٞسوٝ تسٛا٘س  ٥ٓوٙ

 MaxWorth س٤ٓٔهسٗ ذثهط ضا تها اؾهسفازٜ اظ اٍِهٛض      ٢ٞا ترف ٤ٗزط ذثط ٚ ٟٔٓػٙٛاٖ اتسسا 
وهطزٜ ٚ   ٢سٌصاضو ٢ٔٛاظ BERTٞا ضا تا اؾسفازٜ اظ زٚ قثىٝ  زازٜ ٤ٗ. ؾدؽ، ا٤ٓا٘سراب وطز

ٞا ٔٙػهط تهٝ تٟثهٛز     ا٘سراب ٤ٗاظ یٖ تٛز وٝ ا ٣حاو ع٤. ٘سا٤ٓٚاضز وطز ٣تٙس ذغ عثمٝ ه٤تٝ 
 ػّٕىطز ٔسَ قسٜ اؾر.

 ٢تهطا  MaxWorth س٤ٓٔكرم قس وٝ اؾهسفازٜ اظ اٍِهٛض   ٞا، ف٤یظٔا ع٤٘سا ٣تطضؾ زض
 ٢ٞها  س٤ٓٔهسَ، ٘ؿهثر تهٝ اٍِهٛض     ٢تهٝ ػٙهٛاٖ ٚضٚز   ٣اظ ٔمالاذ عٛلا٘ ٣٤ٞا ا٘سراب ترف

 ٥ُزحّ ٢تطا ٢ٔٛاظ BERTزٚ قثىٝ  ٢ط٥واضٌ تٝ ٗ،٥. ٕٞچٙوٙس ٣سط ػُٕ ٔتٟ ٢ؾاظ ذلنٝ
 ه٤ه ٘ؿهثر تهٝ اؾهسفازٜ اظ     ٢تٟسط ٣٤واضا ٚتٛز  ٣ٔٛفم ىطز٤ٚ تس٘ٝ ذثط، ضٚ سط٥زٔٛضغ ت٥ٗ 

خهؽ اظ   زهط  س٥ٜه چ٥خ ٢ٞا زاقر. زػطتٝ ٘كاٖ زاز وٝ اؾسفازٜ اظ قثىٝ ٣٤زٟٙا تٝ BERTقثىٝ 
BERTٍٙ٢ٞا ٔطثر ٚظٖ ط٥تّىٝ زأض وٙس، ٣ٔ زطٗ ٥، ٘ٝ زٟٙا ٔحاؾثاذ ضا ؾ BERT  ضا واٞف

 ٣قهثىٝ ػههث   ه٤اؾر اظ  طتٟس ٗ،٤. تٙاتطازٞس ٣اِكؼاع لطاض ٔ ٔسَ ضا زحر ٣٤ٚ واضا زٞس ٣ٔ
ضا  BERT ٣ذطٚغه  ٢زهط  ٥ٝٙاؾسفازٜ قٛز زا ٔسَ تسٛا٘س تٝ قىُ تٟ ٣ذطٚغ ٢تطا ٣ؾازٜ ذغ
 BERTتهٝ ٔهسَ    ٢عهَٛ ٚضٚز  ف٤اقس وٝ افع س٤ٜز ٥ٗوٙس. ٕٞچٙ ٤ُزثس ٣٤ٟ٘ا ٣تٝ ذطٚغ

 وٙس. ػاز٤ٔسَ ا ٣٤زض واضا ٣تٟثٛز غعئ زٛا٘س ٣ٔ

ٔثطْ تهٝ   اظ٥٘ ك،٥ػٕ ٢ٞا تا اؾسفازٜ اظ قثىٝ ٣اذثاض غؼّ م٥زض زكر كسط٥تٟثٛز ت ٢تطا
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زهط، أىهاٖ اؾهسفازٜ اظ     تهعضي  ٢ٞها  زاقسٗ ٔػٕٛػهٝ زازٜ  اض٥. تا زض اذس٤ٓزاض كسط٥ت ٢ٞا زازٜ
 كهسط، ٥ت ٢خاضأسطٞها  ٥ُه وهٝ تهٝ زِ   قٛز ٣فطاٞٓ ٔ زط س٥ٜچ٥زط ٚ خ تعضي وٙٙس٠ ثس٤ُز ٢ٞا ٔسَ
 ٢یٚض غٕغ ٙسٜ،٤ٟٔٓ زض ی ٢ٞا ر٤اظ اِٚٛ ٣ى٤زاقسٝ تاقٙس.  ٢ط٥از٤ٌ ٢تٟسط قىُتٝ  زٛا٘ٙس ٣ٔ

َ  ٣تطذه  ٗ،٥اؾهر. ٕٞچٙه   ٣ٔطتهٛط تهٝ اذثهاض غؼّه     ٢ٞها  زازٜ كهسط ٥ٞهط چهٝ ت    ٢ٞها  اظ ٔهس
 وٙٙهس  ٣أىاٖ ضا فطاٞٓ ٔ ٤ٗا٘س ٚ ا قسٜ ٣تٝ نٛضذ چٙسظتا٘ٝ عطاح BERT افس٤ٝ یٔٛظـ ف٥خ

 ىهطز، ٤ضٚ ٤ٗ. ا٥ٓاؾسفازٜ وٙ ع٥٘ ٍط٤ز ٢ٞا زض ظتاٖ ظتاٖ، ه٤قسٜ زض  ازٌطفس٤ٝ ٢ٞا وٝ اظ ٚظٖ
 ٣ات٤ه اضظ ٢تهطا  ٢تّىهٝ اتهعاض   وٙس، ٣ٔ ٥ُٔرسّف ضا زؿٟ ٢ٞا ٞا اظ ظتاٖ زازٜ ٢یٚض ٘ٝ زٟٙا غٕغ
 .ؾاظز ٣فطاٞٓ ٔ ع٥زاض٘س ٘ ٣اتغ وٕوٝ ٔٙ ٣٤ٞا اذثاض زض ظتاٖ

 ٢تهطا  ٢اؾر وٝ اظ ٔٙهاتغ ٔرسّهف ذثهط    ٤ٗٔا ا ٙس٤ٜی ٢ٞا اظ تط٘أٝ ٣ى٤ ٗ،٤تط ا ػلٜٚ
وهاضتطاٖ زض   ٢ٔٙاتغ قأُ ٘ظطاذ ٚ تاظذٛضزٞها  ٤ٗ. ا٥ٓتٛزٖ اذثاض اؾسفازٜ وٙ ٣غؼّ م٥زكر
ٚ  ٔا٘ٙهس ػىهؽ   ٣طٔس٥ٙغ ٢ٞا لاِة ،٣اغسٕاػ ٢ٞا قثىٝ ٚ  ،٣نهٛز  ٢ٞها ُ ٤ه ٚ فا ٛٞا٤س٤ه ٞها، 
 .قٛ٘س ٣ٔ ٣اغسٕاػ ٢ٞا زض قثىٝ اض٘حٜٛ ا٘سكاض اذث ٥ٕٗٞچٙ

تشکروقذردانی-7
ٞا٢ ذٛز ا٤ٙػا٘ة ضا زض ا٘ػهاْ   زض ا٤ٙػا غا زاضز اظ غٙاب یلا٢ زوسط ٚح٥س ضافغ وٝ تا ضإٞٙا٣٤

 ا٤ٗ خطٚغٜ ٤اض٢ ضؾا٘س٘س زمس٤ط ٚ زكىط تٝ ػُٕ یٚضْ.
 

تعارضمنافع-8
ٔٙافغ ٚغٛز ٘ساضز. ػهلٜٚ تهط    زاض٘س وٝ زض ٔٛضز ا٘سكاض ا٤ٗ ٔماِٝ زضاز اػلْ ٣ٔ (ٌاٖ)٤ٛ٘ؿٙسٜ

ٞا، ا٘سكهاض ٚ   ضفساض، غؼُ زازٜ ضضا٤ر یٌاٞا٘ٝ، ؾٛء ٤ٗ، ٔٛضٛػاذ اذلل٣ قأُ ؾطلر ازت٣،ا
 .زٛؾظ ٤ٛ٘ؿٙسٌاٖ ضػا٤ر قسٜ اؾر اضؾاَ ٔػسز ٚ ٔىطض

دسترسیآزاد-9
غاظٜ اقسطان )زىط٥هط ٚ تهاظیضا٣٤ ٔحسهٛا تهٝ ٞهط      ااؾر ٚ  زاضا٢ زؾسطؾ٣ تاظ ا٤ٗ ٘كط٤ٝ

 .زٞس قىُ( ٚ ا٘غثاق )تاظزطو٥ة، زغ٥٥ط قىُ ٚ تاظؾاظ٢ تط اؾاؼ ٔحسٛا( ضا ٣ٔ
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