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The management and preservation of supply chains for pharmaceuticals that 

are environmentally sensitive is critical in a world where food and 

pharmaceutical security are becoming essential components of passive 

defense. In this kind of environment, governments place a high premium on 

the function of pharmaceutical logistics in guaranteeing the availability of 

necessary drugs, especially in times of crisis and sanction. Due to the extreme 

sensitivity of biological materials and their susceptibility to heat, the drug 

distribution systems in nations such as Iran necessitate close and continuous 

monitoring. On the supply chain, delays brought on by traffic, transportation 

mishaps, and human mistake can be disastrous. Drug trafficking, medication 

loss, and other issues can result from improper drug storage and 

transportation, posing a major risk to public health. 
This paper addresses one of the main issues in Iran's pharmaceutical logistics: 

the massive volume of spatiotemporal data from refrigerated drug distribution 

vehicles. It does this by introducing a method named SEGA to optimize the 

segmentation of distribution fleet routes, which is inspired by the genetic 

algorithm and offers a novel idea for saving time and enhancing performance. 

This data is essential for preserving the safety and caliber of pharmaceuticals 

being delivered. It includes details like the temperature within the 

refrigerator, the outside temperature, the speed of the vehicle, and the 

location. But because this data is sent continually and in real-time, the system 

has to deal with database overflow, which means there needs to be a way to 

manage and summarize this data. 
Experiments and simulations show that the suggested approach effectively 

improves the genetic algorithm's performance by precisely and efficiently 

segmenting and summarizing the data. The results demonstrate that the 

system's speed and efficiency may be effectively increased by up to 92% with 

the suggested strategy. 
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؛هقالِ پػٍّطی  

درحوزه پذافنذ  دارو عیتوز لجستیک ریخط س یانیجر یها داده نهیبه یبنذ بخص

 غیرعامل
 2یضکَّ يیزحسیاه،1یالِ خٌجز يیػ

 یبت علوی داًشکدُ هٌْدسی کبهپیَتر گرٍُ ًرم افسارعضَ ّ -1

 گرٍُ ًرم افسار داًشکدُ هٌْدسی کبهپیَتر داًشگبُ علن ٍ صٌعت ایراى -2

 چکیدُ اطلاعبت هقبلِ
 تاضید زضیافت:

 42/27/3625 

 
 تاضید پصیطش:

36 /20/3625 

ضذُ است، حفظ ٍ  لیتبذ لزػاهیپذافٌذ غ یاس ارکاى اساس یکیبِ  ییٍ دارٍ ییغذا تیکِ اهٌ یدر جْاً

 يیبزخَردار است. در چٌ یا ضُیٍ تیاس اّو یطیهح طیحساط بِ ضزا یدارٍّا يیتأه زُیسًج تیزیهذ

ٍ  یبحزاً طیدر ضزا خصَظ بِجاهؼِ،  یبزا یاتیح یدارٍّا يیدر تأه ییدارٍ کیًمص لجست ،یطیضزا

 زاى،یهاًٌذ ا ییدارٍ در کطَرّا غیتَس یّا . ساهاًِذیآ یّا بِ ضوار ه دٍلت یاصل یّا تیاس اٍلَ ّا، نیتحز

ّستٌذ.  یا ٍ لحظِ كیًظارت دل اسهٌذیّا، ً آى یزیٍ گزهاپذ یکیَلَصیهَاد ب یبالا تیحساس لیبِ دل

داضتِ  يیتأه زُیبز سًج یاثزات هخزب تَاًذ یه یاًساً یسَاًح حول ٍ خطاّا ک،یاس تزاف یًاض یزّایتأخ

 ذیتْذ جِیدرًتٍ  ّا آىاس دست رفتي لاچاق دارٍ، ارٍّا هٌجز بِ د حیٍ حول صح یباضذ. ػذم ًگْذار

 .ضَد یسلاهت جاهؼِ ه یجذ

بِ ًام  یرٍض ح،یجْت کاّص سهاى ٍ ػولکزد صح یا ذُیا طٌْادیٍ پ کیصًت تنیهمالِ با الْام اس الگَر يیا

SEGA ْیٍ بِ بزرس کٌذ یه یدارٍ هؼزف غیًاٍگاى تَس زیخط س یبٌذ بخص یساس ٌِیجْت ب  ٍ

-یهکاً یاّ دادُ نی: حجن ػظپزداسد یه زاىیا ییدارٍ کیػوذُ در لجست یّا اس چالص یکی یساس ٌِیبْ

 خچال،ی یداخل یّوچَى دها یّا کِ ضاهل اطلاػات دادُ يیدارٍ. ا غیتَس دار خچالی یخَدرٍّا یسهاً

 تیفیٍ ک تیاهٌ حفظ یبزا ضًَذ، یه ییایجغزاف تیهَلؼ ، هحذٍدُ ٍسزػت خَدرٍ ،یخارج طیهح یدها

 ضًَذ، یارسال ه زٍ هستو یا لحظِ صَرت بِّا  دادُ يیا کِ آًجا اساها ؛ ّستٌذ یضذُ ضزٍر حول یدارٍّا

 یساس ٍ خلاصِ تیزیهذ یبزا یحل بِ راُ اسیدادُ هَاجِ ضذُ ٍ ً یّا گاُیضذى پا شیبا هطکل سزر ستنیس

 .ضَد یّا احساط ه دادُ يیا

 ک،یصًت تنیهٌاسب جْت بْبَد ػولکزد الگَر ذُیا  کِ ارائِ دّذ یًطاى ه ّا صیآسهاٍ  ّا یساسِ یضب جیًتا

حاصل ًطاى  جیًتا کِ یطَر بِبالا اًجام دّذ؛  تیفیباکٍ  یدرست بِّا را  دادُ یساس ٍ خلاصِ یبٌذ بخص

درصذ بْبَد  92ستن را در حذ یس ییسزػت ٍ کارا یهؤثز طَر بِ تَاًذ یه یطٌْادیکِ رٍش پ دّذ یه
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 65/ دارٍ غیتَس کیلجست زیخط س یاًیجز یّا دادُ ٌِیبْ یبٌذ بخص 

 مقذمه-1
 یای زاضٚ یٞاا  ٔحِٕٛٝ ٛؾتٝیٚ پ كیزل تیطیٔس ،ییزاضٚ هیِجؿت یٞا جٙتٝ ٗیتط اظ ٟٔٓ یىی

ٞا ةٝ زٔا ٚ ضعٛةت حؿاؼ  اظ آٖ یاضیوٝ ةؿ یىیِٛٛغیاؾت. ٔٛاز ة یغیٔح ظیحؿاؼ ةٝ قطا
زض حٕاُ،   طیٚ٘مُ ٞؿتٙس. ٞطٌٛ٘اٝ تا ذ   ٚ حُٕ یٍٟ٘ساض ظیقطا كیلوٙتطَ ز اظٔٙسیٞؿتٙس، ٘

 ٞا آٖٔٙجط ةٝ فؿاز زاضٚٞا ٚ اظ زؾت ضفتٗ اضظـ  تٛا٘س یٔ یا٘ؿا٘ یغاٞاذ ای یا ؾٛا٘ح جازٜ
ٌ  تٛا٘اس  یضا ةٝ ز٘تاَ زاضز، ةّىٝ ٔا  یٙیؾٍٙ یٔاِ یٞا ٙٝیوٝ ٘ٝ تٟٙا ٞع یقٛز؛ ٔٛضٛف  یظ٘اس

 .ٙساظزیةةٝ ذغط زاضٚٞا ضا  ٗیةٝ ا اظٔٙسیافطاز ٘
ٚ ذغاط فؿااز    یىیِٛاٛغ یزاضٚٞاا ٚ ٔاٛاز ة   حیٚ حُٕ نح یةٛزٖ ٍٟ٘ساض ةط ٙٝیتٛجٝ ةٝ ٞع ةا

ٝ یجأـ ٚ پ ؿتٓیؾ هی تیإٞ ،ییزاضٚ یوالاٞا تیأٙ ٗیت ٔ ٗیزاضٚٞا ٚ ٕٞچٙ  یةاطا  كاطفت
ٓ یضاؾاتا، ؾ  ٗی. زض اوٙس یآقىاض ٔ فیاظ پ فیضا ة ٙسٞایفطآ ٗیا تیطیٔس ٚ  ی٘ااٚةط  یٞاا  ؿات
 تیا فیٚ و تیحفؼ أٙ یةطا یاتیح یاظ اةعاضٞا یىی ،ییزاضٚ یٞا ٔحِٕٛٝةط  یا ؾاضت ِحؾٝ٘

ٚ  GPSٕٞچاٖٛ   كطفتٝیپ یٞا یةا اؾتفازٜ اظ تىِٙٛٛغ ٞا ؿتٓیؾ ٗی. اضٚ٘س یزاضٚٞا ةٝ قٕاض ٔ
 تیا ٚ٘مُ، اظ جّٕاٝ زٔاا، ضعٛةات ٚ ٔٛلق    حُٕ ظیقطا كیٔتقسز، أىاٖ وٙتطَ زل یؾٙؿٛضٞا
ٜ یپا هیا زض  GPSٔطةٛط ةٝ ؾٙؿاٛضٞا ٚ   یٞا . زازٜوٙٙس یٔضا فطاٞٓ  یٔىا٘  یزازٜ ٔىاا٘  ٍاا
ٖ   زازٜ ٗی. قىُ اٌطز٘س یٔ طٜیضا٘ٙسٌاٖ شذ ًٙیتٛضیضنس ٚ ٔا٘ یةطا ٞاا   ٞا ٚ فٙااٚضی ِٔٛاس آ
ٞا ةاا تٛجاٝ ةاٝ     ٘ٛؿ زازٜ ٗی. پطزاظـ اوٙس یٞا عّب ٔ ٞای ذانی ضا جٟت پطزاظـ آٖ قیٜٛ

وٝ  ةاقس، یٚ ةؿتطٞای ٔٙاؾب ٔ ٞا سٜیا یواضٌیط ٔؿتّعْ ةٝٞا  ذال آٖ ٞای ػٌییٔاٞیت ٚ ٚ
ٞاا لاةاُ    زازٜ ٗیا ؾاظی، وكا  زا٘اف ٚ اؾاترطال اٍِاٛ ةاط ضٚی ا      ٞای ٔطؾْٛ شذیطٜ ضٚـ
ٚ ٟٔٙسؾای زازٜ   ای ا٘ٝیؾاظی ٘یؿت. ةٝ ٕٞیٗ زِیُ زض زٚ زٞٝ اذیط ٔترههاٖ فّْٛ ضا پیازٜ

زازٜ  اٖیا جط ٗیا ا ةاا ةٝ ٔٙؾٛض ٔٛاجٟاٝ   سییٞای جس ٞا ٚ ٔسَ ةٝ ز٘تاَ عطاحی ٚ تِٛیس ضٚـ
ا٘اس؛ أاا ةاٝ زِیاُ      ظٔیٙاٝ قاسٜ   ٗیزض ا ییٞا تٓیٞا ٚ اٍِٛض ٔسَ اضائٌٝؿتطزٜ ةٛزٜ ٚ ٔٛفك ةٝ 
ٞاا،   ٘اٛؿ زازٜ  ٗیا ا ییآٌاٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔاٞیت ضقس ٕ٘ا-ٞای ٔىاٖ ٌؿتطـ ضٚظافعٖٚ ؾیؿتٓ

 ایٞا  ذلاف زازٜ. ةاط قٛ٘س، ٘یؿاتٙس  ٔی ؿییوٝ زچاض زٌطز سییجس ٔؿائُپاؾرٍٛی ٘یاظٞا ٚ 
زض  .[1]ٚجاٛز زاضز  ییٞاا  تیاظ ٘ؾط فضا ٚ ظٔاٖ ٔحاسٚز  ا٘ی،یٞای جط ؾٙتی، زض پطزاظـ زازٜ
ٞاا ٚ   زازٜ ازیا ٞا، حجٓ ةؿایاض ظ  ةاض زازٜ هیٞا، أىاٖ ٔكاٞسٜ تٟٙا  زؾتطؼ ٘تٛزٖ وّیٝ زازٜ
ـ ظٔااٖ پاطزاظ   تیٞاا ٚ ٔحاسٚز   زض حافؾٝ، ٘طخ تِٛیس ةالای زازٜ ٞا آٖفسْ أىاٖ ٍٟ٘ساضی 

ٞاای   اؾت واٝ زض پاطزاظـ زازٜ   ییٞا تیٞا، اظ جّٕٝ ٔحسٚز پطزاظـ ٔؿتٕط زازٜ ِعْٚٞا،  آٖ
 .[2]ٚجٛز زاض٘س ا٘ییجط
اظ  ازییا ، قاأُ حجآ ظ  "ذظ ؾایط "ٕٞاٖ  ایزاضٚ  تٛظیـحانُ اظ ٘اٌٚاٖ  ا٘ییجط ٞای زازٜ
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ٞای ٔطتتظ ةا ظٔاٖ ٚ ٔىاٖ اقیا ٔتحطن اؾت. اقیا ٔتحطن زض ٔؿایطٞای ٞٙسؾای ةاا     زازٜ
ٞا  ٞای تٛنیفی آٖ ٔرتهات ٚ زازٜ ٚ وٙٙس یاٍِٛٞای ٔرتّ  ٔٙؾٓ ٚ ٘أٙؾِٓ ذغی حطوت ٔ

ٔتحاطن ةافا     یاقیا فطز ٔٙحهطةٝ ػٌییٚ ٗی. اوٙس یپیٛؾتٝ تغییط ٔ ضزض عَٛ ظٔاٖ ةٝ عٛ
زازٜ ؾاٙتی ٘تٛا٘ٙاس ةاٝ ناٛضت ٔٙاؾاب ذاٛز ضا ةاا         ٍاٜیپا تیطیٞای ٔس قٛز وٝ ؾیؿتٓ ٔی
 هیٞا  اظ زازٜ ازیحجٓ ظ ٗیؾاظی ا زض ٔجٕٛؿ، آٔازٜ. [3]ٞای اقیا ٔتحطن ٔغاةمت زٞٙس زازٜ
ُ   ؾاظی زازٜ ٚ آٔازٜ طزاظـپ پیچیسٜ ٚ ٟٔٓ اؾت. ِصا پیف ٙسیفطآ ٞاای ةقاسی    ٞا ةاطای تحّیا

ٚ  زازٜٞاا،   تحّیُ زازٜ ٙسیٞا زاقتٝ ٚ ةاف  تؿٟیُ فطآ زض اضتما ویفیت زازٜ  ی٘مف ٟٕٔ ٚ  یواا
 ـ فیپا . ٕٞچٙایٗ،  قاٛز  یوك  زا٘ف ٔا  ٞاا اظ ٘ؾاط وااٞف حجآ ٚ ؾاطفت       زازٜ پاطزاظ

زٞٝ اذیط قااٞس  . [4]ٞای ذظ ؾیط اقیا ٔتحطن، ٔٛضٛفیت پیسا وطزٜ اؾت ؾاظی زازٜ شذیطٜ
ضاٞتطزی ةطای  ٞای تٓیٞا ٚ اٍِٛض تلاـ پػٚٞكٍطاٖ فطنٝ ٟٔٙسؾی زازٜ زض ظٔیٙٝ اضائٝ ٔسَ

ةٙاسی، تغتیاك ٚ تىٕیاُ     ؾاظی، لغقٝ فكطزٜ ف،ییٙٝ پالاٞای ذظ ؾیط زض ظٔ زازٜ یؾاظ آٔازٜ
 .[5]ذظ ؾیط اقیا ٔتحطن اؾت ا٘ییٞای جط زازٜ
ةٝ ِحاػ زاضا ةٛزٖ لاةّیت ةاالا زض   "ةٙسی ةرف"ٞا، ضٚـ  زازٜ یؾاظ ٞای آٔازٜ ٔیاٖ ضٚـ زض

ةطزاضی ذاظ ؾایط ٚ ٕٞچٙایٗ وااضةطزی ةاٛزٖ آٖ زض وكا  زا٘اف ٚ         واٞف حجٓ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ
أا زض ٔماةاُ ةاا   ؛ ةطذٛضزاض قسٜ اؾت ای ػٜیٞا اظ إٞیت ٚ ضٚـ طی٘ؿتت ةٝ ؾا ،اؾترطال اٍِٛ

ٓ  ىای ی ةاقاس؛  یٔا  ضضٚضٚز عی٘ ییٞا چاِف ةٙاسی ٚ   ةراف  ییوااضآ  یٞاا  چااِف  ٗیتاط  اظ ٟٔا
ةٝ ٔٛضٛفی ضلااةتی زض ٔیااٖ پػٚٞكاٍطاٖ     ُیٞاؾت وٝ تتس ؾاظی، حفؼ ویفیت زازٜ ذلانٝ

 ٗیا قسٜ اؾت. ةاٝ ٔٙؾاٛض تتیایٗ ا    ستطیجس ٞای تٓیٞا ٚ اٍِٛض ٔسَ اضائٝفطنٝ، ةٝ ٔٙؾٛض  ٗیا
ةٙاسی   ٚ ةراف  یىیِجؿت یٙسٞایفطآ یؾاظٝ ٙیٟةطای ة سیجس ىطزییٔماِٝ ضٚ ٗیٔٛضٛؿ، زض ا

ةاٛزٖ ٚ   ا٘ییا ، ةاا تٛجاٝ ةاٝ ٔاٞیات جط    ی ٘اٌٚاٖ تٛظیـ زاضٚییحانُ اظ ؾٙؿٛضٞا یٞا زازٜ
 ضؾاس  ی. ةٝ ٘ؾط ٌٔطزز یٞا، اضائٝ ٔ ظٔا٘ی ةطای پطزاظـ ٚ حجٓ ةطای ٍٟ٘ساضی زازٜ تیٔحسٚز

ٝ ی ىاطزی یضٚ ضائٝالاةُ لتِٛی اظ ٘ؾط  جی٘ؾط وٝ ةتٛا٘س ةٝ ٘تا ٗیپػٚٞف اظ ا ٗیا ةاطای   ىپاضچا
ةؿیاض حائع إٞیت ٚ جاِب ذٛاٞس ةاٛز؛   اةس،یةٙسی ةٟیٙٝ زؾت  ذظ ؾیط ةا ةرف یؾاظ ذلانٝ

ٞای ٔٛجٛز ةا ٚجٛز وااضآ ةاٛزٖ، اظ ٘ؾاط ؾاطفت ٚ ویفیات پاطزاظـ        ٞا ٚ ٔسَ چطا وٝ ضٚـ
اضائٝ  یفقّ یاٞ ٔٛاجٟٝ ةا چاِف یةطا ٗی٘ٛ یضاٞىاضایٗ ٔماِٝ پیچیسٜ ةٛزٜ ٚ ةٟیٙٝ ٘یؿتٙس ٚ 

ٖ  ؾأا٘ٝفّٕىطز  طیةٝ ةٟتٛز چكٍٕ تٛا٘س یوٝ ٔ زٞس یٔ زض ؾاغح   یای زاضٚ ـیا تٛظ ٞای ٘اٌٚاا
 وكٛض ٔٙجط قٛز.

اظ ٔتاح  ٚ ٔٛضٛفات  یّیاؾت: زض ةرف زْٚ، ةٝ ٔطٚض جأـ ٚ تحّ طیؾاذتاض ٔماِٝ ةٝ قطح ظ
 ٗیكا یپٔغاِقاات   ُیا ٚ تحّ یٔطتتظ ةا پػٚٞف پطزاذتٝ قسٜ اؾت. ةراف ؾاْٛ ةاٝ ةطضؾا    

 تٓی٘ٛآٚضا٘اٝ ٚ اٍِاٛض   سٜیا ةٝ ٕٞطاٜ ا یكٟٙازیاؾت. زض ةرف چٟاضْ، ضٚـ پ افتٝیاذتهال 
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 یٞاا ُ یٚ تحّ ٞا یؾاظٝ یقت جی. ةرف پٙجٓ ٘تاطزیٌ یلطاض ٔ یاةیضظٔٛضز ةح  ٚ ا افتٝی تٛؾقٝ
ٝ یٚ ٘ت یةٙاس  ةٝ جٕـ یا٘یةرف پا ت،ی. زض ٟ٘ازٞس یضا اضائٝ ٔ یتجطة ٝ یاظ  یطیا ٌ جا  یٞاا  افتا
 .پطزاظز یف ٔپػٚٞ

 موضوع اتیادب -2

 (GIS) یزازُ اطلاعات هکاً گاُیپا -4-3

ٔتكىُ اظ ٘یاطٚی ا٘ؿاا٘ی ٔترهام،     اؾت  یؾیؿتٕ ی،یجغطافیا ایاعلافات ٔىا٘ی  ؾیؿتٓ
ؾاظی، تغییاط ٚ تحاَٛ، تحّیاُ،     ٞای ٔىا٘ی وٝ ةطای اذص، شذیطٜ افعاض ٚ زازٜ افعاض ٚ ٘طْ ؾرت
 ییٚلتی زض ٔٛضز ؾیؿتٓ اعلافات جغطافیاا . [6]ضٚز یةٝ واض ٔٞای ٔىا٘ی  زازٜ اضائٝٚ  تیطیٔس

 قٙای ی ؿتاؾات؛ یاظ ٘اٛؿ ا  ییقٛز، اغّب ٔٙؾٛض ٕٞاٖ ؾیؿتٓ اعلافاات جغطافیاا   ینحتت ٔ
 .وٙٙس یاؾت وٝ اقیا اظ ِحاػ ٔىاٖ ٞٙسؾی تغییط ٕ٘  یؾیؿتٕ ی،یؾیؿتٓ اعلافات جغطافیا

 اضیا هتحطک ّاي زازُ -4-4

قىّكاٖ ةٝ عٛض پیٛؾتٝ زض عَٛ  ایقیتكاٖ ٚ ٞٙسؾی ٞؿتٙس وٝ ٔٛل ییٞا سٜیٔتحطن پس اقیا
ٓ   قاٛز  یةاف  ٔا  ،اقیا ٔتحطن فطز ٔٙحهطةٝ ػٌییٚ ٗی. اوٙس یظٔاٖ تغییط ٔ ٞاای   تاا ؾیؿات

 ٗیا ٘اؾااظٌاضی ةاٝ زِیاُ ا    ٗیزازٜ ؾٙتی ةطای اقیا ٔتحطن ؾاظٌاض ٘تاقٙس. ا ٍاٜیپا تیطیٔس
ا٘اٛاؿ  . [2]وٙٙس یتغییط فطو ٔ ٞا ضا ثاةت ٚ ةسٖٚ ٞای ؾٙتی زازٜ زازٜ ٍاٜیٚالقیت اؾت وٝ پا

 یٞا ٕٞٛاضٜ ٔٛضز تٛجٝ زا٘كٕٙساٖ ٚ جٛأاـ فّٕا   آٖ ییٔتحطن وٝ تحّیُ جاةجا ٞای سٜیپس
حطوات   ،حطوات حیٛا٘اات   ،حطوات ذٛزضٚٞاا   ،ٞاا  ا٘ؿاٖحطوت لطاض ٌطفتٝ اؾت، فتاضتٙس اظ:  
 عتیقی ٞای سٜیپس

 3يبٌس برص -4-5

وٝ ٔٛضاٛؿ   "ةٙسی ةرف"ٞای ذظ ؾیط اظ ضٚـ  پطزاظـ زازٜ ةؿیاضی اظ ٔٛاضز ةطای پیف زض
تمؿایٓ   ییٞاا  طةرفیذظ ؾیط ةٝ ظ هیضٚـ  ٗی. زض اقٛز یٔماِٝ اؾت اؾتفازٜ ٔ ٗیانّی ا

 ٗیا قاٛ٘س. ا٘ترااا ا   ٘أیاسٜ ٔای   لؿإت  ایا تىٝ  هی ٞا طةرفیظ ٗیاظ ا هیوٝ ٞط قٛز یٔ
ٞاای ذاظ    زازٜ ٗیطیظ ٞایٝ یةٝ لا طایٔٙغمی اؾت، ظ وألاًةٝ جای وُ ذظ ؾیط  ٞا طةرفیظ

 ای. جازٜ ةرفٔؿیط ةا چٙس  هی؛ ةطای ٔثاَ، ٞؿتٙسؾیط ٔطتتظ 

 

1 Segmentation 
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ٞای ذاظ ؾایط ضا ةاٝ ناٛضت      تا زازٜ وٙس یؾاظی، تلاـ ٔ ةٙسی ٚ ذلانٝ ةرف ىطزیضٚ هی
 ٗیذاظ ؾایط ضا زضٖٚ چٙاس    وااض  ٗیا اتٛنیفی ٚ لاةُ اؾتفازٜ ةطای افطاز تِٛیس وٙس، وٝ ةطای 

 .[4] وٙس یةٙسی ٔ ةطاؾاؼ ضفتاضٞای اقیا ٔتحطن تمؿیٓ ةرف

 "ذط سیط" فیتعط -4-6

ٝ    قٛ٘س یٔ سٜی٘أ طیذظ ؾ یٞا ٔتحطن وٝ زازٜ ایاق یحطوت یٞا زازٜ اظ  یا ةاٝ ناٛضت ز٘تاِا
 هیا ، زض یاضا یض اٖیا . ةاٝ ة [7] قٛ٘س یٌعاضـ ٔ یظٔا٘ یزض لاِب ؾط یٔىا٘ یٞا ٔرتهات

 هیا ، Timeزأٙٝ اظ ظٔاٖ ةاٝ ٘ااْ    هیٚ  یسؾیٔرتهات الّ ؿتٓی، ٔا٘ٙس ؾSٔطجـ  یفضا
  یظٔاا٘ -یاظ ٘ماط ٔىاا٘  ییتا nز٘تاِٝ  هی، فتاضت اؾت اظ nةٝ عَٛ  Tٔا٘ٙس  یطٔىا٘یذظ ؾ

وٝ  یا اؾت ةٝ ٌٛ٘ٝ ( , )i iT p t  ٝوip S   ٚ1i it t Time .  ةا تٛجٝ ةٝ ٘ٛؿ
ةطاةاط   طیا غ ایظٔاٖ ةطاةط ٚ  ایٔىاٖ  حاػاظ ِ تٛا٘س یٔ ی٘ماط ٔتٛاِ ٗیفانّٝ ا ط،یواضةطز ذظ ؾ

  .[5] سةاقٙ

 کیغًت تنیالگَض -4-7

ٚ زض  وٙٙاس  یحُ ٔؿ ِٝ، اؾتفازٜ ٔ یةطا ییاةتسا اتیٚ فّٕ ٞا عْیاظ ٔىا٘ 1یتىأّ یٞا تٓیاٍِٛض
غاِتااً اظ   ٞاا  تٓیاٍِاٛض  ٗی. اضؾٙس یحُ ٔؿ ِٝ ٔ یاظ تىطاضٞا ةٝ ضاٜ ٔٙاؾب ةطا یؾط هی یع
زض  یؾاق ٞط ٔطحّٝ تىاطاض،   یٚ زض ع وٙٙس یقطٚؿ ٔ یتهازف یٞا حُ ضاٜ یحاٚ 2تیجٕق هی

 یجأقٝ ةٝ نٛضت تهاازف  یاظ افضا یزاض٘س. زض آغاظ واض تقساز ٞا حُ ضاٜةٟتط وطزٖ ٔجٕٛفٝ 
 جااز ی٘ؿاُ ا  ٗیافضا ٔحاؾتٝ ٚ ٘رؿات  ٗیاظ ا هیٞط یحسؼ ظزٜ قسٜ ؾپؽ تاةـ ٞسف ةطا

آغااظ   سیا ٘ؿاُ جس  جازیةطآٚضزٜ ٘كٛ٘س، ا یؾاظ ٙٝیذاتٕٝ ةٟ یاضٞایاظ ٔق هی چیٞ. اٌط قٛز یٔ
. [8] قاٛ٘س  یا٘ترااا ٔا   3فطظ٘ساٖ سیتِٛ یقاٖ ةطا یؿتٍیقا عاٖیافضا ةطحؿب ٔذٛاٞس قس. 

. ؾاپؽ  ٙاس یٕ٘ا یٔ سیفطظ٘ساٖ ضا تِٛ بیٚ ةاظتطو قٛ٘س یٔحؿٛا ٔ 4ٗیافطاز ةٝ فٙٛاٖ ٚاِس ٗیا
ٔ اةٙسی یٔ یىیغ٘ت طییٚ تغ جٟف ،اظ احتٕاَ یٙیٔمساض ٔق هیفطظ٘ساٖ ةا  یتٕأ  عاٖیا . اوٙاٖٛ 
چطذاٝ   ٗی. اٙسیٕ٘ا یٔ جازیضا ا سیٚ ٘ؿُ جس ٜقس ٗیٚاِس ٗیٍعیٚ جا ٗییفطظ٘ساٖ تق یؿتٍیقا
 .[9] ةطآٚضزٜ قٛز یؾاظ ٙٝیةٟ اٖیپا یاضٞایاظ ٔق یىیتا  قٛز یلسض تىطاض ٔآٖ 

 
 

 

1 Evolutionary algorithm 
2 Population 
3 offspring 
4 parents 
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 نیطیپ یکارها -3
ٔاٛضز   "ةٙسی ذظ ؾیط ةرف"ٞای ا٘جاْ قسٜ زض ظٔیٙٝ  ةرف وّیٝ ٔمالات ٚ پػٚٞف ٗیزض ا

 سٜیا ٞا اؾاترطال ٌطز  ٞای ٔطةٛط ةٝ آٖ وّی ٚ اؾتطاتػی ٞای سٜیةطضؾی ٚ ٔطٚض لطاضٌطفتٝ ٚ ا
ٚ تحّیاُ   ٝیةٙسی ذظ ؾیط ٚ تجع وّی زض ةرف ىطزٞاییضٚ ییواض قٙاؾا ٗیاؾت. ٞسف اظ ا

 اؾتطاتػی ٔٙاؾب ةطای ٔسَ پیكٟٙازی ذٛاٞس ةٛز. شةٝ ٔٙؾٛض اتراٞا  آٖ
ٝ  یٔتقاسز  یٞاا  ٚ ضٚـ ىطزٞایضٚ ط،یٔتحطن زض زٞٝ اذ ایاق طیذظ ؾ یةٙس ةرف یةطا  اضائا

 یٞاا  زؾتٝ اظ ضٚـ هیوطز.  ٓیتمؿ یٔرتّف یٞا ةٝ زؾتٝ تٛاٖ یٞا ضا ٔ ضٚـ ٗیقسٜ اؾت. ا
ٜ یقسٜ زض پا طٜیشذ طیذظ ؾ یٔىا٘ یٞا زازٜ یةٙس ٔٛجٛز ةٝ ةرف  1اقایای ٔتحاطن  زازٜ  ٍاا
لااطاض  یةٙااس زازٜ ضا ٔااٛضز ةرااف ٍاااٜیٔتحااطن زض پا ایقااا طیذااظ ؾاا یٞااا پطزاذتااٝ ٚ زازٜ

 طیذظ ؾا  یٞا زازٜ یٞٓ ٚجٛز زاضز وٝ ةط ضٚ ییٞا ضٚـ ىطزٞا،یضٚ ٗیزض وٙاض ا [11]زٞٙس یٔ
ٔٛاجٝ ٞؿاتٙس ٔطةاٛط    یذان یٞا تیٞا وٝ ةا ٔحسٚز زازٜ یؾاظ طٜیةسٖٚ أىاٖ شذ 2یا٘یجط
قاتٝ  ، [13, 12] 3ةٝ ناٛضت ةا٘ااؽط   تٛاٖ یضا ٔ یةٙس ةرف یٞا ضٚـ ٗی؛ ٕٞچٙ[11]قٛز یٔ

اظ  یٔرتّفا  طیواطز. زض ضٚـ ةاا ٘ااؽط ٔمااز     یةٙس عتمٝ [16, 15] 5ٚ ةسٖٚ ٘اؽط [14] 4ةا٘اؽط
 ٙجاا ی. زض اطزیا ٌ یاؾاتفازٜ لاطاض ٔا    ٛضزٔرتّا  ٔا   ٞای ةرف جازیا یةطا یٚضٚز یپاضأتطٞا

ضٚـ قاتٝ ةاا   قسٜ ٞؿاتٙس. زض    یتقط فیلٛافس اظ پ یةط تقساز یٔتتٙ یةٙس ةرف یاضٞایٔق
ضٚـ  ٗیا ٚ زض ا طزیا ٌ یةا ٘اؽط ٚ ةسٖٚ ٘اؽط ٔٛضز اؾتفازٜ لاطاض ٔا   یٞا اظ ضٚـ یتی٘اؽط تطو

اظ  اضیا ٔق چی، ٞا زض ضٚـ ةسٖٚ ٘اؽط. طزیٌٔس٘ؾط لطاض  یٞط زٚ ضٚـ لتّ یایٔعا قٛز یٔ یؾق
ةاط اؾااؼ   ٞاا   ؾإٍٙت  ٓیٚ تمؿا  قاٛز  یافٕاَ ٕ٘ یةٙس ةرف ٙسیزض فطآ یا قسٜٗ ییتق فیپ
ةاسٖٚ ٘ااؽط ةاٝ ٔٙؾاٛض      یٞاا  . زض ضٚـ[15, 14]اؾات  طیذظ ؾ یٞا ٚ نفات زازٜ اٞ یػٌیٚ

تحت فٙٛاٖ تاةـ  یتاةق ٞا آٖقسٖ تقساز  حسالُٚ  ٞا ؾٍٕٙت زض 6یةٝ حساوثط ٍٕٞٙ یاةیزؾت
8انُ  یةط ٔتٙا 7ٙٝیٞع

MDL [17] یٚ وٕ یؾاظ ٙٝیةٟ ی. ةطاقٛز یٔ  یتقط ٝ تااةـ   یؾااظ  ٙا
قاسٜ اؾات. زض    كاٟٙاز یپ 11یفاطا اةتىااض   ٚ 9ی، اةتىاضهیٔرتّ  ولاؾ یٞا تٓیاٍِٛض ،ٙٝیٞع
ٝ   یلغق تٓیاٍِٛض هیتٛؾظ  ٙٝیتاةـ ٞع هیولاؾ یٞا تٓیاٍِٛض لاةاُ   یا ٚ زض ظٔااٖ چٙسجّٕا
ةٝ ضا  یٚ لغق كیپاؾدِ وألاً زل تٛا٘ٙس یٞا، ٔ زازٜ  وٝ ةا جؿتجٛ ٚ ٔكاٞسٜ ٕٞٝ ةاقٙس یحُ ٔ

 

1 MOD: Moving Objects Database 
2 Stream    
3 Supervised 
4 Semi Supervised 
5 Unsupervised 
6 Homogeneity 
7 Cost Function 
8 MDL: Minimum Description Length 
9 Heuristic 
10 MetaHeuristic 
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ٞا ٚ اةقااز   ةا زازٜ یٔؿائّ یةطا قتاًیزاض٘س ٚ عت یٙییپاؾطفتِ  ٞا، تٓیاٍِٛض ٗی. ا[18]آٚض٘س زؾت
 یجاٛاا لغقا   یضٚـ زاضا ٗیزض ا یةٙس ةرف ٙٝی٘ساض٘س. اٌطچٝ حاِت ةٟ یواضةطزِ چٙسا٘ از،یظ

ضٚـ  ٗیٚجٛز زاضز، ا یظٔا٘ تیةا ٔحسٚز یا٘یٚ جط ٛؾتٝیپ یٞا وٝ زازٜ یٛاضززض ٔ یاؾت ِٚ
ٝ   یاةتىااض  یٞاا  تٓیٛضٞاا ٚ اٍِا   ضٚـ ُیا زِ ٗیةٝ ٕٞا  ؿت؛یجٛاةٍٛ ٘ . [5]قاسٜ اؾات    اضائا
 وااض ٗ یا ٞا ضا جؿتجٛ وٙٙاس ٚ ةاا ا   اظ زازٜ یٔكره یٞا لؿٕت تٛا٘ٙس ی، ٔیاةتىاض یٞا ضٚـ

وٝ جٛااِ ةٝ  زٞٙس یٕ٘ ٗیتضٕ ،یاةتىاض یٞا تٓیاٍِٛض ی. ِٚةط٘س یجٛاا ضا ةالا ٔ سِیؾطفت تِٛ
 كاتط یة ی٘تاقس، ةا جؿتجٛ یظٔا٘ تیاٌط ٔحسٚز یقٙیٕٔىٗ ةاقس.  ٛااِج ٗیزؾت آٔسٜ، ةٟتط

ٝ  هیا  یةاطا  یاةتىااض  تِٓیاٍِاٛض  هیذٛاٞس قس.  سایپ عیةٟتط ٘ یپاؾر احتٕالاً ذاال    ٔؿالّ
ا٘س وٝ ةسٖٚ  تٛؾقٝ زازٜ قسٜ ٞا تٓیاظ اٍِٛض ٍطیز یؾط هیوٝ  جاؾتٗ یپاؾرٍٛ ذٛاٞس ةٛز. ا

فطا  یٞا تٓیٞا اٍِٛض ضٚـ ٗیةپطزاظ٘س. ا ٙٝیپاؾد ةٟ یةطا جٛةٝ جؿت تٛا٘ٙس یاظ ٔؿلّٝ ٔ یآٌاٞ
لازض ٞؿتٙس ةاسِٖٚ   یفطا اةتىاض یٞا تٓی. زض ٚالـ اٍِٛضةاقٙس یٔ Metaheuristic ای یاةتىاض
 ٗیحُ وٙٙس. ا یٔؿلّٝ ضا ةا ؾطفت ٚ زلتِ ٔقمِٛ یحُ فٕٛٔ ضاٜ هیاظ ٔؿلّٝ، ةا اضائٝ  یآٌاٞ
زض  یفاطا اةتىااض   یٞاا  تٓیاظ اٍِاٛض  ییٞا ٞؿتٙس. ٕ٘ٛ٘ٝ 1ٔؿتمُ اظ ٔؿلّٝ ٞا زض انغلاح ضٚـ
ٝ  تٓیقسٜ اؾات. زض اٍِاٛض   اضائٝ [19, 15] ٔمالات  GRASP-UTSواٝ ةاا ٘ااْ     [15] ٔماِا
 یٞا تٓیوٝ جعٚ اٍِٛض قٛز یاؾتفازٜ ٔ یفطا اةتىاض 2ها٘ٝیحط تٓیاٍِٛض هیاظ  قٛز؛ یقٙاذتٝ ٔ

Local search ٘مغٝ ةا فٙاٛاٖ   یاةتسا تقساز تٓیاٍِٛض ٗیاؾت. اLandmark    ةاٝ ناٛضت
فات ن 3یسؾیفانّٝ الّ ٝیپا ضا ةط ؾٍٕٙتا٘تراا وطزٜ ٚ ؾپؽ قتاٞت ٘ماط زاذُ  یتهازف
. ؾپؽ ةاط  سیآ یةسؾت ٔ ٔؿ ِٝ یةطا 4ٝیجٛاا ٕٔىٗ ٚ اِٚ هینٛضت  ٗی. ةٝ اوٙس یٔ ٗییتق
قأُ  یٚضٚز یتقساز تٓیاٍِٛض ٗی. اقٛ٘س یٔ ٗییتق یٔحّ ٙٝی٘ماط ةٟ Local Search ٝیپا

 هیا  ،یٔتٛاِ ٞای ؾٍٕٙت ٔتهُ وطزٖ یقتاٞت ةطا بیضط ،یةٙس ةرف یحسالُ ظٔاٖ ةطا
ٝ  بیضاط  هیا  ٗیٚ ٕٞچٙؾٍٕٙت  زض یٔحّ یجؿتجٛ یاجطا یةطا ٓیتمؿ بیضط  یا آؾاتا٘
ٌ  ی. ةطاوٙس یٔ افتیزض ؾٍٕٙت ؾاذت یةطا تٓیةٛزٖ اٍِٛض ها٘ٝیحط عاٖیٔ یةطا اظ  یطیجّاٛ
. ةاا تٛجاٝ ةاٝ    طزیٌ یٜ ٔٞا ةٟطLandmark ییاظ جاةجا یزض ٘ماط ٔحّ تٓیافتازٖ اٍِٛض طیٌ
 طیا ٌ یزض ٘ماط ٔحّا  ٙىٝیا یةطاٚ  وٙس یفُٕ ٔ  Local Searchٔتس ةٝ نٛضت  ٗیا ٙىٝیا
ٚ  یتىااطاض یٞااا زازٜ یزاضا ٗیةٙاااةطا وٙااس یضا جاةجااا ٔاا Landmark یٔااساْ جااا فتااسی٘

 فیضا افاعا  تٓیاٍِاٛض  یٔٛضٛؿ ظٔاٖ اجطا ٗیةٛزٜ ٚ ا تٛزضتٛ یٞا ٔتقسز ٚ حّمٝ یٞا یفطاذٛا٘
 ـ یةاٝ جاا   ٔؿائُزض حُ  ُیزِ ٗی. ةٝ ٕٞزٞس یٔ ٔا٘ٙاس   هیؿات یٛضیٞ یٞاا  اؾاتفازٜ اظ ضٚ

 

1 Problem Independent 
2 Greedy algorithm 
3 Euclidian Distance 
4 Feasible Solution 
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GRASPا٘جاْ قاسٜ زض   یٞا ی. ةا تٛجٝ ةٝ ةطضؾ[21]اؾتفازٜ قسٜ اؾت هیغ٘ت تٓی، اظ اٍِٛض
فاطا   تٓیةاض اظ اٍِاٛض  ٗی٘رؿت یزض پػٚٞف حاضط، ةطا ٙٝ،یتاةـ ٞع یؾاظ ٙٝیةٟ یلتّ یٞا ضٚـ
ٝ یتااةـ ٞع  یؾاظ ٙٝیةٟ یذال ةطا یٞا یػٌیةا تٛجٝ ةٝ ٚ هیغ٘ت یاةتىاض  یةٙاس  زض ةراف  ٙا

  اؾتفازٜ قسٜ اؾت. طیةسٖٚ ٘اؽط ذظ ؾ

 یطنهادیروش پ -4
ذاظ   یةٙسٓ یاظ نحت تمؿ ٙاٖیةٝ ٔٙؾٛض اعٕ MDLاظ انُ  [15] ماِٝ ٔكاةٝ ٔماِٝٔ ٗیزض ا
 H ط،یذاظ ؾا   یةٙاس ٓ ی. زض تمؿا قاٛز  یزاضٚ، اؾتفازٜ ٔ ـی٘اٌٚاٖ تٛظ یٞا ٔطةٛط ةٝ زازٜ طیؾ

اؾات.   طیذاظ ؾا   یاناّ  یٞاا  زازٜ Dاؾات ٚ   طیذظ ؾ یٞا ؾٍٕٙت ٙسٜیٔجٕٛفٝ ٘ماط ٕ٘ا
L(H)  ت. ٞاؾ ؾٍٕٙت ٙسٜیٕ٘أجٕٛؿ فانّٝ ٕٞٝ ٘ماطL(D|H) ٖٗیزٞٙسٜ فاناّٝ ةا   ٘كا 
 یٚ تلاٛض  MDLاؾات. ةطاؾااؼ اناُ     طیذظ ؾ یانّ یٞا ٞا ٚ زازٜ ؾٍٕٙت ٙسٜی٘ماط ٕ٘ا
 :قٛز یٔ  یتقط طیةٝ نٛضت ظ L(H)اعلافات، 
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. اٌاط  قاٛز  یاؾتفازٜ ٔ یزٚ ةرف ٔتٛاِ ٙسٜیٕ٘ا ٗیة یسؾیفانّٝ الّ ٔحاؾتٝ یةطا 1اظ ضاةغٝ 

ٔحاؾاتٝ   ی. ةاطا افات یواٞف ذٛاٞاس   L(H)زٚ ةرف وٓ ةاقس، ٔمساض  ٙسٜیتكاةٝ ٕ٘ا عاٖیٔ
 .قٛز یٔ اؾتفازٜ 2 ةرف، اظ ضاةغٝآٖ  ٙسٜیةرف ةا ٘مغٝ ٕ٘ا هیفانّٝ ٕٞٝ ٘ماط زضٖٚ 
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 یطیٌ ا٘ساظٜ یةطا L(D|H)ٞا ٚ اظ  ؾٍٕٙت اٖیٔ ییحساوثط جسا یطیٌ ا٘ساظٜ یةطا L(H)اظ 
حانُ  یؾاظ ٙٝیةٝ ز٘تاَ وٕ MDL. زض انُِ قٛز یٞا اؾتفازٜ ٔ تطاوٓ زضٖٚ ؾٍٕٙت عاٖیٔ

 .[15]ٓیٞؿت 3نٛضت ضاةغٝ ، ةٝ f ای ٙٝی، ٕٞاٖ تاةـ ٞعL(H)  ٚL(D|H)جٕـ 

 

(3)                     Cost_function=MDL=L(H)+L(D|H) 
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ٞا ٚ  ؾٍٕٙت اٖیٔ عیحساوثط تٕا ٗیٔهاِحٝ ة ٗیةٟتط ٙٝ،یتاةـ ٞع ٙٝیضاةغٝ ٔمساض وٕ ٗیزض ا
 یا ٌٛ٘ٝ ةٝضا  طی٘ماط زاذُ ذظ ؾ ٓیٞا ذٛاٞس ةٛز تا ةتٛا٘ قتاٞت زضٖٚ ؾٍٕٙت عاٖیحساوثط ٔ
٘ماط  یقٙی؛ ةاقٙس طٔكاةٝیغ یطٚ٘یحاِت ٚ ٘ماط ة ٗیتطٝ یقت یوٝ ٘ماط زاذّ ٓیوٙ یةٙس ةرف
ٞط  ٙسٜی٘ماط ٕ٘ا حاَٗ یزضفقتاٞت ضا اظ ٘ؾط نفات زاقتٝ ةاقٙس  ٗیكتطیٞط ةرف ة یّزاذ

ٔؿ ِٝ  هیپػٚٞف  ٗیٔؿ ِٝ ا اظآ٘جاوٝضا ةا ٞٓ زاقتٝ ةاقٙس؛  عیتفاٚت ٚ تٕا ٗیكتطیةرف ة
 ٗیاؾتفازٜ قٛز. ٕٞچٙ یطلغقیغ یٞا اظ ضٚـ سیاؾت، ةا یطلغقیٚ غ یطذغیغ یؾاظ ٙٝیةٟ
ةٛزٖ اةقاز ٔؿ ِٝ، ضٚـ  ازیظ ُیأا ةٝ زِ اؾتیپٛ یعیض ةط٘أٝ ٝٔؿ ِ٘ٛؿ  هیٔؿ ِٝ  ٗیا

 .[21]قٛز یزچاض ٔكىُ ٔ ٙٝیپاؾد ةٟ افتٗیزض  عی٘ ایپٛ یعیض ةط٘أٝ

 SEGA يطٌْازیپ تنیالگَض -6-3

( اظ یفطا اةتىاض) یتىأّ یٞا تٓیضٚـ اٍِٛض ،یؾاظ ٙٝیةٟ یٔٛجٛز ةطا یٞا تٕاْ ضٚـ اٖیزض ٔ
 طٞاا یتقاساز ٔتغ  فیضا زض ٍٞٙااْ افاعا   یظٔاٖ ٔحاؾتات وٕتط تٛا٘س یٔ هیغ٘ت تٓیجّٕٝ اٍِٛض
 ةاقس یٔ یفطا اةتىاض یضٚق هیغ٘ت تٓی. زض ٚالـ اٍِٛض[22]ٞا زاقتٝ ةاقس  ضٚـ ٍطی٘ؿتت ةٝ ز
ٝ یقا یاظ انُ ةما ِٟاْوٝ ةا ا  ٗیا . زض ا[23, 8]وٙاس  یزض ٔٛجاٛزات ظ٘اسٜ فٕاُ ٔا     ٗیتاط  ؿات
ٝ یاحتٕالاً قا یاظ افضا ی٘ؿّ جازیا ی٘ؿُ، ةطا هی  ؿتٝیقا یافضا تٓیاٍِٛض  بیا تطو تاط  ؿات
آٖ وٝ اةقاز ةاعضي   ٍطیزاضز ٚ ز یٌؿؿتٝ ٕٞرٛا٘ یطٞایةا ؾاذتاض ٔتغ تٓیاٍِٛض ٗی. اقٛ٘س یٔ

زض ظٔااٖ لاةاُ    تٛا٘اس  یٔ تٓیاٍِٛض ٗیٚ ا وٙس یٕ٘ جازیا یٔكىُ حاز تٓیٛضاٍِ ٗیٔؿ ِٝ زض ا
 . [23, 8]وٙس سایضا پ "ٙٝیةٟ تاًیتمط" یجٛاة ،لتَٛ

واٝ زض ظٔااٖ    یةٝ عاٛض زٞیٓ،  اضائٝ ٔی هیغ٘ت ی اٍِٛضیتٓ ی ةط پایٝتٕیٔماِٝ اٍِٛض ٗیٔا زض ا
ٝ یةٟتاط، ٘ت  ییةٟتط ٚ ةا وااضا   تٓیاٍِاٛض  یؾااظ  ازٜیا پ یٔاٛضز ٘ؾاط ضا ةاٝ زؾات آٚضز. ةاطا      جا

(SEGmentation based on Genetic Algorithm) SEGA ،    لاظْ اؾات اةتاسا
ٔاٛضز٘ؾط زض   ی سٜیا ٚ ؾپؽ ا  یتقط یةٙس فزض ضاةغٝ ةا ةر ییاةتسا تیٞا ٚ جٕق ؾاذتاض ضقتٝ

 .. ضٚ٘س واض زض ازأٝ ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾتٌطزز یٔغطح ٔ 2-4ةرف 

 3 س رط  – طیذط س   يبٌس برص يًوًَِ کطٍهَظٍم بطا کیساذتاض  -6-3-3

 الگَضیتن اصلی

 ٗیا قاٛ٘س. زض ا   یتقط یوطٚٔٛظٚٔ یٞا ٔٙاؾب ةٝ نٛضت ضقتٝ یٞا حُ اؾت ضاٜ اظیزض اةتسا ٘
 طیتٛؾاظ ٔمااز   طیذاظ ؾا   یةٙاس  اؾت وٝ ةرف طیذظ ؾ هیوطٚٔٛظْ ٔقازَ  هیپػٚٞف 

ٝ    هیا . ٌطزز یٔكرم ٔ "هی"ٚ  "نفط" اؾات   ٞاا  غٖاظ  یا وطٚٔاٛظْٚ زض ٚالاـ ٔجٕٛفا
ٝ  یضا ةطا یكٟٙازیحُ پ ضاٜ هی  وٝ یعٛض ةٝ   یا تقط ٓ،یا آٖ زاضزض حاُ   یواٝ ؾاق   یا ٔؿا ِ
 .سیٕ٘ا یٔ
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  یا تقط طیا ٕ٘ٛ٘ٝ جٛاا ٔؿ ِٝ ضا ةٝ فٙاٛاٖ وطٚٔاٛظْٚ ةاٝ قاىُ ظ     هیپػٚٞف، ٔا  ٗیا زض
زض ٘ؾاط   طیٕ٘ٛ٘اٝ ذاظ ؾا    هیا ٞط وطٚٔٛظْٚ ضا ةطاةط ةا تقاساز ٘مااط    یٞا : تقساز غٖٓیا وطزٜ

 "هیا "ٚ  "نافط "ذٛاٞس ةٛز. ةٙا ةاٝ   "هی"ٚ  "نفط" طیٞا قأُ ٔماز غٖ ٗیوٝ ا ٓیطیٌ یٔ
واٝ   یظٔاا٘  یقٙی قٛز؛ یٔ یطیٌٓ یزض ٞط ؾٍٕٙت تهٕ ٘ماطٞا، زض ٔٛضز حضٛض  غٖ ٗیةٛزٖ ا
٘ماط لتاُ اظ آٖ   ٝیزٞٙسٜ آٖ اؾت وٝ وّ ةاقس ٘كاٖ "هی"( طیغٖ )٘مغٝ اظ ذظ ؾ هیٔمساض 

 یزاضز، ا٘تٟاا  "هیا "وٝ ٔمساض  ی. ٞط غ٘زٞٙس یٔ ُیؾٍٕٙت ضا تكى هیتا ٘مغٝ ٔٛضز ٘ؾط، 
ٝ  زٞاس،  یضا ٘كاٖ ٔا  وطٚٔٛظْ هی فیٕ٘ا 1. قىُ وٙس یٔؾٍٕٙت ضا ٔكرم  ٝ  یعاٛض  ةا  وا

Sample_Chromosome ،ٔؿ ِٝ ٔٛضز ٘ؾط اؾت. یةطا یكٟٙازیٕ٘ٛ٘ٝ جٛاا پ هی 

ig ٖ1 وطٚٔٛظْ اؾت وٝ یٞا غ i n   ٚn ٖاؾات.   طیذظ ؾ هیزٞٙسٜ تقساز ٘ماط  ٘كا
1 ؾٍٕٙت اؾت. هیزٞٙسٜ  ٘كاٖ 1زض قىُ kSٞط  k K  (K هیا  یٞاا  تقساز ةرف 

ٞط ؾٍٕٙت ةاا غٖ   اٖیؾت، پا٘كاٖ زازٜ قسٜ ا عی٘ 1وٝ زض قىُ  عٛض ٕٞاٖاؾت(.  طیذظ ؾ

ٝ حُ ٔؿا ِٝ وا   . زض ٞط ضاٜقٛز یؾٍٕٙت ةقس آغاظ ٔ ،یاؾت ٚ اظ غٖ ةقس افتٝیذاتٕٝ  "یه"
 ا٘ٛاؿ سیآ یجٟف ٚ تماعـ )ةُطـِ( ةٝ ٚجٛز ٔ یٚ ةا اؾتفازٜ اظ فٍّٕطٞا هیغ٘ت تٓیتٛؾظ اٍِٛض

kSَجاٛاا   هیا ةٝ فٙٛاٖ  تٛا٘س یوٝ ٞطوساْ ٔ قٛز یٔ جازی( ایةٙس ٔرتّ  ةرف یٞا )ٔس
 ةاقٙس.

 

 
 يبٌس هسألِ برص يکطٍهَظم بطا کیاظ  يا : ًو3ًَِ ضکل

 یةٝ نٛضت تهازف ییاةتسا تیقس جٕق ٔكرم 1ٔا٘ٙس قىُ ٞط وطٚٔٛظْ  بیٝ تطوو یظٔا٘
(. طیذاظ ؾا   هیا تقساز ٘ماط  n) قٛز یٔ جازیغٖ زض ٞط وطٚٔٛظْ، ا nةا  ییٚ ةٝ نٛضت زٚزٚ

واٝ   وٙاس  یٚ ٔكرم ٔ قٛز یٔطةٛط ٔ طیذظ ؾ هی٘ماط  یؾپؽ ٞط غٖ وطٚٔٛظْ ةٝ ا٘تٟا
( Point 1) 1ةٝ فٙٛاٖ ٔثاَ ٘مغٝ  2قىُ  . زضطزیٍٞا لطاض ة زاذُ وساْ ؾٍٕٙت ،وساْ ٘ماط
٘مااط زض   ٗیا ا kgتیا . چاطا واٝ ة  ط٘اس یٌ یةرف لطاض ٔ هی( زض زاذُ Point 2) 2ٚ ٘مغٝ 

 .زٞس یؾٍٕٙت ضا ٘كاٖ ٔ هی یا٘تٟا یقٙی؛ اؾت "یه" ٘مغٝ ٗیزٚٔ
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 طی: ساذتاض ًقاط ذط س4 ضکل

ix  ٚiyطیٔرتهات ٘ماط ذظ ؾ ٚ irfٞؿتٙس طینفات ٘ماط ذظ ؾ 

1 n i  (n  طیذظ ؾ هیتقساز ٘ماط) 

1 m j  (m  طیذظ ؾ هیتقساز نفات ٘ماط) 

 
ٔطةٛط ةاٝ   rx ٚ ry.قٛز یٔ  یتقط ؾٍٕٙتٞط   ٙسٜی٘مغٝ ٕ٘ا 4ازأٝ ةا اؾتفازٜ اظ ضاةغٝ  زض

 .ةاقس یٔ ٙسٜیٔطةٛط ةٝ نفات ٘مغٝ ٕ٘ا irf ٚ ٙسٜیٔرتهات ٘مغٝ ٕ٘ا
 

( ... )r u vx mean x x 

(4                                    )( ... )r u vy mean y y 

( ... )ri ru rvf mean f f 

 
rٙسٜیٔطةٛط ةٝ ٘مغٝ ٕ٘ا ؽی: ا٘س 

 
 قٛز. یٔ یاةیٞط وطٚٔٛظْٚ اضظ یٔمساض تاةـ ٞسف ةٝ اظا 3اظ ضاةغٝ زض ا٘تٟا، ةا اؾتفازٜ  ٚ

 SEGA تنیزض الگَض ِیاٍل تیجوع فیتعط -6-3-4

اؾات، ةقضاا اظ تحمیماات اذیاط      تیقٔقطف ا٘ساظٜ آٖ جٕ تیجٕق هیٞا زض  وطٚٔٛظْٚ تقساز
تطیٗ حاِت زاقتٗ جٕقیتا ةطاةط ةاا   ةا پیچیسٌا ٔتٛؾظ، ٔٙاؾب ٔؿائُا٘س وٝ ةطاى  ٘كاٖ زازٜ

ٞا وٓ ةاقاس أىااٖ ا٘جااْ     . اٌط تقساز وطٚٔٛظْٚ[24](طیتقساز ٔتغیطٞاؾت )تقساز ٘ماط ذظ ؾ
 ـ یوٓ اؾت ٚ تٕاْ فضا ییجاةجا اتیفّٕ حینح ٚ اٌاط   [26, 25]قاٛز  یٕ٘ا  جؿتجٛ وااٚ
 فیةا آظٔا تیجٕق ٙٝیا٘ساظٜ ةٟ ٗ،ی. ةٙاةطا[28, 27]قٛز یوٙس ٔ تٓیةاقس اٍِٛض ازیظ ٞا آٖتقساز 

 ٝیا اِٚ تیا جٕق ،یةٙس ةرف اتیؾطفت فّٕ فیٔماِٝ جٟت افعا ٗی. زض اقٛز یٔ ٗییٚ ذغا تق
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تقاساز   تٓیاٍِاٛض  یحسؼ ظز وٝ ةقس اظ اجاطا  تٛاٖ یٔ اظآ٘جاوٝ. ٓیا ٘ٝ ا٘تراا وطزٜضا ٞٛقٕٙسا

ٞاا ٚ  "نافط "تقاساز   ٝ،یا اِٚ تیا جٕق  یا زض تقط وٙاس،  یتجاٚظ ٕ٘ا  یٔمساض هیٞا اظ  ؾٍٕٙت

 ٞا اظ آٖ ٔمساض تجاٚظ ٘ىٙس.  وٝ تقساز ؾٍٕٙت ٓیطیٌ یزض ٘ؾط ٔ یا ضا ةٝ ٌٛ٘ٝ ٞا" هی"

 الگَضیتن اصلی 6 سرط – هحاسبِ تابع ّسف -6-3-5

اؾت ٔمساض تاةـ ٞاسف )ضاةغاٝ   وطٚٔٛظْٚ( لاظْ  ٞط جٛاا )ٞط یؿتٍیٔحاؾتٝ ٔمساض قا یةطا
ٔطةٛط ةٝ ٞط ؾإٍٙت ٚ   ٙسٜی. ةا ةٝ زؾت آٚضزٖ ٘مغٝ ٕ٘آیآٖ جٛاا ٔحاؾتٝ وٙ ی( ضا ةطا3

 .قٛز یتاةـ ٞسف ٔحاؾتٝ ٔ 3زاقتٗ ٔكرهات ٘ماط ةا اؾتفازٜ اظ ضاةغٝ 

 :SEGAزض  کیغًت تنیالگَض يعولگطّا فیتعط -6-3-6

(a  عولگطSelection –  الگَضیتن اصلی 7سرط 

 هیا ٞاط وطٚٔاٛظْ    ی. ةاطا قاٛز  یاؾتفازٜ ٔ "ا٘تراا"اظ فٍّٕط  یةقس یٞا ٘ؿُ جازیا یةطا
فٙانط ا٘تراا قٛ٘س تا  ٗیتط اؾت وٝ ٔٙاؾب یا ٞا ةٝ ٌٛ٘ٝ . ا٘ترااقٛز یجفت ٚاِس ا٘تراا ٔ

 یٔحّ یٞا افتازٖ زض جٛاا طیٞٓ قا٘ؽ ا٘تراا زاقتٝ ةاقٙس تا اظ ٌفٙانط  ٗیتط  یضق یحت
ا٘ترااا زض   عْیٔىا٘ ٗیوٝ پطواضةطزتط [9] چطخ ضِٚت عْیٔماِٝ اظ ٔىا٘ ٗیا زضقٛز.  یطیجٌّٛ
 .قٛز یاؾت، اؾتفازٜ ٔ هیغ٘ت تٓیاٍِٛض

b )الگَضیتن اصلی 9سرط  – عولگط تقاطع 

فٕاُ   جٟت قاطوت زض  ،فقاَِ حاضط تیزضنس جٕق ،ةا اؾتفازٜ اظ ٘طخ تماعـ فٍّٕط تماعـ زض
جفات ٚاِاسِ    هیا  یٞاا  غٖ بیا تطو  ، ةاا فٍّٕطایٗ وطز. ةا اؾتفازٜ اظ  ٗییتق تٛاٖ ضا ٔی تماعـ
 سفٍّٕط اةتسا ةا اؾتفازٜ اظ ٘طخ تمااعـ زٚ ٚاِا   ٗی. زض اسیآ یةٝ ٚجٛز ٔ سیوطٚٔٛظْ جس سٜ،یةطٌع

ٔماساض   تاًیٚ ٟ٘ا قٛز یازغاْ زض عَٛ ضقتٝ وطٚٔٛظْ ا٘تراا ٔ یاةط یا٘تراا قسٜ ؾپؽ ٔحّ
ٝ ٔماِٝ اظ ضٚـ تمااعـ زٚ   ٗی. زض اقٛز یزٚ ضقتٝ ةا تٛجٝ ةٝ ٔحُ ازغاْ جاةجا ٔ  [9] یا ٘مغا

 اؾتفازٜ قسٜ اؾت.

(c الگَضیتن اصلی 8سرط  – عولگط جْص 

 ٗیةطاؾاؼ لاٛا٘  ٍطیةٝ ازغاْ ةا وطٚٔٛظْ ز اظیٚ ةسٖٚ ٘ ییفٍّٕط جٟف، وطٚٔٛظْ ةٝ تٟٙا زض
. ةا اؾاتفازٜ اظ  ةاقس ی٘طخ جٟف ٔ هیةٝ  اظیواض، ٘ ٗیا٘جاْ ا یوٙس. ةطا طییتغ تٛا٘س یاحتٕاَ ٔ

 هیا . ٘اطخ جٟاف   قاٛز  یفٍّٕط جٟف ٔكرم ٔا  ٘طخ جٟف، احتٕاَ حضٛض وطٚٔٛظْ زض

اؾاتفازٜ   یتا یٔماِاٝ اظ ضٚـ جٟاف ة   ٗیا اؾات. زض ا  "یه"ا ت "فطن" ٗیاحتٕاَ وٛچه ة
 .[9] قٛز یٔ
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 جْت بْبَز عولگط جْص يطٌْازیپ سُیا -6-4
ةاقٙس فٍّٕط جٟف ةٝ ضٚـ جٟف  111ٞا وٕتط اظ  وٝ تقساز زازٜ یپػٚٞف زض نٛضت ٗیا زض
ٝ  یٚلتا أاا  ؛ قاٛز  یقس فُٕ ٔا  یوٝ زض ةالا ٔقطف یتیة  اةاس، ی یٔا  فیٞاا افاعا   تقاساز زازٜ  وا
 جااز یا یٞا، ةطا زٜزا فیةا افعا یقٙی؛ قٛز یٔ كٟٙازیا٘جاْ فٍّٕط جٟف پ یةطا یىیؿتیٛضیٞ

ةطاةاط ةاا تقاساز     ٝیا اِٚ تیا اؾت وٝ تقساز جٕق ٗیحاِت ا ٗیتط ٔٙاؾب جٛجؿت یتٙٛؿ زض فضا
ٟ  قٛز یأط ةاف  ٔ ٗی، ا[24] ٞا ةاقس وطٚٔٛظْٚ ٝ یوٝ ؾطفت فٕاُ ة . اةاس یوااٞف   یؾااظ  ٙا
وٝ ا٘جااْ ضٚـ   اةسی یٔ فیافعا عیوطٚٔٛظْٚ ٘ هی یٞا ٞا، تقساز غٖ زازٜ فیةا افعا ٗیٕٞچٙ
تٙاٛؿ ٚ   فیجٟات افاعا   ٗی. ةٙااةطا وٙاس  یٔ جازیا یغٖ، تٙٛؿ وٕتط هیفمظ زض  یتیجٟف ة

ٚ  قاٛز  یٔ ٗییتق "هی"ٚ  "نفط" ٗیةاحتٕاَ  هیٞط غٖ  یاظ واٞف ؾطفت ةطا یطیجٌّٛ
)واٝ ةاٝ ناٛضت    . ا٘ترااا آؾاتا٘ٝ   زٞاس  یٞاا ضخ ٔا   زض غٖ یتیآؾتا٘ٝ، جٟف ة هیةطاؾاؼ 
ذٛاٞٙاس   فاؾت وٝ زچااض جٟا   ییٞا تقساز غٖ ٗییتق ی( ةطاقٛز یزض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔ یا ٔىاقفٝ

ٛ  "یاه " ٞا )ٞط غٖ ةا ٔمساض تقساز ؾٍٕٙت وٝ یزضنٛضتپػٚٞف  ٗیقس. زض ا ظْ واٝ  زض وطٚٔا
( 3ضاةغاٝ  قاسٜ زض    یةاقس )ٔمساض تاةـ ٞسف تقط ازیؾٍٕٙت اؾت( ظ هی اٖی٘كاٖ زٞٙسٜ پا

 ،یتا یفٕاُ جٟاف ة   یٔؿ ِٝ ةاطا  ٗیزض جٟت ضفـ ا ٗی. ةٙاةطااةسی یٔ فیواٞف، افعا یجا ةٝ
 :قٛز یٔ  یتقط)فٍّٕط جٟف ةٟتٛز یافتٝ(  5ضاةغٝ  ٛضتةٝ ن یىیؿتیٛضیٞ
(5)

1 1

_ {
0 1 ( 1 1)

i i

i

i i i i

g if threshold
new g

if threshold and g and g or g 

   


            
 

i 1. )قٛز یٔ سیتِٛ "هی"ٚ  "نفط" ٗیة یاحتٕاَ جٟف ٞط غٖ وٝ ةٝ نٛضت تهازف n i ) 

nطی: تقساز ٘ماط ذظ ؾ 

 
اظ ٔماساض   تاط ٗ ییغٖ ٚاِس، پاا  یةطا iوٝ اٌط ٔمساض  قٛز یٔ  ینٛضت تقط ٗیجٟف ةٝ ا ٗیا

أاا   وٙاس  یزض وطٚٔاٛظْٚ فطظ٘اس حفاؼ ٔا     ط،ییا آؾتا٘ٝ ةاقس، آٖ غٖ ٔماساض ذاٛز ضا ةاسٖٚ تغ   
ط ٔمساض آؾتا٘ٝ ةاقس ٚ ٔمساض غٖ ٚاِس ةطاة یٔؿاٚ ایغٖ ٚاِس ةالاتط  یةطا iٔمساض  وٝ یزضنٛضت

اظ  یىا یاض حاسالُ  اٌط ٔمس وٙس یٔ یةطضؾ هیذٛز ضا ةا فانّٝ  ٝ یٕٞؿا یٞا غٖ ،ةاقس "یه"

(. 3ةاٛز )قاىُ   ذٛاٞاس   "نافط "ةاقس، پؽ ٔمساض غٖ وطٚٔٛظْٚ فطظ٘اس   "یه"ةطاةط ةا  ٞا آٖ
ٔماساض   فیپكت ؾط ٞٓ ةاف  افعا یٞا اؾت وٝ ؾٍٕٙت ُیزِ ٗیةٝ ا ٝیوطزٖ ٕٞؿا یةطضؾ
زض تقاساز   طییا جٟاف ةافا  تغ   اتیا فّٕ ٗیةطإٞاٖ تاةـ ٞاسف ذٛاٞاس قاس. ةٙاا     ای 3ضاةغٝ 
تاا   ٓیطیا ٌ یزض ٘ؾاط ٔا   1.85پػٚٞف ٔمساض آؾتا٘ٝ ضا ةطاةاط ةاا    ٗی. ٔا زض اقٛز یٔ ٞا ؾٍٕٙت
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 .اةسی فیافعا یٞا تا حس احتٕاَ جٟف غٖ

 

 
 عولگر جْش بْبَدیبفتِ: ًوایص 5ضکل 

 
Algorithm . Extended Mutation 

Input: 1- A set of population that select from initial population (p) 

           2- A population number (pop_num) 

           3- A rate for mutation operation (mute_rate) 

           4- A gen number of chromosome (gen_num) 

Output: A set of population that generate by cross-over (new_pop) 

1. threshold = 0.85 

2. mut_count = mutation_rate * (gen_num) * pop_num 

3. rnd = generate a integer random for choosing a chromosome for mutation 

4. for i = 1 : mut_count 

5.       chrom = new_pop (rnd)  
6.        rnd = generate random number between [0 , 1] for any gen of chromosome  

7.      for k = 1 : num_g 

8.                 if rnd (pk) > threshold and genk = 1 and (gen k-1 = 1 or gen k+1 = 1) 

9.                           chromk = 1 

10.                end 

11.       end 

12.       new_pop = insert chromk to population  

13. end 

14. return new_pop 

 Extended Mutation تنیالگَض

پاطـ   یوٝ ةطا ییٞا تقساز ٚ قٕاضٜ وطٚٔٛظْ ،یفسز تهازف هیةا اؾتفازٜ اظ ٘طخ پطـ ٚ  اةتسا
 یٞاا  وطٚٔٛظْ یٞا اظ غٖ هیٞط ی(. ةطا3ٚ  2)ذغٛط  قٛز یا٘تراا ذٛاٞٙس قس، ٔكرم ٔ

(. ؾاپؽ ةاا   6)ذاظ   قاٛز  یٔا  سیا تِٛ "هیا "ٚ  "نفط" ٗیة یفسز تهازف هیا٘تراا قسٜ، 
 5قاسٜ زض ضاةغاٝ    یٔقطف هیؿتیٛضیةا اؾتفازٜ اظ ٞ ٚ 1قسٜ زض ذظ  یٔقطف  ٜ اظ آؾتا٘ٝاؾتفاز
(. 11تاا   7)ذغاٛط   ٓیزٞا  یفُٕ پطـ ضا ا٘جاْ ٔا  یا٘تراة یٞا وطٚٔٛظْ ٗیاظ ا هیٞط یةطا

ِٛ  سیجس تیذٛاٞٙس قس ٚ جٕق تیٚاضز جٕق سیجس یٞا وطٚٔٛظْ  قاٛ٘س  یٔا  سیا اظ فُٕ پاطـ ت
 (.12)ذظ 

اظ فٕاُ   كاتط یةٟتط اؾات فٕاُ جٟاف ة    ه،یغ٘ت تٓیزض اٍِٛض ـیٟت تؿطپػٚٞف، ج ٗیا زض
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ٞ  یفضا وٙس یچطا وٝ فُٕ جٟف وٕه ٔ طز،یةطـ ا٘جاْ پص  هیؿات یٛضیٔؿ ِٝ ضا ةا ٚجاٛز 
ُ   ٝ،یا اِٚ تیجٕق  یقسٜ زض تقط یٔقطف . اظ آ٘جاا واٝ تقاساز    ٓیتاط جؿاتجٛ وٙا    ةٟتاط ٚ وأا

. افتاس  یاؾتفازٜ اظ فُٕ جٟف اتفاق ٔا  زض طییتغ ٗیا وٙس؛ یٕ٘ طییزض فُٕ ةطـ تغ ٞا ؾٍٕٙت
واٝ   قٛز یٔ ییٞا اظ وطٚٔٛظْٚ یسیجٟف ٚ ةطـ ةاف  ةٝ ٚجٛز آٔسٖ ٘ؿُ جس ٙسیٞطزٚ فطآ
تاا   ٙاس یفطآ ٗیٚ ا قٛز یٞٓ تىطاض ٔ ی٘ؿُ ةقس یةطا ٙسیفطآ ٗیا٘س. وُ ا ٔتفاٚت یةا ٘ؿُ لتّ

قطط ذاتٕٝ . وٙس یٔ سایپ ازأٝ ٓ،ی( ةطؾتٓیٔطحّٝ )ٕٞاٖ قطط ذاتٕٝ اٍِٛض ٗیوٝ ةٝ آذط ٗیا
 یزض عَٛ چٙس ٘ؿاُ ٔتاٛاِ   تیجٕق ٗیزض ةٟتط یطییوٝ تغ اةسی یذاتٕٝ ٔ یزض نٛضت تٓیاٍِٛض

 .قٛز یا٘جاْ ٔ انّی تٓیزض لاِب اٍِٛض SEGAةا ضٚـ  یةٙس ةرف ٙسیضخ ٘سٞس. فطآ
 

MainAlgorithm (SEGA) Pseudo code for select best segmentation base on minimum cost 

function 

Input: 1- A set of initial population (pop) 

           2- A population number (pop_num) 

           3- Mutation rate (mut_rate) 

           4- A rate for cross over operation (cross_rate) 

           5- A gen number of chromosome (gen_num) 

           6- A segment counter (seg_count) 

           7- Points 

Output: best_fitness 

1. Choose encode method 

2. Generate the initial population  

3. while i<MaxIteration and best_fitness < Maxfitness do 

4.        [c_f1,…,c_fn] = calculate (pop , pop_num , seg_count , points , gen_num) 

5.        new_pop = Selection (pop , [c_f1,…,c_fn] , pop_num) 

6.        Extended_Mutation (new_pop , pop_num , gen_num , mut_rate) 

7.        Crossover (new_pop , pop_num , cross_rate) 

8. end 

9. decode the individual with maximum fitness 

10. return the best_fitness 

 الگَضیتن اصلی

. ؾپؽ قٛ٘س یٔ یٔقطف SEGA تٓیٔطةٛط ةٝ اٍِٛض ٝیاِٚ ی، اةتسا پاضأتطٞاانّی تٓیزض اٍِٛض
(. 1)ذاظ   قاٛز  یٞا ةا تٛجٝ ةٝ ٔؿلّٝ ٔطةٛعٝ ٔكارم ٔا   ٚ ا٘تراا وطٚٔٛظْٚ فیضٚـ ٕ٘ا

 یوٝ قطط ذاتٕٝ ةطلطاض ٘كٛز، ةاطا  ی. تا ظٔا٘ٓیوٙ یٔ  یضا تقط ٝیاِٚ تیجٕق 2ؾپؽ زض ذظ 
تااةـ ٞاسف ٚ چاطخ ضِٚات،      جیٔحاؾتٝ قسٜ ؾپؽ ةا اؾتفازٜ اظ ٘تاا  ٞسفتاةـ  ٝ،یاِٚ تیقجٕ

( زض 8تاا   3)ذغٛط  قٛز ی. ؾطا٘جاْ فٍّٕط ةطـ ٚ پطـ ا٘جاْ ٔقٛز یفٍّٕط ا٘تراا اجطا ٔ
 .قٛز یٔ ییةاظٕ٘ا اظٔاٖیجٛاا( ةا تٛجٝ ةٝ ٘ ٗیوطٚٔٛظْ )ةٟتط ٗی، ةٟتط9زض ذظ  تیٟ٘ا
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 بطضسیز هَض يّا زازُ -6-5

  ٞای ٘اٌٚاٖ تٛظیـ زاضٚ، زازٜ زازٜضٚ٘س  وٝ ةطای اضظیاةی زض ایٗ ٔماِٝ ةٝ واض ٔیٞایی زازٜ
، وٝ زض ازأٝ زاضای یه فیّس ةا ٔمساض ٔكرم ٞؿتٙس GeoLifeٚ زازٜ  هیعٛفاٖ آتلا٘ت

 ا٘س: ةٝ عٛض جعئی ةیاٖ قسٜ
 

 ّاي ًاٍگاى تَظیع زاضٍ الف( زازُ
وٝ اذتهانا زض ایٗ ٔماِٝ ةٝ واض تقّك زاضز  طاٖیزض ا یاضٚؾاظقطوت ز هیٞا ةٝ  زازٜایٗ 

ذٛز  یزاضٚ ـی٘اٌٚاٖ تٛظ تیطیٔس یةطا یا كطفتٝیپ ی٘ؾاضت ؿتٓیؾ ا٘س. ایٗ قطوت ٌطفتٝ قسٜ
 یظٔا٘-یپّتفطْ جأـ ٔىا٘ هیةٝ فٙٛاٖ  ؿتٓیؾ ٗیوطزٜ اؾت. ا یا٘ساظ زض ؾغح وكٛض ضاٜ

حأُ زاضٚ ةٝ واض  زاض رچاَی یذٛزضٚٞا كیزل ًٙیتٛضیٔا٘ یقسٜ ٚ ةٝ عٛض ذال ةطا یعطاح
 یاظ حؿٍطٞا یا ةٝ ٕٞطاٜ ٔجٕٛفٝ یؾفاضق GPSزؾتٍاٜ  هیؾأا٘ٝ، اظ  ٗی. زض اضٚز یٔ
ٔا٘ٙس ؾطفت ذٛزضٚ ٚ  یاتیح یٞا زازٜ یآٚض جٕـ فٝیةٟطٜ ٌطفتٝ قسٜ اؾت وٝ ٚؽ كطفتٝیپ
 ضا ةط فٟسٜ زاض٘س. رچاَی یزاذّ یزٔا

 15پؽ اظ ثتت  ،یا زازٜ یٞا حؿٍطٞا ةٝ نٛضت ةؿتٝ ٗیتٛؾظ ا قسٜ یآٚض جٕـ اعلافات
اعلافات قأُ  ٗی. اقٛ٘س یةٝ ٔطوع وٙتطَ اضؾاَ ٔ GPRS یةؿتط اضتتاع كیضوٛضز، اظ عط

ٚ حصف  ییواضا فیافعا یحؿٍط ٔرتّ  اؾت. ةطا 6اظ حساوثط  قسٜ یطیٌ ا٘ساظٜ طیٔماز
قسٜ اؾت وٝ زض نٛضت واٞف ؾطفت  یعیض ةط٘أٝ یا ٌٛ٘ٝ ةٝ ؿتٓیؾ ،یطضطٚضیغ یٞا زازٜ

٘ٝ تٟٙا اظ ةاض  ىطزیضٚ ٗیوٙس. ا یطیةط ؾافت، اظ اضؾاَ زازٜ جٌّٛ ّٛٔتطیو 3ذٛزضٚ ةٝ وٕتط اظ 
 .ةركس یةٟتٛز ٔ عی٘ؾاضت ضا ٘ ٙسیفطآ یةّىٝ زلت ٚ واضآٔس واٞس، یٞا زض قتىٝ ٔ زازٜ هیتطاف
ؾافتٝ  8 طیٔؿ هیٞط ذٛزضٚ زض  یضٚظ( ةطا 31ٔاٞٝ ) هیزض ةاظٜ  قسٜ یآٚض جٕـ یٞا زازٜ
ٞعاض ضوٛضز اؾت وٝ حسٚز  451 ،زؾتٍاٜ ذٛزضٚ 311ٞعاض ٘مغٝ ةٛزٜ وٝ زض ٔاٜ اَٚ ةا  15
ضوٛضز وٝ قأُ  هیٞط ٘مغٝ  یفضا اقغاَ وطزٜ اؾت. لاةُ شوط اؾت وٝ ةطا تیٍاةایٌ 161
 یٔاز رچاَ،یزضٖٚ  ی، ؾطفت زض آٖ ٘مغٝ، زٔاGPSاظ  یافتیٔرتهات زض یٞا زازٜ
اتهاَ  تیلاةّ ،قسٜ یعطاح اذتهانی افعاض ٌطزز. زض ؾرت یٔ طٜیشذ دیؾافت ٚ تاض ،یطٚ٘یة
ٚ   یأىاٖ تقط ،یافعاض قسٜ زض ؾأا٘ٝ ٘طْ  یتقط یؾٙؿٛض ٚجٛز زاضز ٚ ةطاؾاؼ اٍِٛٞا 6

 ٞط ذٛزضٚ ٚجٛز زاضز. یاضنس ٔحسٚزٜ حطوت، حساوثط ؾطفت، حسالُ ٚ حساوثط زٔا ةط
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 ییزاضٍ عیساهاًِ ًاٍگاى تَظٍاسط کاضبطي  :6 ضکل

 

 ّا بِ ضکل سیز است: فزهت دادُ

 

 ّاي ًاٍگاى تَظیع زاضٍیی زازُ تفطه :7ضکل 

 ّاي طَفاى آتلاًتیک ( زازُب

ٞای عٛفاٖ  ٞای ةقسی جٟت ٔمایؿٝ ٚ اضظیاةی اٍِٛضیتٓ ٔقطفی قسٜ زض ایٗ ٔماِٝ زازٜ زازٜ
 2112تا  1911اعلافات ذظ ؾیط عٛفاٖ آتلا٘تیه زض ةاظٜ ظٔا٘ی ؾاَ ٝ آتلا٘تیه اؾت و
ٞا قأُ ٔرتهات  ةاقس. فیّسٞای زازٜ ٔی 38892ٌیطز. تقساز وُ ضوٛضزٞا  ٔیلازی ضا زضةطٔی

 Labelجغطافیایی، ؾطفت ةاز، تاضید ٚ ؾافت ٚلٛؿ، جٟت ةاز اؾت وٝ زاضای یه فیّس 

ٚ  Stopز عٛفاٖ زض آٖ ٘مغٝ ٔٛضز ٘ؾط ةا ٔمساض وٙٙسٜ ٚجٛ ةاقس وٝ ایٗ ةطچؿب ٔكرم ٔی
Move ةاقس ٔی. 
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 GeoLifeّاي  ( زازُج
 5 زض عَٛ واضةط 182 تٛؾظ وٝ اؾت ؾیط ذظ 17621 قاGeoLifeُٔ زازٜ  ٔجٕٛفٝ
 GPSٞای  ةطاؾاؼ زازٜ پىٗ قٟط ( زض ٔحسٚز2112ٜآٌٛؾت  تا 2117 آٚضیُ اظ) ؾاَ

ٚ...  ٌٚصاض ٌكتٔرتّ  واضةطاٖ ٔا٘ٙس ذطیس، ٞای  ؾاظی فقاِیت واضةطاٖ ةٝ ٔٙؾٛض ٔسَ
 ةاقس. ٔتط ٔی 11تا  5ثا٘یٝ یا ٞط  5تا  1ٞای  ٞا زض ةاظٜ آٚضی قسٜ اؾت. زازٜ جٕـ

 

 یساز هیضب -5

 

اظ  فیآظٔاا  ٗیا ا٘جااْ ا  یةٛزٜ اؾت. ةطا MATLABٔا ةط٘أٝ   تٓیاٍِٛض یؾاظ ازٜیپ ظیٔح
اؾاتفازٜ   8GB یٚ حافؾاٝ اناّ   CORE i5 CPU (2.4GHz)ةا پطزاظ٘سٜ  ٛتطیوأپ هی

اظ ٘اٛؿ   16٘ؿرٝ  MATLAB ظیٚ ٔح Windows 10زؾتٍاٜ  فأُ ؿتٓیؾقسٜ اؾت. 
 ةٛزٜ اؾت. یتیة 64
 

 یابیاضظ يّا ضاذص -7-4
ةٝ فٙٛاٖ ٔقازَ زٚ قااذم   Average Purity  ٚAverage Coverageزٚ قاذم  اظ

. زض قاٛز  یٔا  اؾاتفازٜ  تٓیاٍِٛض یاةیجٟت اضظ [15] (Recall)( ٚ نحت precisionزلت )
 [31, 29] وااٝ زض ٔماِااٝ F_Score هیاازٚ قاااذم اظ ٔتط ٗیااپااػٚٞف فاالاٜٚ ةااط ا ٗیااا

 Average Purity  ٚAverage ٔماساض زٚ  هیٞاضٔٛ٘ ٗیاٍ٘یٔ فٙٛاٖ ةٝاؾت،  قسٜ یٔقطف

Coverage ٘[15] اؾتفازٜ قسٜ اؾت. ةطاؾاؼ ٔماِٝ عی Average Purity  ٚAverage 

Coverage  ٝقٛ٘س یٔ  یتقط 9ٚ ضاةغٝ  8ةٝ نٛضت ضاةغ: 

(8)                

 

(9)  

 

 C  ٚAverageةا فٙٛاٖ  Average Coverageٔیاٍ٘یٗ ٞاضٔٛ٘یه ةا زض ٘ؾط ٌطفتٗ 

Purity  ٖةا فٙٛاP  ةٝ نٛضت 

 :[29] قٛز یٔ تقطی  
 

(11)                         
2* *

_
P C

Harmonic Mean
P C



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ٚ  Average Purity  ٚAverage Coverageالف( اضظیابی هعیاضّاي 
Harmonic Mean 

 SEGAزاضٚ ةا اؾتفازٜ اظ اٍِٛضیتٓ  تٛظیـٞای ٘اٌٚاٖ  ؾاظی، زازٜ زض ایٗ ةرف اظ پیازٜ
قٛ٘س ٚ  ٞا ٔكرم ٔی ةٟتطیٗ ؾٍٕٙت (3)ضاةغٝ  MDLةٙسی قسٜ ٚ ةا تٛجٝ ةٝ ٔقیاض  ةرف

ةٟطٜ  11ٚ  9، 8ٌطز٘س. جٟت اضظیاةی اٍِٛضیتٓ، اظ ضٚاةظ  ٜ ٔی٘ماط ٕ٘ایٙسٜ زض حافؾٝ شذیط
 زازٜ قسٜ اؾت. ٘كاٖ 1٘تایج زض جسَٚ ایٓ. ایٗ  ٌطفتٝ

ٍ ًتایج هعیاضّاي  )ًطخ تقاطع ٍ ًطخ پطش( SEGAالگَضیتن : تٌظیوات پاضاهتطّاي ٍضٍزي 3جسٍل 

 ًاٍگاى تَظیع زاضٍبط ضٍي هجوَعِ زازُ   SEGA تنیالگَضاضظیابی 

ّای  ذاد دادُتؼ

 ٍرٍدی
Cross 

over Mutation Average 

Purity 

Average 

Coverage 

Harmonic 

mean 

4111 1.5 1.7 1.94 1.89 1.91 

 

ٞای ٘اٌٚاٖ  ةٙسی زازٜ اؾت، اٍِٛضیتٓ ٔقطفی قسٜ، ةرف ٔكرم 1وٝ اظ جسَٚ  عٛض ٕٞاٖ

زضنس ا٘جاْ زازٜ اؾت.  91ةٝ زضؾتی ٚ ةا زلت حسٚز  ضا -ٚضٚزی 4111ةا تقساز  –زاضٚ  تٛظیـ
زٞس وٝ زلت ٚ نحت فّٕىطز اٍِٛضیتٓ پیكٟٙازی زض ٔٛضز  ایٗ ٔقیاضٞا ةٝ تطتیب ٘كاٖ ٔی

 ةطچؿبٞا زاضای  ةٝ زِیُ ایٙىٝ ایٗ زازٜ -ٞای ٘اٌٚاٖ تٛظیـ زاضٚیی زازٜ –ٞای ٚالقی  زازٜ
ٚ ةا تٛجٝ ةٝ ایٙىٝ زةٛزٜ ٚ ٘تایج ٔكرم اؾت، ةٝ زضؾتی فُٕ وطزٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ 

ةٛزٜ ٚ افعایف  1ةٝ نٛضت ٔتقأس Average Purity  ٚAverage Coverageقاذم 
٘عزیه ةاقس  1ٔیاٍ٘یٗ ٞاضٔٛ٘یه ٞطچمسض ةٝ  ٔیعاٖزیٍطی ٔٛاجٝ اؾت،  یىی ةا واٞف

 ةاقس. زضنس ٔی 1.91ؾاظی حسٚز  ةٟتط ذٛاٞس ةٛز؛ وٝ زض ایٗ پیازٜ

  [53]ًتیک هطسَمزض هقابل الگَضیتن غSEGA ( هقایسِ ًتایج الگَضیتن ب
ضا ةا ٘تایج اٍِٛضیتٓ غ٘تیه  (SEGA) زض فاظ ةقسی، اٍِٛضیتٓ ٔقطفی قسٜ زض ایٗ ٔماِٝ

 GeoLifeٚ زازٜ  هیعٛفاٖ آتلا٘ت  ٞای ٘اٌٚاٖ تٛظیـ زاضٚ، زازٜ ٔطؾْٛ ةط ضٚی زازٜ

ٔٛضز  2لاةُ شوط اؾت وٝ ٔمازیط نفات. ایٓ ٘كاٖ زازٜ 2٘تایج ضا زض جسَٚ ؾاظی وطزٜ ٚ  پیازٜ

 "نفط"ةیٗ  ٞا آٖا٘س تا ٔمازیط  قسٜ ؾاظی ٘طٔاَ 11ضاةغٝ ٞای فٛق ةا تٛجٝ ةٝ  اؾتفازٜ زض زازٜ

 .[32] لطاض ٌیطز "یه"تا 

 

 

1 Orthogonal 
2 Feature 
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(11 )                        
min

( )
max min

value
normalize value





 

 

ٞای ٔصوٛض زض  ٚ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٔطؾْٛ ةط ضٚی زازٜ SEGAؾاظی اٍِٛضیتٓ  ج پیازٜ٘تای
ةٙسی  ظٔاٖ، ٔیاٍ٘یٗ ٞاضٔٛ٘یه، تقساز ٘ماعی وٝ ةقس اظ ةرف ةا تٛجٝ ةٝ ٔقیاضٞای 2جسَٚ 

 آیس ٚ ةایس زض پایٍاٜ زازٜ شذیطٜ قٛز، ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت. ةٝ زؾت ٔی

 

ّاي هصکَض با  ٍ الگَضیتن غًتیک هطسَم بط ضٍي زازُ SEGAن ساظي الگَضیت : ًتایج پیاز4ُجسٍل 

آیس ٍ  بٌسي بِ زست هی تَجِ بِ هعیاضّاي ظهاى، هیاًگیي ّاضهًَیک، تعساز ًقاطی کِ بعس اظ برص

 بایس زض پایگاُ زازُ شذیطُ ضَز

 ّبی ٍرٍدی دادُ
تعداد 

 ّب دادُ

تعداد ًقبط 

ًوبیٌدُ جْت 

ذخیرُ در 

پبیگبُ دادُ 

بل بعد از اعو

الگَریتن 
SEGA 

تعداد ًقبط 

ًوبیٌدُ جْت 

ذخیرُ در 

پبیگبُ دادُ بعد 

از اعوبل 

الگَریتن 

 شًتیک هرسَم

زهبى 

اجرای 

الگَریتن 
SEGA 
 )ثبًیِ(

زهبى اجرای 

الگَریتن 

شًتیک 

هرسَم 

 ثبًیِ()

هیبًگیي 

ّبرهًَیک 

در 

الگَریتن 
SEGA 

هیبًگیي 

ّبرهًَیک 

در 

الگَریتن 

شًتیک 

 هرسَم

 1.83 1.88 4198 923 21119 15448 38892 کیطَفبى آتلاًت

GeoLife 17621 6815 11451 411 3467 1.91 1.89 

 1.88 1.92 17131 8175 311121 121771 451111 تَزیع دارٍ

 

اؾت، افٕاَ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٔطؾْٛ وٝ ةٝ نٛضت  ٔكرم 2وٝ اظ ٘تایج جسَٚ  عٛض ٕٞاٖ
ٞیچ تغییطی زض فّٕیات آٖ ٘ساضز، ةاف  افعایف فازی اظ فٍّٕط ةطـ ٚ پطـ اؾتفازٜ وطزٜ ٚ 

ةٙسی ذٛاٞس قس ٚ زض ٔماةُ تقساز ٘ماط ٕ٘ایٙسٜ جٟت شذیطٜ زض پایٍاٜ زازٜ ٘یع  ظٔاٖ ةرف
ةٝ زِیُ ایٙىٝ ٞیٛضیؿتیىی ةٝ فٍّٕط پطـ  SEGAظیاز ذٛاٞس ةٛز. أا اؾتفازٜ اظ اٍِٛضیتٓ 

زض ایٗ اٍِٛضیتٓ تغییط یافتٝ اؾت ؾتب وٙس ٚ تطتیب اؾتفازٜ اظ فٍّٕط ةطـ ٚ پطـ  اضافٝ ٔی
قٛز وٝ تقساز ٘ماط ٕ٘ایٙسٜ لاةُ  ةٙسی ذٛاٞس قس ٚ ٕٞیٗ أط ؾتب ٔی واٞف ظٔاٖ ةرف

ةٟیٙٝ ٌطزز. ایٗ  -ةاقس ٞا ٔی وٝ حاٚی اعلافات انّی تٕاْ ٘ماط زازٜ–شذیطٜ زض پایٍاٜ زازٜ 
ض نٛضت اؾتفازٜ اظ ٞط زٞا ٚ  ةٟیٍٙی اظ ٔیعاٖ ٔیاٍ٘یٗ ٞاضٔٛ٘یه ةطای ٞط یه اظ زازٜ

 ٔكرم اؾت. ةٝ ٚضٛح 2جسَٚ  اٍِٛضیتٓ زض زٚ ؾتٖٛ آذط
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 ّاي بِ زست آهسُ هیاى هقساض تابع ّعیٌِ ٍ تعساز سگوٌت  ج( ضابرِ
آٔسٜ پؽ اظ  زؾت ةٝ ٞای ةرفتقساز  ٚ (3 )ضاةغٝ ٙٝیٞعٔمساض تاةـ  ٗیضاةغٝ ة طیةرف ظ
ٚ  GeoLife، هی: عٛفاٖ آتلا٘تزٞس یٔؾٝ زازٜ ضا ٘كاٖ  یةطا SEGA تٓیاٍِٛض یاجطا

 زاضٚ. ـیتٛظ٘اٌٚاٖ  یٞا ٔجٕٛفٝ زازٜ
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طَفاى  يّا زازُالف(  يبطا SEGAضٍش  ی، ذطٍجّا سگوٌتٍ تعساز  ٌِیتابع ّع يیضابرِ ب: 8ضکل 

 ًاٍگاى تَظیع زاضٍ يّا ج( زازُ Geolife يّا زازُب(  کیآتلاًت
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 تٓیاٍِٛض یضا پؽ اظ اجطا ٞا ؾٍٕٙتٚ تقساز  (3 )ضاةغٝ ٙٝیتاةـ ٞع ٗیضاةغٝ ة 6قىُ 
SEGA ٔ ٖٙٝیوٓ اؾت، ٔمساض تاةـ ٞع ٞا ؾٍٕٙتتقساز  یزٞس. ٔكرم اؾت وٝ ٚلت ی٘كا 
 6 ٚ قىُ ٓیٞؿت ٙٝی( تاةـ ٞعیؾاظٙٝی. ٔا ةٝ ز٘تاَ واٞف )ةٟذٛاٞس ةٛزوٓ  عی٘ (3)ضاةغٝ 
زٚ  ةا تٛجٝ ةٝاؾت.  ٝٙیتاةـ ٞع ٗیوٕتط یةرف زاضا ٗیةا وٕتط 1طیزٞس وٝ ٔؿ ی٘كاٖ ٔ

وٝ  یظٔا٘ (،Average Purity   ٚ Average Coverageحُ )ٜ ضا یاةیاضظ یقاذم ةطا
ةا  یحّ زٞٙس، أا اٌط ضاٜ یضا ٘كاٖ ٕ٘ یزٚ قاذم ٔمساض ٔٙاؾت ٗیوٓ ةاقس، ا ٞا ؾٍٕٙتتقساز 
 ٔٙاؾب ٚةٙسی  ةطای آٖ ٔسَ ةرفٞا  قاذمٔیعاٖ ، ٓیطةٍی ٘ؾط زضٔتٛؾظ  ٙٝیتاةـ ٞع
  س ةٛز.ذٛاٞ حینح

 

 یریگ جهینت -6
 

زض  ػٜیٚ زاضٚٞا، ةٝ ٗیت ٔ طٜیظ٘ج تیفیٚ و تیحفؼ أٙ ،ییزاضٚ هیِجؿت یٞا ؿتٓیزض ؾ
 ی٘اق یطٞایٚ٘مُ ٚ ت ذ ةطذٛضزاض اؾت. اذتلالات زض حُٕ یا ػٜیٚ تیاظ إٞ ،یةحطا٘ ظیقطا

 ٗیت ٔ طٜیةط ظ٘ج یةٔرط طاتیت ث تٛا٘س یٔ یا٘ؿا٘ یٚ٘مُ ٚ ذغاٞا ؾٛا٘ح حُٕ ه،یاظ تطاف
حؿاؼ ةٝ زٔا  یىیِٛٛغیزاضٚٞا ٚ ٔٛاز ة حیٚ حُٕ نح یفلاٜٚ، ٍٟ٘ساض . ةٝقسزاضٚٞا زاقتٝ ةا

 ٗیضفتٗ ا ٗیفؿاز ٚ اظ ةلاچاق زاضٚ، اؾت تا اظ  یٚ وٙتطِ ی٘ؾاضت كطفتٝیپ یٞا ؿتٓیؾ اظٔٙسی٘
ٔا٘ٙس  یؾاظ ٙٝیةٟ یٞا تٓیضاؾتا، اؾتفازٜ اظ اٍِٛض ٗیقٛز. زض ا یطیٔٛاز اضظقٕٙس جٌّٛ

SEGA وٙس یٔ فایا ٙسٞایفطآ ٗیا تیطیزض حفؼ ٚ ٔس یاتی٘مف ح. 
ةٝ  تٛا٘س یٔ هیغ٘ت یٞا تٓیاظ اٍِٛض یطیٌ وٝ ةٟطٜ زٞس یپػٚٞف ةٝ ٚضٛح ٘كاٖ ٔ ٗیا جی٘تا

 ـیتٛظ یٞا ٔطةٛط ةٝ ؾأا٘ٝ ٓیحج یٞا زازٜ یؾاظ ٙٝیٚ ةٟ تیطیزض ٔس ی٘حٛ لاةُ تٛجٟ
ٚ ٘ٛآٚضا٘ٝ لازض ةٝ  كطفتٝیپ یىطزٞایةا اؾتفازٜ اظ ضٚ ٞا تٓیاٍِٛض ٗیاوٙس.  یٙیآفط ٘مف ییزاضٚ

 ـیتٛظ یٞا ؾأا٘ٝ ییٚ ةٟتٛز واضا ُیؾطفت تحّ فیافعا قسٜ، طٜیشذ یٞا زازٜ حجٓواٞف 
ٚ حؿاؼ  یاتیٞا، اعلافات ح ٚ نحت زازٜ تیضٕٗ حفؼ جأق وٝ یعٛض ةٝٞؿتٙس،  ییزاضٚ
 .قٛ٘س یٔ یٍٟساضةٝ نٛضت واضآٔستط پطزاظـ ٚ ٘ طیذظ ؾ
٘ٝ تٟٙا ةٝ ةٟتٛز  ییزاضٚ ـیتٛظ یٞا زض ؾأا٘ٝ SEGA یٞا تٓیاؾتفازٜ اظ اٍِٛض ت،یٟ٘ا زض
٘ٛآٚضا٘ٝ زض پسافٙس  ىطزیضٚ هیةّىٝ ةٝ فٙٛاٖ  قٛز یٔٙجط ٔ ٞا ؿتٓیؾ ٗیٚ فّٕىطز ا ییواضا
 یىیِٛٛغیزاضٚٞا ٚ ٔٛاز ة ٗیت ٔ طٜیزض ظ٘ج كتطیة تیةٝ حفاؽت ٚ أٙ تٛا٘س یٔ طفأُ،یغ

 

1 Trajectory 
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 یؾاظ ٙٝیٚ ةٟ ٛؾتٝیةا فطاٞٓ آٚضزٖ أىاٖ ٘ؾاضت پ ٞا تٓیاٍِٛض ٗیحؿاؼ وٕه وٙس. ا
ٚ  وٙٙس یٔ فایا ییزاضٚ هیِجؿت یٞا چاِف تیطیزض ٔس یٚ٘مُ، ٘مف ٔؤثط حُٕ یٙسٞایفطآ

ةٝ ٘حٛ  ،یةحطا٘ ظیوٝ زض قطا زٞٙس یأىاٖ ضا ٔ ٗیٔطتتظ ا یٞا ٚ ٟ٘ازٞا ةٝ زِٚت
 .ٙسیٕ٘ا یةطزاض ٚ ةٟطٜ ؽتوكٛض حفا ییزاضٚ اظ ٔٙاةـ یتط ٔغّٛا

 تطکر و قذردانی-7

ضا فطاٞٓ ٕ٘ٛزٜ ٚ زض  یكٍاٞیوٝ أىا٘ات آظٔا طاظ،ی٘ٛض ٘ٛض ٔطوع ق اْیةا تكىط اظ زا٘كٍاٜ پ
  ا٘س ضا زاقتٝ یٕٞىاض تیپطٚغٜ ٟ٘ا ٗیا٘جاْ ا

 تعارض منافع-8
ٔٙافـ ٚجٛز ٘ساضز. فالاٜٚ ةاط    تضاز زاض٘س وٝ زض ٔٛضز ا٘تكاض ایٗ ٔماِٝ افلاْ ٔی (ٌاٖ)٘ٛیؿٙسٜ

ٞا، ا٘تكااض ٚ   ضفتاض، جقُ زازٜ ضضایت آٌاٞا٘ٝ، ؾٛء یٗ، ٔٛضٛفات اذلالی قأُ ؾطلت ازةی،ا
 .تٛؾظ ٘ٛیؿٙسٌاٖ ضفایت قسٜ اؾت اضؾاَ ٔجسز ٚ ٔىطض

 دسترسی آزاد-9
ىُ( ٚ اجاظٜ اقتطان )تىثیط ٚ ةاظآضایی ٔحتٛا ةٝ ٞاط قا  اؾت ٚ  زاضای زؾتطؾی ةاظ ایٗ ٘كطیٝ

 .زٞس ا٘غتاق )ةاظتطویب، تغییط قىُ ٚ ةاظؾاظی ةط اؾاؼ ٔحتٛا( ضا ٔی
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