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In this research, the design and development of Neutral Red (NHR), a commercial dye 

that is available with high purity, is reported as a colorimetric biosensor for the sequential 

identification of two amino acids, arginine (Arg) and glutathione (GSH). This method was 

used without the need for complex and expensive equipment and without using enzymatic 

methods to determine these two amino acids.  

With the gradual increase of arginine, the absorption spectrum of the receiver decreased at 

529 nm and increased at 454 nm, and the color of the solution changed from red to 

yellow. Further, by adding glutathione to the neutral red-arginine (NRH-Arg) complex, an 

increase in absorption at 529 nm and a decrease in absorption at 454 nm were observed, 

and the color of the solution changed from yellow to red. 

 In this study, the linear range for arginine and glutathione is 1.20-91.61 µmol/L and 

243.11-605.49 µmol/L, respectively, and their correlation coefficient is 0.9945-0.9942, 

respectively. Also, the detection limit of the method is 0.61 and 25.32 µmol/L and, the 

relative deviation for arginine at two concentrations of 10.0 and 50.0 µmol/L, was 1.17% 

and 98% respectively, and for glutathione at two concentrations of 370.0 and 564.0 

µmol/L it was 1.20% and 1.08 respectively. Finally, this method successfully identified 

and measured arginine in the blood serum samples of military barracks soldiers. 
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 يه سً٘ تدبسي وٝ ثب خّٛف ثبلا دس دػتشع اػت، ثٝ (NHR)٘ٛتشاَ سد  عشاحي ٚ تٛػؼٝ ايٗ پظٚٞؾدس 
ٚ (Arg)حؼٍشؿيٕيبيي سً٘ ػٙدي ثٝ ٔٙظٛس ؿٙبػبيي پي دس پي دٚ آٔيٙٛاػيذ آسط٘يٗ ثيٛػٙٛاٖ يه 

ذٖٚ ٘يبص ثٝ تدٟيضات پيچيذٜ ٚ ٌشاٖ ليٕت ٚ ثذٖٚ اػتفبدٜ اص ايٗ سٚؽ ثٌضاسؽ ٔي ؿٛد. (GSH)ٌّٛتبتيٖٛ 
ثب افضايؾ تذسيدي آسط٘يٗ عيف خزثي ٌيش٘ذٜ دس سٚؽ ٞبي آ٘ضيٕي ثشاي تؼييٗ ايٗ دٚ آٔيٙٛ اػيذ اػتفبدٜ ؿذ. 

ثٝ صسد ديذٜ ؿذ. دس ادأٝ ثب  لشٔض ٘ب٘ٛٔتش افضايؾ يبفت ٚ تغييش سً٘ ٔحَّٛ اص 454٘ب٘ٛٔتش وبٞؾ ٚ دس  529

٘ب٘ٛٔتش ٚ وبٞؾ  529افضايؾ خزة دس  (NRH-Arg)آسط٘يٗ –٘ٛتشاَ سد افضايؾ ٌّٛتبتيٖٛ ثٝ وٕپّىغ 
ٔحذٚدٜ خغي ٘ب٘ٛٔتش ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ تغييش سً٘ ٔحَّٛ اص صسد ثٝ لشٔض ديذٜ ؿذ. دس ايٗ پظٚٞؾ  454خزة دس 

يىشٚٔٛلاس ٚ ضشيت ٔ 11/243-49/605ٔيىشٚٔٛلاس ٚ  20/1- 91/61ثٝ تشتيت آسط٘يٗ ٚ ٌّٛتبتيٖٛ ثشاي 
ٔيىشٚٔٛلاس ٚ  32/25ٚ  61/0ثبؿذ. ٕٞچٙيٗ حذ تـخيق سٚؽ ٔي 9942/0 9945/0ٕٞجؼتٍي آٟ٘ب ثٝ تشتيت 

دسكذ ٚ ثشاي  17/1ٚ  98/0 ثٝ تشتيت ٔيىشَٚٔٛ ثش ِيتش 0/50ٚ  0/10ثشاي آسط٘يٗ دس دٚ غّظت ا٘حشاف ٘ؼجي 
دسكذ ثذػت آٔذ. دس ٟ٘بيت  08/1ٚ  20/1ثٝ تشتيت   ٔيىشَٚٔٛ ثش ِيتش 0/564ٚ  0/370ٌّٛتبتيٖٛ دس دٚ غّظت 

سا ثب ٔٛفميت ا٘دبْ ػشثبصاٖ پبدٌبٖ ٘ظبٔي ػشْ خٖٛ  آسط٘يٗ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبيٚ ا٘ذاصٜ ٌيشي  ايٗ سٚؽ ؿٙبػبيي
 .داد
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پبيٝ سً٘ تدبسي دسدػتشع خذيذ ثشاي تؼيیيٗ آٔيٙیٛ اػیيذٞبي     ثش عشاحي ٚ تٛػؼٝ ثيٛحؼٍشؿيٕيبيي سً٘ ػٙدي ػبدٜ(. 1403): استناد
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 مقذمٍ -8
 يٙٝآٔ يذاػ 20ٚخٛد داسد، أب تٟٙب  يؼتدس عج (AA) ذآٔيٙٝياػ 500حذٚد 

 >1=دٞٙذئ يُٞب سا تـىيٗ/پشٚتئيذٞبػبص٘ذٜ پپت يٞبثّٛن يؼٙيٞؼتٙذ،  1پشٚتئٛطٖ
 يٛاتٓ آِفب وشثٗ آٟ٘ب دس ٔشوض اػتش يُ ٚخٛدثٝ دِ ايٗ اػيذٞبي آٔيٙٝ، 2ٌّيؼيٗ يثٝ اػتثٙب

تٛا٘ٙذ ثٝ دٚ ؿىُ ٔيٞب  AA يٗ،ٞؼتٙذ،. ثٙبثشا يشاَوب يٞبِٔٛىَٛ 3يچٟبس ٚخٟ
 يؾثٝ ػٕت چپ پ α-NH2 ٌش ٌشٜٚ. ا L ٚD ٚخٛد داؿتٝ ثبؿٙذ: اؿىبَ يٛايضٚٔشياػتش

ثٝ ػٕت ساػت  α-NH2 ٚ اٌش ٌشٜٚ ك اػتٔغّ L يىشثٙذيپ يداسا يٙٝآٔ يذؿٛد، اػ يٙيث
ثٝ  AA يا يٝتغز يتإٞ يـتشيٗث .>2= اػت D يىشثٙذيپ يداسا يٙٝآٔ يذثشآٔذٜ ؿٛد، اػ

ا٘ذ. ثذٖ ػبختٝ ؿذٜ LAAٔٙحلشا اص  يؼيعج يٞبيٗٚخٛد داسد. پشٚتئ L يضٚٔشٞبيػٙٛاٖ ا
 يٞب ٞب، ثبفت ٞٛسٖٔٛ ٞب، يٓاػتفبدٜ وٙذ. آ٘ض ييثٝ تٟٙب ئٛاد ٔؼذ٘ يبٞب يتبٔيٗتٛا٘ذ اص ٚيٕ٘

. >3=ؿٛ٘ذ  ئ يُتـى ٘يٚ ٔٛاد ٔؼذ ٞب يتبٔيٗٚ يتب تشوث AAٞب اص  اػتخٛاٖ يثذٖ، حت
اتلبلات  يدبدا يآصاد ثشا يٞبAAػّٕىشد سا ثذٖٚ  يٗا تٛا٘ٙذ يٕ٘ يٚ ٔٛاد ٔؼذ٘ ٞب يتبٔيٗٚ

ٞؼتٙذ تب ٘مؾ  يضشٚس يٞب ٚ ٔٛاد ٔؼذ٘يتبٔيٗٚ يٞب ثشاAA يٗا٘دبْ دٞٙذ. ثٙبثشا يبصٔٛسد ٘
 يػلج يٞبحفظ ا٘تمبَ دٞٙذٜ يثشا يض٘ آصاد يٞبAA. >4= ا٘دبْ دٞٙذ يخٛد سا ثٝ دسػت

ٟٔٓ ٞؼتٙذ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ  يبسٞب ثؼػَّٛ ياػٕض يٓتٙظ يثشا يٟٙبا يشاٞؼتٙذ، ص يبصٔٛسد ٘
ٔختّف  يآصاد دس اختلالات ٔغض يٞبAA يق. تـخ>5=يش٘ذ ٌئٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔ يا٘شط

اص  يـتشثشاثش ث 4ٞب ٚ حذٚد يتبٔيٗاص ٚ يـتشثشاثش ث 20دس ٚالغ ثذٖ ا٘ؼبٖ . ٟٔٓ اػت يبسثؼ يض٘
 داسد.  AA ئٛاد ٔؼذ٘

ٞبي ضشٚسي وٝ ؿٙبػبيي آٖ ثؼيبس حبئض إٞيت اػت اػيذ آٔيٙٝ آسط٘يٗ يىي اص ايٗ آ٘بِيت
 .ٞبي ثيِٛٛطيىي اص إٞيت ثبلايي ثشخٛسداس اػتدس ػيؼتٓ ػيذ آٔيٙٝاتؼييٗ ٔمذاس ايٗ اػت. 

ِىِٛي ثيِٛٛطيىي ثٛدٜ ٚ دس ٛٞبي ٔبوشٚٔاص ػٛي ديٍش، آٔيٙٛاػيذٞب اخضاي اػبػي پشٚتئيٗ
آسط٘يٗ يه آٔيٙٛاػيذ ٘يٕٝ ضشٚسي يب . >6= وٙٙذٞبي حيبتي ٘مؾ حؼبػي ايفب ٔيپشٚػٝ

ي ٌٛ٘بٌٖٛ ٘ظيش احيب ػِّٛي، ٞبي ص٘ذٜثبؿذ وٝ ٘مؾ ٟٕٔي دس ػيؼتٓضشٚسي ٔـشٚط ٔي
آسط٘يٗ اص ايٗ ٘ظش حبئض  اػيذ آٔيٙٝؿٙبػبيي  .>7= داسد "ػّٕىشدٞبي ايٕٙي ٚ ثبصيبثي پشٚتئيٗ

ي ٔؼتميٓ ٘يتشيه اوؼبيذ ي پيؾ ٔبدٜإٞيت اػت وٝ ايٗ آٔيٙٛاػيذ، خضء تـىيُ دٞٙذٜ
(NOٗاٚسٜ ،إٌٓبتي ،)8= ثبؿذٔي 5ٚ اٚس٘يتيٗ 4< . 

 

1 -Proteogenic 
2 -Glycine 
3 -Tetrahedral stereo 
4 -Agmatine  
5 -Ornithine 
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، اػيذ 2يه تشويت پشٚتئيٙي وٛچه اػت وٝ اص ػٝ اػيذ آٔيٙٝ ػيؼتئيٗ 1ٌّٛتبتيٖٛ
ثٝ دِيُ اػتفبدٜ اص ػٝ آٔيٙٛ اػيذ دس ػبختبس ايٗ ػبختٝ ؿذٜ اػت.  4ٚ ٌّيؼيٗ 3ٌّٛتبٔيه

اػيذ  دس ايٗ پشٚتئيٗ، ثيٗ ٌشٜٚ آٔيٙي. >9= ٌٛيٙذ پشٚتئيٗ ثٝ آٖ تشي پپتيذ ٞٓ ٔي
ٌشٜٚ  ٔتلُ اػت ثب ٌّيؼيٗ اػيذ آٔيٙٝ عٛس ٔؼَٕٛ ثٝ وٝ ثٝ ػيؼتئيٗ آٔيٙٝ

ايٗ ٔبدٜ  .>10=د غيشٔؼَٕٛ ٚخٛد داس پيٛ٘ذ پپتيذي يه اػيذ ٌّٛتبٔيه ص٘ديشٜ وشثٛوؼيُ
ٌّٛتبتيٖٛ . آيذ ٔي ثٝ ٚخٛد اػيذ آٔيٙٝ ا٘ؼبٖ ثش اثش تشويت ايٗ ػٝ وجذ عٛس عجيؼي دس ثٝ

دس ثشاثش ٚاوٙؾ ثب  ػِّٛي لٛي اػت ٚ ثبػث ٔحبفظت اخضاي ٟٔٓ اوؼيذاٖ آ٘تي يه
ؿٛد. تشويجبت ػٕي  ٔي پشاوؼيذٞب ٚ ساديىبَ ٞبي آصاد داس ٔب٘ٙذ اوؼيظٖ ٞبي ػبّٔي ٌشٜٚ

ثبوتشي  .>11= ؿٛ٘ذ ٖ تشويت ؿذٜ ٚ اص ثذٖ خبسج ٔيداساي ساديىبَ آصاد، ٔؼٕٛلاً ثب ٌّٛتبتيٛ
ٞب، ٚيشٚع ٞب، تـؼـؼبت، ٔؼٕٛٔيت ثب فّضات ػٍٙيٗ، ثشخي داسٚٞب ٚ حتي افضايؾ ػٗ 

. >12= ٍٕٞي ٔي تٛا٘ٙذ ثبػث اوؼيذاػيٖٛ ٚ ٔتؼبلجبً تدٕغ ساديىبَ ٞبي آصاد دس ثذٖ ؿٛ٘ذ
 يٞب يىبَوٙذ، اص خّٕٝ حزف وٙٙذٜ ساد ئ يفبا يػلج يؼتٓسا دس ػ ييٞب٘مؾ ٌّٛتبتيٖٛ
دس  يٖٛ. ٌّٛتبتيا٘تمبَ دٞٙذٜ ػلج ٚ يٛ٘ٛتشٚپيه يش٘ذٌٜ يتوٙٙذٜ سدٚوغ فؼبِ يُآصاد، تؼذ

ٚ  يشدٌ يُ ٔ( ٚخٛد داسد. دس ػَّٛ ٞب ٚ ثبفت ٞب ؿىGSSGؿذٜ ) يذ( ٚ اوؼGSH) يباح
اػت. ؿىُ وبٞؾ  يشٔتغ يٛا٘يح يدس ػَّٛ ٞب ٔيّي ٔٛلاس 0/10تب  5/0اص  يٖٛغّظت ٌّٛتبت

ػلأت ػَّٛ ٘ؼجت  يثشا يبتيؿبخق ح يه. >13= ػبِٓ ٚخٛد داسد يآٖ دس ػَّٛ ٞب يبفتٝ
GSH/GSSG ٔيّي  52/2تب  68/0ٔؼٕٛلاً اص  يٖٛا٘ؼبٖ ػبِٓ، غّظت ٌّٛتبت ياػت. ثشا

 .>14= اػت يشدس پلاػٕب ٔتغ ٔيىشٚٔٛلاس 36/11تب  22/2دس خٖٛ ٚ اص  ٔٛلاس
 5ثبلا ييثب وبسا يغٔب يوشٚٔبتٌٛشافيٕي، آ٘ض يسً٘ ػٙد يٞبا٘ٛاع سٚؽ ٞب اص خّٕٝ سٚؽ

HPLC)6يخشٔ يػٙد يفع – يٌبص ي(، وشٚٔبتٌٛشاف (GCMSتـخ ،)سيٕتشي فّٛ يق
 يصٔب٘ يوشٚٔبتٌٛشاف يٞباص سٚؽ يثشخ. >15= ٞؼتٙذ عدس دػتش آٔيٙٛاػيذٞب ييٗتؼ يثشا

ٞب اص AAٚ صٔبٖ ثش ٞؼتٙذ.  ياػبػ يبسثؼ يش٘ذٌيلشاس ٔ يذسيٗٞ يٗوٝ دس ٔؼشم ٚاوٙؾ ٘
ػبدٜ  يٞبثب سٚؽ يشاَوب يوٝ خذاػبص يدس حبِ يؼتٙذ،٘ يقلبثُ تـخ ي٘ظش اػپىتشٚفتٛٔتش

بع ٞؼتٙذ أب ٚضٛح حؼ شافيوشٚٔبتٌٛ يـشفتٝپ يٞب. سٚؽيؼت٘ يشأىبٖ پز يوشٚٔبتٌٛشاف

 

1 - Glutathione 
2 - Cysteine 
3 - Glutamic acid 
4 - Glycine 
5 - High Performance Liquid Chromatography 
6 -Gas Chromatography-Mass Spectrometry 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D9%88%D9%87_%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%88%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D9%88%D9%87_%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%88%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D9%88%D9%87_%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%88%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84%D9%88%D8%AA%D8%A7%D9%85%DB%8C%DA%A9_%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%AF_%D9%BE%D9%BE%D8%AA%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A8%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%AA%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%AF%DB%8C%DA%A9%D8%A7%D9%84_%D8%A2%D8%B2%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF
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ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  يپبوؼبص يثشا يبصٔشاحُ ٔتؼذد ٔٛسد ٘ يُثٝ دِ يٗ،داس٘ذ. ػلاٜٚ ثش ا ييٙيپب
 .>15= ٞؼتٙذ يشدػت ٚ پب ٌ يبسثب حدٓ وٓ ثؼ يٞب ٕ٘ٛ٘ٝ يثشا يٟٙبا ي،ػبص ٔـتك

تش ٚ آػب٘تش، دس دٞي وٛتبٜٞبيي ٞؼتٙذ وٝ صٔبٖ پبػخپظٚٞـٍشاٖ ثٝ د٘جبَ سٚؽ
. >16=ٞب حؼٍشٞبي ؿيٕيبيي اػت تش ثبؿٙذ. يىي اص ايٗ سٚؽتش ٚ ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝدػتشع

، آ٘يٖٛ ٞب ٚ آٔيٙٛ ثيـتش سٚؽ ٞبيي وٝ تب وٖٙٛ ثشاي ؿٙبػبيي ٚ ا٘ذاصٜ ٌيشي وبتيٖٛ ٞب
اػيذٞب ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿذٜ ا٘ذ، سٚؽ ٞبيي ثب وبسثشد دؿٛاس ٚ صٔب٘جش ثٛدٜ ٚ ثب چـٓ غيشٔؼّح 
لبثُ ٔـبٞذٜ ٚ تـخيق ٕ٘ي ثبؿٙذ. اص ٔيبٖ ايٗ سٚؽ ٞب، حؼٍشٞبي ؿيٕيبيي ثٝ دِيُ 

حُ ػِٟٛت وبسثشد، ٌضيٙؾ پزيشي ٚ حؼبػيت ثبلا، صٔبٖ پبػخ دٞي وٛتبٜ، ػذْ ٘يبص ثٝ ٔشا
تش،  ٟٔٓ ٞبي ٌشاٖ ليٕت ٚ اص ٕٞٝ ػبصي ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٕٞچٙيٗ ػذْ ٘يبص ثٝ دػتٍبٜ ي آٔبدٜ پيچيذٜ

. دس ايٗ >17=لبثّيت تـخيق ثب چـٓ غيش ٔؼّح اص ثشتشي ٚيظٜ اي ثشخٛسداس ٔي ثبؿٙذ 
تحميك، ثب اػتفبدٜ اص سً٘ ٞب ٚ ِيٍب٘ذٞبيي وٝ ثٝ ساحتي لبثُ دػتشػي ٔي ثبؿٙذ، 
حؼٍشٞبي ٌضيٙؾ پزيشي ثشاي تـخيق ٚ ا٘ذاصٜ ٌيشي وبتيٖٛ ٞب، آ٘يٖٛ ٞب ٚ آٔيٙٛ اػيذٞب 

ٌيش٘ذٜ ٞب ثب ايدبد ثشٕٞىٙؾ ثب آ٘بِيت، ثبػث ايدبد تغييشاتي دس ٌشٜٚ  پيـٟٙبد ٔي ٌشدد. ايٗ
وشٚٔٛفٛس ؿذٜ ٚ دس ٘تيدٝ ي آٖ، تغييشاتي دس ػيٍٙبَ خشٚخي ايدبد ٔي ؿٛد، وٝ ايٗ 
تغييشات )دس صٔبٖ ايدبد تغييش دس ٌشٜٚ وشٚٔٛفٛس( ثب چـٓ غيش ٔؼّح ٘يض لبثُ ٔـبٞذٜ ٔي 

 ثبؿٙذ.

تشويت  يه C15H17N4 فشَٔٛ ؿيٕيبيي يّٗ ثبيب لشٔض تِٛٛئ 1٘ٛتشاَ سد
اػت وٝ دس حبِت خبٔذ پٛدس ػجضسٍ٘ي اػت وٝ دس آة ٚ اِىُ حُ ؿذٜ ثٝ سً٘  ؿيٕيبيي

اص  6-8ٔحذٚدٜ پي اذ  يه ٔؼشف اػيذ ٚثبص اػت وٝ دس ٘ٛتشاَ سد. >18= ؿٛدلشٔض تجذيُ ٔي
ثٝ ػٙٛاٖ يه سٍ٘يٙٝ دس ٔمبكذ صيؼت ؿٙبختي  ٘ٛتشاَ سد. اص >19= ؿٛدآٖ اػتفبدٜ ٔي

ٞبي ٔختّف ثٝ ايٗ كٛست اػت وٝ  pHٞبي ثبؿٛد. ٚاوٙؾ ايٗ ٔبدٜ دس ٔحيظاػتفبدٜ ٔي
ثٝ سً٘ صسد ظبٞش  8ثٝ سً٘ لشٔض دس آٔذٜ ٚ دس ٔمبديش ثيؾ اص  8/6ٞبي وٕتش اص دس ٔحيظ

سً٘  يه . ٘ٛتشاَ سد،>20= ثبؿذپزيش ٔي ٞب ثشٌـتٞب ٚ تغييش سً٘ؿٛد ٚ ايٗ ٚاوٙؾٔي
 ٔٛسدٔختّف  يدس وبسثشدٞب يٕيبييس ٌؼتشدٜ ثٝ ػٙٛاٖ حؼٍش ؿاػت وٝ ثٝ عٛ يٛ٘يوبت

 يٕيبييؿ يتتشو يهٔٙحلش ثٝ فشد آٖ، آٖ سا ثٝ  يٞبيظٌي. ٚ>21=يشد ٌ ياػتفبدٜ لشاس ٔ
-ثب ٌٛ٘ٝ ٘ٛتشاَ سدوٝ  يوٙذ. ٍٞٙبٔئ يُٞب دس ٔحَّٛ تجذيٖٛآ٘ يقتـخ يثشا يذٔٛثش ٚ ٔف

دٞذ وٝ ٔٙدش ثٝ ئ يُسا تـى يٛ٘يخفت  يٞبوٙذ، وٕپّىغيثشٕٞىٙؾ ٔ يٛ٘يآ٘ يٞب
 ػٙدي يفٚ ع ي. خٛاف ٘ٛس>22= ٛدؿيفّٛسػب٘غ ٔ يفع يبخزة  ي،دس خٛاف ٘ٛس ييشتغ

 

1 - Neutral red 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%84_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%DA%A9%DB%8C%D8%A8_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%DA%A9%DB%8C%D8%A8_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%DA%A9%DB%8C%D8%A8_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
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 يآِٛدٌ يؾپب يثشا يذخذ يبع ٚ ا٘تخبثحؼ يٕيبييؿ يثٝ تٛػؼٝ حؼٍشٞب ٘ٛتشاَ سد
 . >23=وٙذ  ئضش دس آة ٚ خبن وٕه ٔ ٞبي يٖٛآ٘ يتوٕ ييٗٚ تؼ يغئح

ؼيبس ػبدٜ، اسصاٖ، ثذٖٚ ٘يبص ثٝ تدٟيضات پيچيذٜ ٚ ثب تىشاس دس ايٗ تحميك اص سٚؽ ث
اػت. حؼٍشٞبي ؿيٕيبيي سٍ٘ضا ؿذٜپزيشي خٛة ثشاي ؿٙبػبيي آسط٘يٗ ٚ ٌّٛتبتيٖٛ اػتفبدٜ

ا٘ذ ثيـتش ػٙتضي ثٛدٜ ٚ ػٙتض آٟ٘ب دؿٛاس اػت أب ٘ٛتشاَ سد يه وٝ تبوٖٙٛ عشاحي ؿذٜ
ٚ دس دػتشع اػت. ايٗ تحميك پظٚٞـي اػت  ؿٙبػبٌش سٍ٘ي حؼبع ثٝ فّض، ثب خّٛف ثبلا

ثبؿٙذ ٚ ثش ٌؼتشؽ حؼٍشٞبي سٍ٘ضا وٝ ثب وٕه ديذ چـٕي لبثُ ؿٙبػبيي ٚ اسصيبثي ٔي
ٌيشي وٕي سا ا٘دبْ داد. ٔي تٛاٖ اعلاػبت ويفي سا ثؼيبس ػشيغ دسيبفت ٕ٘ٛد ٚ ا٘ذاصٜ

-49/115لاس ٚ ٔيىشٚٔٛ 20/1- 91/61ثٝ تشتيت آسط٘يٗ ٚ ٌّٛتبتيٖٛ ٔحذٚدٜ خغي ثشاي 
ثبؿذ. ٔي 9942/0 9945/0ٔيىشٚٔٛلاس ٚ ضشيت ٕٞجؼتٍي آٟ٘ب ثٝ تشتيت  605/243

ثشاي آسط٘يٗ دس دٚ ٔيىشٚٔٛلاس ٚ ا٘حشاف ٘ؼجي  32/25ٚ  61/0ٕٞچٙيٗ حذ تـخيق سٚؽ 
دسكذ ٚ ثشاي ٌّٛتبتيٖٛ دس   17/1ٚ  98/0ثٝ تشتيت  ٔيىشَٚٔٛ ثشِيتش  0/50ٚ  0/10غّظت 

دسكذ ثذػت آٔذ. دس  08/1ٚ  20/1ثٝ تشتيت  ٔيىشٚ َٔٛ ثش ِيتش 0/564 ٚ 0/370دٚ غّظت 
ػشثبصاٖ پبدٌبٖ  ػشْ خٖٛآسط٘يٗ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ٚ ا٘ذاصٜ ٌيشي ايٗ سٚؽ ؿٙبػبيي  اصٟ٘بيت 

 .كٛست ٌشفت ٘ظبٔي ؿيشاص
 

 قیتحق ىٍیطیپ 8-8

 تکىیک َای تجشیٍ ای بٍ مىظًر ضىاسایی آرصویه : -8-8-8

  َئجتٙ ذيخذ يػٙد تيٞذا حؼٍشٛيث هٚ ٕٞىبسا٘ؾ ي 1تىيٙبػِٛذا 2018دس ػب 
 حؼٍشٛيث اسائٝ وشد٘ذ. يدس داسٚػبص ٗيآسط٘ ٗييتؼ ئتحشن ثشا ٙبصيثش اٚسٜ آص ٚ آسط

 داسٚٞب اػیتفبدٜ ؿیذٜ اػیت    يدس ثشخ ٗيغّظت آسط٘ يشيا٘ذاصٜ ٌ يثشا بفتٝيتٛػؼٝ 
=24<. 

  َيس٘یً ػیٙد  حؼیٍش ؿیيٕيبيي    هخٛؽ ػشٚس ٚ ٕٞىبسا٘ؾ يی  2019دس ػب  ٚ
. سا عشاحي ٚ تٛػیؼٝ داد٘یذ   ٗيآسط٘ قيتـخ يثشا بصَٚيثش ت ئجتٙ ذيفّٛسػٙت خذ

ٚ  يس٘یً ثلیش   شييتغ هي ٗيآسط٘ ٙٝيآٔ ذئختّف، تٟٙب اػ ٙٝيآٔ يذٞبياػ بٖيدس ٔ
 ٗيثیبس ثی   ُيتجیذ  ُيثٝ دِ ٝيدس چٙذ ثب٘ UV-Vis فيدس ع هيثبتٛوشٚٔ شييتغ هي

 قئحذٚدٜ تـخ يداسا حؼٍش٘ـبٖ داد.  آسط٘يٗ ٙٛيذيٌشٜٚ آصٚ حؼٍش ٚ ٌشٜٚ ٌٛا٘

 

1 - Soldatkina 
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 غيثبلا ٚ صٔیبٖ پبػیخ ػیش    يشيپز ٙؾيوٓ، ٌض قيتـخ تيٌؼتشدٜ، ٔحذٚد يخغ
 . >25= اػت يـيآصٔب ظيدس ؿشا ٗيآسط٘ قيتـخ يثشا

  َغياص ٘ٛع ثی  ذيخذ ييبيٕيحؼٍش ؿ هٚ ٕٞىبسا٘ؾ ي 1پبٖ 2020دس ػب H3L  سا
تٛا٘یذ ثیٝ    ئـخق ؿذ وٝ ِٔٛىَٛ حؼٍش ٔی دس ايٗ پظٚٞؾ . اسائٝ داد٘ذ ػٙتض ٚ

Cu يعٛس ا٘تخبث
L-Cuدٞیذ ٚ   قيسا تـیخ  +2

S ٖٛيی آ٘ قيآٖ ثیٝ تـیخ   +2
2- ،

ايیٗ  اػیت.   حؼیبع  بسيؿٛد ثؼ يوٝ دس حلاَ اتبَ٘ٛ حُ ٔ يصٔب٘ ٗيضيٚ ِ ٗيآسط٘
حؼیٍش  ؿٙبػبيي ثب اػتفبدٜ اص تغييشات سً٘ ٚ تغييشات دس عيف خزثي حؼٍش اػت. 

H3L ٔ ثبلا  تيٚ حؼبػ يشيپز ٙؾيثب ٌض ٗيضيٚ ِ ٗيآسط٘ ييؿٙبػب يتٛاٖ ثشا يسا
 .>26=ثىبس ثشد  لبثُ لجَٛ يىيِٛٛطيضيف pHدس ٔحذٚدٜ 

  َحؼبع  يقتـخ يثشاسا  فّٛسػٙت وبٚؿٍش ٚ ٕٞىبسا٘ؾ يه 2ٔي 2021دس ػب
ا٘تـیبس دس   يهفّٛسػب٘غ ثب دٚ پ حؼٍش يٗايٗ تٛػؼٝ داد٘ذ. آسط٘يضيٗ ٚ ِ، 3يٗدٚپبٔ
. ؿیٛد  ي٘ب٘ٛٔتش اسائٝ ٔ 395 يىيعَٛ ٔٛج ته تحش يه٘ب٘ٛٔتش تحت  575ٚ  495

ٟٙب ثٝ عٛس ٔیٛثش تٛػیظ   ؿٛد ٚ تيخبٔٛؽ ٔ يٗٛػظ دٚپبٔايٗ حؼٍش ت فّٛسػب٘غ
 ياتلبَ وٛٚالا٘ؼ يكاص عش. ٔىب٘يؼٓ ايٗ ؿٙبػبيي ؿٛدئ يبثيثبص يٗآسط٘ ٚ يضيِٗ

 لشٔیض  -يفّٛسػیٙت ٘یبس٘د   يثب ٘مبط وٛا٘تٛٔثٝ صسد  يُ٘مبط وشثٗ فّٛسػٙت ػجض ٔب
 .>27=اػت 

  َ5٘فت2َٛ-ثي-1,1ثش  يفّٛسػٙت ٔجتٙ وبٚؿٍش ٚ ٕٞىبسا٘ؾ يه 4يٛ 2022دس ػب 
 يمٝدل يهدٞذ تب دس ػشم  يپبػخ ٔ آسط٘يٗثٝ  يٕيبييػٙتض ؿذٜ اػت ٚ ثٝ عٛس ؿ

ٗ تٛا٘یذ غّظیت    يوٙذ. وبٚؿٍش ٔ يدبدا يفّٛسػب٘غ لٛ يؾافضا  يیه سا دس  آسط٘یي
ٔٛلاس ٌضاسؽ وٙذ. تیبثؾ اؿیؼٝ ٔیبٚساء     يّئ 5تب  يىشٚٔٛلاسٔ 10ثضسي اص  ٌؼتشٜ
   .>28= وٙذ يفشاٞٓ ٔ يق آ٘بِيتتـخ يثشا يفيسٚؽ و يهثٙفؾ 

  َايتيیضٖٚ  )د تِّٛي ٚ ٕٞىبسا٘ؾ وٕیپّىغ فّیضي ٔخّیٛط ِيٍب٘یذٞب     2023دس ػب
ثیٝ ٔٙظیٛس    سً٘ ػیٙدي  ( ٚ آِيضاسيٗ سد( سا ثٝ ػٙٛاٖ يه ٌيش٘ذIIٜوبتيٖٛ وجبِت)

ؿٙبػبيي اػيذ آٔيٙٝ آسط٘يٗ اسائٝ داد٘ذ. ايٗ ٌيش٘یذٜ ثیش اػیبع ٔخّیٛط ِيٍب٘یذٞب      
 >.29لايي داس٘ذ. =عشاحي ؿذٜ اػت ٚ ٌضيٙؾ پزيشي ٚ حؼبػيت ثؼيبس ثب

 

1 -Pan 
2 -Mi 
3  - Dopamine 
4 -Yu 
5 -1,1 bi-2-naphthol 
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  َٕٞىبسا٘ؾ ؿٙبػبيي 1ػبسوبس 2024دس ػب ٚ  ِٛ ٗ آسط-اَ ئِٛىی ٚ  ٘یي -اَ يثیش س
Zn سٚؽ ٘ٛستبثيتٛػظ  يضيِٗ

II   ػبّٔذاس ؿذٜ ثیبα-ٞ يظاص ٔحی  2يذاػی  يذسٚوؼیي 
 يیه ثیٝ ػٙیٛاٖ    MOF دس ايٗ پظٚٞؾ يؼتي سا اسائٝ داد٘ذ.ص يبلاتػ يشٚ ػب يآث

ٗ ِ-ثش اَ  يٗآسط٘-ست فٛق حؼبع اَ٘ظب ئٙحلش ثٝ فشد ثشا ػبّٔيداسثؼت    يیضي
 .>30=دٞذ. يخبِق ٘ـبٖ ٔ يآث يظاص ٔح يٙٝآٔ يذٞبياػ يشٚ ػب

 

 بزخی اس تکىیک َای تجشیٍ ای بٍ مىظًر ضىاسایی گلًتاتیًن: -8-8-2
  َثیش   ئجتٙی فّٛسػب٘ي ٚ سً٘ ػیٙدي   حؼٍش هٚ ٕٞىبسا٘ؾ ي 3چٗ 2018دس ػب

 .>31=٘ذ. وشد دبديا ٖٛيٌّٛتبت قيتـخ يثشا ٗيسٚدأ

  َثیب   ٖٛيػیٙدؾ ٌّٛتیبت   يثیشا  يثلش حؼٍش هٚ ٕٞىبسا٘ؾ ي 4ٚٚ 2019دس ػب
 ٗيثی  ثخیؾ  تي. تٛافیك سضیب  عشاحي وشد٘ذفّٛسػٙت پبػخٍٛ ثٝ ٔحشن  ذسٚطَيٞ
٘یٛع   حؼیٍشٞبي  ييدٞٙذٜ تٛا٘ب ػٙدؾ لشف ٘ـبٖ يثشا HPLCحؼٍش ٚ  حي٘تب

ٝ ي ٗيی اػیت. ا  يٚالؼی  يٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ُيٚ تحّ ٝيتدض يدٔبػٙح ثشا  يػیٛدٔٙذ  ٞیب  بفتی
ثیٝ   يحؼٍش ثلش يدٞٙذٜ ثٝ ٔحشن ٚ ٔٙبػت ثٛدٖ عشاح ٞٛؿٕٙذ پبػخ ذسٚطَيٞ

 .>32= ثبثت وشد يوٕ يٞب ػٙدؾ يػجه دٔبػٙح سا ثشا

  َحؼبع چٙیذ   يا٘تخبث يسٚؽ سً٘ ػٙد خٍٙي ٚ ٕٞىبسا٘ؾ يه 2020دس ػب ٚ
اسائٝ داد٘یذ   5يٙذأيٗا يٕشثب اػتفبدٜ اص پّ يٌّٖٛٛتبت يقتـخ يثشا يذخذ يٕيضآ٘٘ب٘ٛ

=33<. 

  َٔحلٛس ؿذٜ ثب ٘مغٝ ویشثٗ   يآِ يچبسچٛة فّضخّيّي ٚ ٕٞىبسا٘ؾ  2021دس ػب
ثیب سٚؽ فّٛسػیب٘ي ٚ س٘یً    يٖٛ ٌّٛتیبت  ي٘ؼیجت ػیٙد   يقتـخ يثشاسا دٚ سً٘ 
 .>34=اسائٝ داد٘ذ. ػٙدي 

  َویٝ   ٝيی لا ؿذٜ ته ٔحبفظت ي٘ب٘ٛرسات علا ًٞٛ٘ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ اص 2022دس ػب
. ٘ؼییجت اػییتفبدٜ وشد٘ییذ بفتییٝي خییٛد ػییبصٔبٖ يٞییب ش٘ییذٜيػٙییٛاٖ ٘بٌ٘ٛ ثییٝ يداسا

GSH/GSSG پبػخ فّٛسػب٘غ ثیٝ   كيتٛاٖ اص عش ي( سا ٔذيػِٛف يد ٖٛي)ٌّٛتبت
 .>35=وشد  ُيٚ تحّ ٝيتدض يكٛست وٕ

 

1 - Sarkar 
2 -α-Hydroxy  
3 -Chen 
4 -Wu 
5 - Indamine 
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  َحؼیٍش   ئتؼیذد ثیشا   يٍب٘یذٞب يِ ذيخذ يتِّٛي ٚ ٕٞىبسا٘ؾ عشاح 2022دس ػب
دس ٕ٘ٛ٘ٝ پلاػٕب سا اسائٝ داد٘یذ. ايیٗ    ٖٛيفٛق حؼبع ٌّٛتبت يؿيٕيبيي سً٘ ػٙد

ٚ  ٕیت ياسصاٖ ل يفّض يٞب ش٘ذٜيػبدٜ اص ٌ دٚتبيئخّٛط  هيپظٚٞؾ ثب اػتفبدٜ اص 
( تٛػؼٝ دادٜ XO) ي٘بس٘د َّٙٛي( ٚ صاBPRسد ) شٌٚبَِٛيثشٚٔٛپ يٞب ثب ٘بْ يتدبس

 ٓيػیش  ٖٛيی ثیب   BPR  ٚXOسٚؽ ثش اػبع وٕپّىغ افضايـیي   ٗيؿذٜ اػت. ا
ٝ يآٔ يذٞبياػ شيٌّٛتبتيٖٛ ٘ؼجت ثٝ ػب ييؿٙبػب يثشا ٝ   يسلیبثت  ٙی  ظٜيی ٚ ٔٛخیٛد ثی

 >.  36اػت = يآث يٞب ظيدس ٔح َٛيت يٞب ٌٛ٘ٝ
  َػٙتض ٘یب٘ٛرسات   يسٚؽ ػبدٜ ٚ آػبٖ سا ثشا ه٘ؾ يوٛٔبس ٚ ٕٞىبسا 2023دس ػب

ٚ  ٖٛيٌّٛتیبت  قيتـیخ  يآٖ سا ثیشا  ُيٚ پتب٘ؼی  وشد٘یذ ٘مشٜ( ٌیضاسؽ   NPs٘مشٜ )
ٖ  يػٙد ػٙدؾ سً٘ كياص عش  ٗيدٚپبٔ ٚ  UV-Vis يٞیب  ؾي. آصٔیب داد٘یذ  ٘ـیب

پیغ   يحت GSHسا دس ثشاثش  يػبِ يشيپز ٙؾيٚ ٌض تيتذاخُ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ حؼبػ
 .>37= ٘ـبٖ داد٘ذ ئختّف تذاخّ يٞب ِٛٔٛىَٛيث ىشٚٔٛلاسئ 40اص افضٚدٖ 

  َي٘ب٘ٛرسات دٚ فّضِي ٚ ٕٞىبسا٘ؾ  2024دس ػب PdPt3  ِؿیجٝ   يٞیب  يیت ثیب فؼب
ٚ آة  يشدس ؿی  يٖٛحؼبع ٌّٛتیبت  يسً٘ ػٙد يقتـخ يثشا يذاصٚ اوؼ يذاصپشاوؼ

-0/0 يٌّٖٛٛتبت يثشا يـٟٙبديپ يقسٚؽ تـخ ئحذٚدٜ خغيٜٛ سا اسائٝ داد٘ذ. ٔ
ثییب  ـییخيقتثییٛد. سٚؽ ٔيىشٚٔییٛلاس  5/2 يقٚ حییذ تـییخٔيىشٚٔییٛلاس  0/400

 يٗثی  يیبثي ثیب ٔحیذٚدٜ ثبص   ييغیزا  يدس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞیب  يٌّٖٛٛتبت يقدس تـخ يتٔٛفم
 يقتـیخ  يثیشا سا  خیٛثي  ا٘ذاص چـٓ وٝ اػت، ؿذٜ اػتفبدٜ 27/107٪ ٚ 20/92٪

 .>38= ٘ـبٖ داد يػّٕ يدس وبسثشدٞب يٌّٖٛٛتبت

 .  

 َذف اس پضيَص 8-2
ػٙدي( ا٘دبْ ؿذٜ ٚ ٔٛسد  ٞبي سً٘ ٞبي ؿيٕيبيي )ؿبُٔ حؼٍش اػتفبدٜ اص حؼٍش

ثشسػي لشاس ٌشفتٝ اػت. ثيـتش سٚؽ ٞبيي وٝ تب وٖٙٛ ثشاي ؿٙبػبيي ٚ ا٘ذاصٜ ٌيشي وبتيٖٛ 
، آ٘يٖٛ ٞب ٚ آٔيٙٛ اػيذٞب ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿذٜ ا٘ذ، سٚؽ ٞبيي ثب وبسثشد دؿٛاس ٚ صٔب٘جش ثٛدٜ ٞب

ٚ ثب چـٓ غيشٔؼّح لبثُ ٔـبٞذٜ ٚ تـخيق ٕ٘ي ثبؿٙذ. اص ٔيبٖ ايٗ سٚؽ ٞب، حؼٍشٞبي 
وبسثشد، ٌضيٙؾ پزيشي ٚ حؼبػيت ثبلا، صٔبٖ پبػخ دٞي وٛتبٜ،  ؿيٕيبيي ثٝ دِيُ ػِٟٛت

ٞبي ٌشاٖ  ػبصي ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٕٞچٙيٗ ػذْ ٘يبص ثٝ دػتٍبٜ ي آٔبدٜ حُ پيچيذٜػذْ ٘يبص ثٝ ٔشا
تش، لبثّيت تـخيق ثب چـٓ غيش ٔؼّح اص ثشتشي ٚيظٜ اي ثشخٛسداس ٔي  ٟٔٓ ليٕت ٚ اص ٕٞٝ

. دس ايٗ تحميك، ثب اػتفبدٜ اص سً٘ ٞب ٚ ِيٍب٘ذٞبيي وٝ ثٝ ساحتي لبثُ دػتشػي >17=ثبؿٙذ 
ٔي ثبؿٙذ، حؼٍشٞبي ٌضيٙؾ پزيشي ثشاي تـخيق ٚ ا٘ذاصٜ ٌيشي وبتيٖٛ ٞب، آ٘يٖٛ ٞب ٚ 
آٔيٙٛ اػيذٞب پيـٟٙبد ٔي ٌشدد. ايٗ ٌيش٘ذٜ ٞب ثب ايدبد ثشٕٞىٙؾ ثب آ٘بِيت، ثبػث ايدبد 
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غييشاتي دس ٌشٜٚ وشٚٔٛفٛس ؿذٜ ٚ دس ٘تيدٝ ي آٖ، تغييشاتي دس ػيٍٙبَ خشٚخي ايدبد ٔي ت
ؿٛد، وٝ ايٗ تغييشات )دس صٔبٖ ايدبد تغييش دس ٌشٜٚ وشٚٔٛفٛس( ثب چـٓ غيش ٔؼّح ٘يض لبثُ 

. حؼٍش عشاحي ؿذٜ دس ايٗ تحميك ثشاي يٖٛ ػِٛفيذ داساي ٌضيٙؾ >39=ٔـبٞذٜ ٔي ثبؿٙذ 
پزيشي ثبلا ثٛدٜ ٚ آ٘يٖٛ ػِٛفيذ سا دس حضٛس آ٘يٖٛ ٞبي ديٍش ؿٙبػبيي ٔي وٙذ. دس عشاحي 
ايٗ حؼٍشٞب، افضايؾ ِيٍب٘ذٞبي وٕىي ٔب٘ٙذ اسيتشٚػيٗ، ٌضيٙؾ پزيشي سا تب حذ ثؼيبس 

داسيٓ ثب اػتفبدٜ اص يه حؼٍش ؿيٕيبيي سً٘ صيبدي افضايؾ ٔي دٞذ. دس ايٗ پظٚٞؾ ػؼي 
ػٙدي ٌضيٙؾ پزيش، آػبٖ، ثب دلت ثبلا ٚ ٘تبيح سضبيت ثخؾ الذاْ ثٝ ؿٙبػبيي آلايٙذٜ ٞبي 

 ٔحيغي وٙيٓ.
 

 ريش پضيَص 2

 مًاد ضیمیایی مًرد ویاس 2-8
ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اػتب٘ذاسد اص آة يٖٛ صدايي ػبصي ٔحَّٛدس ايٗ تحميك خٟت آٔبدٜ

ػبصي اػت وٝ ٘يبص ثٝ خبِقٞبي ثب دسخٝ خّٛف تدضيٝ اي ثبلا اػتفبدٜ ؿذٜـٍشؿذٜ ٚ ٚاوٙ
ثيـتش ٘ذاؿتٙذ. تٕبٔي ٔٛاد ٚ اػتب٘ذاسدٞبي ٔٛسد اػتفبدٜ دس ايٗ وبس پظٚٞـي تٛػظ ؿشوت 
ٔشن تٟيٝ ؿذ٘ذ. ٘ٛتشاَ سد اص ؿشوت ٔشن تٟيٝ ؿذ ٚ ثٝ ٔٙظٛس حؼٍش ؿيٕيبيي ٔٛسد 

ٔيتٛ٘يٗ، فُٙ آ٘بِيٗ، پشِٚيٗ، ػشيٗ، تشيٛ٘يٗ، تشيپتٛفبٖ، ٞبي آٔيٙٛاػيذاػتفبدٜ لشاس ٌشفت. 
تيشٚصيٗ، ٌّٛتبتيٖٛ، آلا٘يٗ، آسط٘يٗ، آػپبسطيٗ، آػپبستبت، ػيؼتئيٗ، ٌّٛتبٔبت، ٌّٛتبٔيٗ، 

اص ٔٛاد ؿيٕيبيي ػبخت وبسخب٘ٝ ٔشن إِٓبٖ ٌّيؼيٗ، ٞيؼتذيٗ، ايضِٚئٛػيٗ، ِئٛػيٗ، لايضيٗ 
ٕٞچٙيٗ اص . بصي ثب ٘ٛتشاَ سد، ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٚ دس ٔشحّٝ وٕپّىغ ػ تٟيٝ ؿذ٘ذ

، اص ثبفش اْ 0/3-0/4دس ٔحذٚدٜ  pHتثجيتي اػتيه اػيذ/ػذيٓ ٞيذسٚوؼبيذ خٟت ثبفشٞب
، اص ثبفش ٞپغ/ػذيٓ 0/5-0/6 دس ٔحذٚدٜ pHاي اع/ ػذيٓ ٞيذسٚوؼبيذ ثشاي 

 ٔحذٚدٜ دس pHيت ٚ اص ثبفش وجغ ثشاي تثج 0/7-0/10 دسٔحذٚدٜ  pHثشاي  ٞيذسٚوؼبيذ

 .اػتفبدٜ ؿذ pH يٚاثؼتٍ ي تبثيشثشسػٚ  ٔغبِؼٝ ثٝ ٔٙظٛص 4/11-0/10

 

 دستگاٌ َا ي يسایل مًرد ویاس -2-2
  ػبخت ؿشوت پشويٗ إِش ٔذَ  ٔشئي –دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش ٔبٚساي ثٙفؾ

  14لأجذا 

  ْ220تشاصٚي ديديتبِي چٟبس سلٕي آداLa  ٌشْ    ±0001/0ثب دلت 

 ً٘ٔيىشِٚيتش ±5/0يىشِٚيتشي ٞبٔيّتٖٛ ثب خغبئ 50 ػش  
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  ٔيّي  10ٚ 5، 2ٔيّي ِيتشي؛ پييت  15، 50، 25ظشٚف ؿيـٝ اي ؿبُٔ : ثـش
 ٔيّي ِيتشي  25، 10ِيتشي؛ ثبِٗ حدٕي 

  ٗاػپبتَٛ، ِِٛٝ ٔٛيي 

 يه ػب٘تيٕتشي ٚ ػُ ٞبي پلاػتيىي ي ٔىؼجيػُ وٛاستض 

  ٜدػتٍبpH  3510ٔتش خٗ ٚي 

  

 UV-Visستاوذارد مًرد استفادٌ در طیف بیىی تُیٍ محلًل ا 2-3

 مًلار 1/4×81-5 با غلظت محلًل وًتزال رد 2-3-8
 

ٔٛلاس   0/5×10-3ٔٛلاس اص ٘ٛتشاَ سد، اثتذا ٔحَّٛ  0/4×10-5ثٝ ٔٙظٛس تٟيٝ ٔحَّٛ
ٌشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ خبٔذ ٘ٛتشاَ سد سا 0144/0 اص تشويت ٘ٛتشاَ سد تٟيٝ ٌشديذ. ثٝ ايٗ كٛست وٝ

ثٝ حدٓ سػب٘ذٜ ؿذ.  ٔيّي ِيتشي ثب آة يٖٛ صدايي ؿذ10ٜتٛصيٗ وشدٜ ٚ دس يه ثبِٗ طٚطٜ 
 ػپغ ثب سليك ػبصي غّظت ٔٛسد ٘ظش تٟيٝ ؿذ.

 

 مًلار 1/8×81-2 محلًل آمیىًاسیذَای مختلف با غلظت 2-3-2
ػشيٗ، تشيٛ٘يٗ، تشيپتٛفبٖ، تيشٚصيٗ، آٔيٙٛاػيذٞبي ٔيتٛ٘يٗ، فُٙ آ٘بِيٗ، پشِٚيٗ،  

ٌّٛتبتيٖٛ، آلا٘يٗ، آسط٘يٗ، آػپبسطيٗ، آػپبستبت، ػيؼتئيٗ، ٌّٛتبٔبت، ٌّٛتبٔيٗ، ٌّيؼيٗ، 
، 0105/0، 0115/0، 0165/0، 0149/0ٞيؼتذيٗ، ايضِٚئٛػيٗ، ِئٛػيٗ، لايضيٗ وٝ ثٝ تشتيت 

0119/0 ،0204/0 ،0181/0 ،0357/0 ،0089/0 ،0174/0 ،0132/0 ،0133/0 ،0121/0 ،
ٌشْ اص ٞش ٔبدٜ ثٝ ثبِٖٛ  0146/0، 0131/0، 0131/0، 0155/0، 0075/0، 0146/0، 0147/0
 0/1×10-2ٔيّي ِيتشي ثب آة يٖٛ صدايي حُ ٕ٘ٛدٜ ٚ ثٝ حدٓ سػب٘ذٜ ؿذٜ تب غّظت  10طٚطٜ 

 0/1×10-3ػبصي، ٔحِّٟٛبي ثب غّظتٔٛلاس اص ايٗ آٔيٙٛاػيذٞب تٟيٝ ؿٛد. ػپغ ثب سليك
 ٔٛلاس اص آٟ٘ب تٟيٝ ٌشديذ.

 ريش استاوذارد تعییه گلًتاتیًن -2-3-3
آسػبْ فشا ؿشوت  (GSH)ويت ػٙدؾ ٌّٛتبتيٖٛ احيبثشاي تبئيذ كحت سٚؽ اص 

تيٛ  ٔٛخٛد دس ٌّٛتبتيٖٛ ثب ٔؼشف إِِبٖ يؼٙي دي  تيَٛ اػبع ػٙدؾاػتفبدٜ ؿذ.  صيؼت
وٙذ  ٔي (TNB) دٞذ ٚ تِٛيذ ٘يتشٚتيٛثٙضٚات ٚاوٙؾ ٔي (DNTB) يه اػيذ٘يتشٚثٙضٚئثيغ 

ػبصي اػت. ؿذت سً٘  لبثُ وّٕي ٘ب٘ٛٔتش 412 ثبؿذ ٚ دس عَٛ ٔٛج وٝ سً٘ آٖ صسد ٔي
ثؼذ اص سليك ػبصي  ػٙدؾ ٕ٘ٛ٘ٝثشاي  ٞبي احيبيي دس ٕ٘ٛ٘ٝ داسد. ٘ؼجت ٔؼتميٓ ثب تيَٛ

سا دس يه ِِٛٝ آصٔبيؾ سيختٝ ٚ ثب  ٕ٘ٛ٘ٝ ػشْاص  يتشٔيىشِٚ 50ٔمذاس ثبس(  4ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ػشْ )
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ػِٛفٛػبِيؼيّيه  ٔيىشِٚيتش 100 ػپغ .سػب٘ذٜ ؿذ ٔيىشِٚيتش 400 وٙٙذٜ ثٝ حدٓثبفش سليك 
دليمٝ  5پغ اص  .ذؿدليمٝ دس سٚي يخ ا٘ىٛثٝ  10اػيذ ثٝ آٖ اضبفٝ وشدٜ ٚ ثٝ ٔذت 

 ثٝ ٔيىشٚتيٛة خذيذ ٔٙتمُ ٚ ٔمذاس ، وُ ٔحَّٛ سٚيي سادس دليم12000ٝ  ػب٘تشيفيٛط ثب دٚس

ساثٝ آٖ  DTNB ٔيىشِٚيتش 100 سٔمذا .ذاضبفٝ ؿ ثبفش ٚاوٙؾ ثٝ ٞش يه ٔيىشِٚيتش 400
آ٘بِيض . ثشاي ٌشديذلشائت  ٘ب٘ٛٔتش 412ٞب سا دس عَٛ ٔٛجدس ٟ٘بيت خزة ٕ٘ٛ٘ٝ  .ذؿاضبفٝ 

 . >41، 40= اػتفبدٜ ؿذٕ٘ٛداس ٔشثٛط ثٝ اػتب٘ذاسد ٌّٛتبتيٖٛ اص ٞبدادٜ 
 

 ريش کار 2-4
٘ٛتشاَ  ٔحَّٛ اػتٛن دسخٝ ػب٘تيٍشاد ا٘دبْ ؿذ. 25±1تٕبْ آصٔبيـبت دس دٔبي 

ثٝ كٛست تبصٜ  ٘ٛتشاَ سداػتب٘ذاسد وبسي  دس يه ٔحيظ آثي آٔبدٜ ؿذ. ٔحَّٛ  (NRH) سد
 0/4×10-5ٔحَّٛ ٔيّي ِيتش 5/2ػتٛن ػبختٝ ؿذ. اثتذا ٞبي ٔتٛاِي اص ٔحَّٛ ا تٛػظ سلت

ٔتش سيختٝ ؿذ ٚ ػپغ  ػب٘تي 1دس يه ػُ وٛاستض ثب عَٛ ٔؼيش ثشاثش  ٔٛلاس اص ٘ٛتشاَ سد
ٔٛلاس ( ثب اػتفبدٜ اص ٔيىشٚ ػشً٘ ثٝ  0/1×10-3) آٔيٙٛاػيذ آسط٘يٗٔحَّٛ اػتب٘ذاسد وبسي 

ٞبي خزثي  دس عي ايٗ فشآيٙذ، عيف .دس ايٗ ػَّٛ اضبفٝ ؿذ اَ سد٘ٛتش تذسيح ثٝ ٔحَّٛ
آٔيٙٛاػيذ اؿجبع ٔحَّٛ ٚ صٔب٘ي وٝ تغييشات خزة ٘بچيض ؿذ افضايؾ  صثجت ؿذ. پغ ا

ٝ لشٔض ثاص افضايؾ آ٘بِيت آسط٘يٗ  ب ث ٘ٛتشاَ سد كٛست ٌشفت. تغييش سً٘ ٔحَّٛ ٌّٛتبتيٖٛ
ثٝ تذسيح ثٝ  ٔٛلاس 0/1×10-2غّظت ثب  ٌّٛتبتيٖٛٔـبٞذٜ ؿذ. ػپغ ٔحَّٛ وبسي  صسد

ٞبي  اضبفٝ ؿذ. دس عي ايٗ فشآيٙذ، عيف (NRH-Arg)وٕپّىغ ايدبد ؿذٜ دس ٔشحّٝ لجُ 
 پغ اص افضٚدٖ لشٔضثٝ  صسدسا اص  (NRH-Arg-GSH) خزثي ثجت ؿذ. تغييش سً٘ ٔحَّٛ

ثٝ  ٘ٛتشاَ سددس ٘تيدٝ،  ٔٛلاس( ٔـبٞذٜ ؿذ. 0/1×10-7 -26/8×10-4) آٔيٙٛاػيذ ٌّٛتبتيٖٛ
دس يه ٔحيظ  آٔيٙٛاػيذٞبي آسط٘يٗ ٚ ٌّٛتبتيٖٛػٙٛاٖ حؼٍش ؿيٕيبيي ثشاي ثشاي تـخيق 

 آثي اػتفبدٜ ؿذ.
 

 وتایج ي بحث -3

کارایی حسگز ضیمیایی وًتزال رد بزای  UV-Vis مطالعات طیف بیىی 3-8

 استفادٌ بٍ عىًان گیزوذٌ آمیىًاسیذی ي ضىاسایی آرصویه
ثؼٙٛاٖ ٔٙبػت تشيٗ ٔٛلاس  0/4×10-5  ، ٔمذاس آصٔبيـبت ا٘دبْ ؿذٜاػبع ثش

ٔمذاس خزة حؼٍش  ثٟيٙٝ  آٔذ. دس ايٗ غّظت، ثذػتدس حلاَ آثيغّظت اص ٘ٛتشاَ سد 
ٔـبٞذٜ ؿذ. دس اثتذا ثب اػتفبدٜ اص تؼت چـٕي ثٟتشيٗ آ٘بِيت  69/0ٔؼبدَ  max=529λدس

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت تٟٙب دس حضٛس  1 ٔـخق ؿذ. ٕٞب٘غٛس وٝ دس ؿىُ NRHثشاي 
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ثٝ صسد ٔـبٞذٜ ؿذ. دس ٘تيدٝ ٕ٘ٛداس تيتشاػيٖٛ ٌيش٘ذٜ دس  لشٔضآسط٘يٗ تغييش سً٘ ٌيش٘ذٜ اص 
 حضٛس آسط٘يٗ ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفت.

 

 
آٔيٙٛاػيذ افضٚدٖ ( ثب ٔٛلاس 0/4×10-5تغييشات سً٘ ٘ٛتشاَ سد ثب غّظت ثٟيٙٝ ) 1 شکل

ٚ اػيذٞبي آٔيٙٝ ديٍش)ٌّٛتبتيٖٛ، ٞيؼتذيٗ، ػشيٗ، ٔيتٛ٘يٗ،  ٔٛلاس ( 0/1×10-3آسط٘يٗ )
 ػيؼتئيٗ، ٌّٛتبٔيٗ، ٌّيؼيٗ، آػپبسطيٗ، پشِٚيٗ(

 
ٔٛلاس اص ٘ٛتشاَ سد ثٝ  0/4×10-5ٔيّي ِيتش اص ٔحَّٛ  5/2ثب تيتشاػيٖٛ ٔتٛاِي آسط٘يٗ ثٝ 

ٔيىشِٚيتشي ٞبٔيّتٖٛ، تغييشاتي دس پيه خزثي ٌيش٘ذٜ ايدبد ؿذ. دس  0/50ٚػيّٝ ػشً٘ 
ٔيىشٚٔٛلاس(، پيه خزثي ٘ٛتشاَ سد دس  20/1-54/170) ٟ٘بيت ثب افضايؾ تذسيدي اص آسط٘يٗ

٘ب٘ٛٔتش ٚ ظٟٛس  454٘ب٘ٛٔتش وبٞؾ يبفتٝ ٚ ٕٞضٔبٖ يه خبثدبيي آثي ثٝ  529عَٛ ٔٛج 
٘ب٘ٛٔتش  369ٚ  465يٗ دٚ ٘مغٝ ايضٚثؼتيه ٚاضح دس يه پيه خذيذ ديذٜ ؿذ. ػلاٜٚ ثش ا

لبثُ ٔـبٞذٜ اػت. ايٗ ٘مغٝ ايضٚثؼتيه تبييذي ثش تـىيُ وٕپّىغ ٔيبٖ حؼٍش ٚ آسط٘يٗ 
. (1 ؿىُ)ثٝ صسد ديذٜ ؿذ  لشٔضاػت. دس ٟ٘بيت ثب اتٕبْ ػُٕ تيتشاػيٖٛ تغييش سً٘ حؼٍش اص 

تـىيُ وٕپّىغ ٔيبٖ ٌيش٘ذٜ ٚ تغييشات دس پيه خزثي ٘ٛتشاَ سد وٝ ٘ـبٖ اص  2ؿىُ 
 آسط٘يٗ اػت ٕ٘بيؾ دادٜ ؿذٜ اػت. 



 یسادُ بر پا یرًگ سٌج ییایویحسگرشَیٍ تَسعِ ب یطراح
 

132/ 

 
ثب اضبفٝ وشدٖ   ٔٛلاس 0/4×10-5ٔيّي ِيتش ٘ٛتشاَ سد ثب غّظت  5/2 ات خزةتغييش 2شکل 

 ٔيىشٚٔٛلاس( 54/170)ٔٛلاس 0/1×10-3ٔيىشِٚيتشاص آسط٘يٗ ثب غّظت  0/514

 

 ًکیًمتزی وًتزال رد: آرصویهتعییه وسبت است 3-2
 >42= ٞيّذثش٘ذ-ثٝ ٔٙظٛس ثشسػي ٘ؼجت اػتٛويٛٔتشي ٘ٛتشاَ سد ٚ آسط٘يٗ اص سٚؽ ثٙؼي

 A0وٝ دٞذ سا ٘ـبٖ ٔي 1(ٚA0-A/)1/[Arg]يه ساثغٝ خغي ثيٗ  3 اػتفبدٜ ؿذ. ؿىُ
خزة ٔحَّٛ دس  A ٘ب٘ٛٔتش لجُ اص افضايؾ آسط٘يٗ، 529خزة اِٚيٝ ٘ٛتشاَ سد دس عَٛ ٔٛج 

د ٘ٛتشاَ سد ٚ ؿٛٔـخق ٔي٘ب٘ٛٔتش ثؼذ اص افضايؾ آسط٘يٗ اػت. ثب سػٓ ٕ٘ٛداس  529َٚ ٔٛج 
وٙٙذ. اص تمؼيٓ پيٛ٘ذ ثشلشاس ٔي [NRH-Arg]ثٝ ؿىُ  1:1آسط٘يٗ ثب ٘ؼجت اػتٛويٛٔتشي 

103ثذػت آٔذ وٝ ثشاثش Kassػشم اص ٔجذا ثش ؿيت، ٔمذاس
  ؿذ.ِيتش ثش َٔٛ  38/8×

529nm 

454nm 
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؛ ٘ٛتشاَ سد ٚ آسط٘يٗ ثب ٘ؼجت 1/[Arg]ثشحؼت  1(/A0-Aسػٓ ٕ٘ٛداس ) 3 شکل
  1:1اػتٛويٛٔتشي 

 

بزرسی اثز مشاحمت ي گشیىص پذیزی حسگز ضیمیایی بز اوذاسٌ گیزی  3-3

 آرصویه
ٛتشاَ سد خٟت ثشسػي اثش ٔضاحٕت آٔيٙٛاػيذٞب ثش سٚي ا٘ذاصٜ ٌيشي آسط٘يٗ تٛػظ ٘

 0/514ٔـبٞذٜ ٔي ؿٛد، ثب افضايؾ  4دس حلاَ آة يٖٛ صدايي ؿذٜ، ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ؿىُ 
٘ب٘ٛٔتش  529پيه خزثي ٌيش٘ذٜ دس عَٛ ٔٛج ٔيىشٚٔٛلاس(  54/170)ٔيىشِٚيتش اص آسط٘يٗ 

 0/200٘ب٘ٛٔتش تـىيُ ؿذ. ػپغ ثب افضايؾ  454وبٞؾ ٔي يبثذ ٚ ٕٞضٔبٖ پيه خذيذي دس 
آٔيٙٛاػيذٞبي ٔيتٛ٘يٗ، فُٙ آ٘بِيٗ، پشِٚيٗ، ػشيٗ، تشيٛ٘يٗ، تشيپتٛفبٖ،  ٔيىشٚٔٛلاس اص

تيشٚصيٗ، ٌّٛتبتيٖٛ، آلا٘يٗ، آػپبسطيٗ، آػپبستبت، ػيؼتئيٗ، ٌّٛتبٔبت، ٌّٛتبٔيٗ، ٌّيؼيٗ، 
تغييشات صيبدي دس عيف ٔـبٞذٜ ٘ـذٜ اػت، دس ٞيؼتذيٗ، ايضِٚئٛػيٗ، ِئٛػيٗ، لايضيٗ 

 اَ سد ثٝ عٛس ٌضيٙـي ثٝ آسط٘يٗ پبػخ ٔي دٞذ.٘تيدٝ ٔي تٛاٖ ٌفت وٝ ٘ٛتش
  

 



 یسادُ بر پا یرًگ سٌج ییایویحسگرشَیٍ تَسعِ ب یطراح
 

134/ 

 
ُ آ٘بِيٗ، پشِٚيٗ، ػشيٗ، ي)ٔيتٛ٘يٗ، فٙ ٕ٘ٛداس ثشسػي اثش ٔضاحٕت آٔيٙٛاػيذٞب 4 شکل

تشيٛ٘يٗ، تشيپتٛفبٖ، تيشٚصيٗ، ٌّٛتبتيٖٛ، آلا٘يٗ، آػپبسطيٗ، آػپبستبت، ػيؼتئيٗ، ٌّٛتبٔبت، 
يٗ، لايضيٗ( ثش سٚي ا٘ذاصٜ ٌيشي آسط٘يٗ ٌّٛتبٔيٗ، ٌّيؼيٗ، ٞيؼتذيٗ، ايضِٚئٛػيٗ، ِئٛػ

 تٛػظ ٘ٛتشاَ سد دس حلاَ آة يٖٛ صدايي ؿذٜ

 

جُت ضىاسایی  NRH-Argمعزفی یک حسگزضیمیایی روگی بز مبىای  3-4

 گلًتاتیًن
ٚ اعٕيٙبٖ اص تـىيُ  UV-Visخزثي پغ اص ٔـبٞذٜ تغييشات سً٘ ٚ عيف 

ايٗ وٕپّىغ الذاْ ثٝ ؿٙبػبيي  ٚ آسط٘يٗ دس ٔشحّٝ ثؼذ ثب اػتفبدٜ اص NRHوٕپّىغ 
آٔيٙٛاػيذٞبي ديٍش ؿذ. دس اثتذا تؼت چـٕي آٔيٙٛاػيذٞبي ٔيتٛ٘يٗ، فُٙ آ٘بِيٗ، پشِٚيٗ، 
ػشيٗ، تشيٛ٘يٗ، تشيپتٛفبٖ، تيشٚصيٗ، ٌّٛتبتيٖٛ، آلا٘يٗ، آػپبسطيٗ، آػپبستبت، ػيؼتئيٗ، 

-NRHٗ ثب وٕپّىغ ٌّٛتبٔبت، ٌّٛتبٔيٗ، ٌّيؼيٗ، ٞيؼتذيٗ، ايضِٚئٛػيٗ، ِئٛػيٗ، لايضي

Arg  ا٘دبْ ؿذ. ٘تيدٝ حبكُ اص ايٗ آصٔبيؾ ٔؼشفي يه حؼٍش ؿيٕيبيي ثشاي آٔيٙٛاػيذ
ٌّٛتبتيٖٛ ثٛد وٝ ثب تغييش سً٘ ٚاضحي اص صسد ثٝ لشٔض، دس اثش افضايؾ ٌّٛتبتيٖٛ ثٝ ػُ 

 ايٗ ٞذف ٔحمك ٌشديذ. UV-Visاػپىتشٚفٛتٛٔتش 
  

مىظًر ضىاسایی آمیىًاسیذ بٍ NRH-Argاستفادٌ اس حسگز ضیمیایی  3-5

 گلًتاتیًن
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آسط٘يٗ ثب آٔيٙٛاػيذ ٌّٛتبتيٖٛ ثبػث ايدبد تغييشاتي -تيتشاػيٖٛ وٕپّىغ ٘ٛتشاَ سد 
ؿذ. ثب افضايؾ ٌّٛتبتيٖٛ ثٝ ػُ اػپىتشٚفٛتٛٔتشي ٔحتٛي  NRH-Argدس پيه خزثي 

يٗ، خزة دس ٔيىشٚٔٛلاس( آسط٘ 54/170ٔيىشِٚيتش) 0/514ٔيّي ِيتش ٘ٛتشاَ سد ثٝ ٕٞشاٜ  5/2
٘ب٘ٛٔتش وبٞؾ يبفت. ٕٞچٙيٗ يه ٘مغٝ ي  454٘ب٘ٛٔتش افضايؾ ٔي يبثذ ٚ دس  529

تـىيُ وٕپّىغ حؼٍش ٚ  ؿٛد وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ٘ب٘ٛٔتش ايدبد ٔي 474ايضٚثؼتيه ٚاضح دس 
ٔيىشٚٔٛلاس( اص ٌّٛتبتيٖٛ  97/825ٔيىشِٚيتش) 0/271ٌّٛتبتيٖٛ اػت. دس ٟ٘بيت ثب افضايؾ 

-ؿذٜٕ٘بيؾ دادٜ 5ّىغ اص صسد ثٝ لشٔض ٔـبٞذٜ ؿذ. تغييشات سً٘ دس ؿىُ تغييش سً٘ وٕپ

٘ـبٖ  6اػت. ػلاٜٚ ثش آٖ ٕ٘ٛداس تيتشاػيٖٛ ٔشثٛط ثٝ ايٗ حؼٍش ٚ ٌّٛتبتيٖٛ دس ؿىُ 
 اػت.ؿذٜدادٜ

 

 
 

 ٔيىشِٚيتش 0/514ثب افضايؾ  NRHٔمبيؼٝ تغييشات سً٘ حؼٍش ؿيٕيبيي  5 شکل
 ٔيىشٚٔٛلاس( ٌّٛتبتيٖٛ 97/825ٔيىشِٚيتش) 0/271ط٘يٗ ٚ ٔيىشٚٔٛلاس( اص آس 54/170)

 

 



 یسادُ بر پا یرًگ سٌج ییایویحسگرشَیٍ تَسعِ ب یطراح
 

136/ 

  
ثب افضايؾ تذسيدي ٌّٛتبتيٖٛ ثب  NRH-Argٕ٘ٛداس تيتشاػيٖٛ حؼٍش ؿيٕيبيي  6شکل 
 ٔٛلاس  0/1×10-2 غّظت

 گیزی گلًتاتیًنبزرسی اثز مشاحمت آمیىًاسیذَا بز اوذاسٌ 3-6
ٌيشي ٌّٛتبتيٖٛ تٛػظ ت آٔيٙٛاػيذٞب ثش سٚي ا٘ذاصٜخٟت ثشسػي اثش ٔضاحٕ

 97/825ؿٛد ثب افضايؾ ٔـبٞذٜ ٔي 7ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ؿىُ  NRH-Argوٕپّىغ 
يبثذ ٚ دس ٘ب٘ٛٔتش وبٞؾ ٔي 454ٔيىشٚٔٛلاس اص ٌّٛتبتيٖٛ پيه خزثي ِيٍب٘ذ دس عَٛ ٔٛج 

ٔيٙٛاػيذٞبي ٔيتٛ٘يٗ، ٔيىشٚٔٛلاس اص آ 0/800٘ب٘ٛٔتش افضايؾ يبفت. ػپغ ثب افضايؾ  529
فُٙ آ٘بِيٗ، پشِٚيٗ، ػشيٗ، تشيٛ٘يٗ، تشيپتٛفبٖ، تيشٚصيٗ، آلا٘يٗ، آسط٘يٗ، آػپبسطيٗ، آػپبستبت، 
ػيؼتئيٗ، ٌّٛتبٔبت، ٌّٛتبٔيٗ، ٌّيؼيٗ، ايضِٚئٛػيٗ، ِئٛػيٗ، لايضيٗ تغييشات لبثُ تٛخٟي 

ش ٘ؼجت ثٝ ٘ـذ. دس ٘تيدٝ ٔي تٛاٖ ٌفت ايٗ حؼٍ دس عيف ٔحَّٛ وٕپّىغ ٔـبٞذٜ
 پزيشي ثبلايي داسد. ٌّٛتبتيٖٛ دس حضٛس ػبيش آٔيٙٛاػيذٞب ٌضيٙؾ

 

529 nm 454 nm 
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ثب افضايؾ ٌّٛتبتيٖٛ ٚ ٌّٛتبتيٖٛ ثٝ ٕٞشاٜ  NRH-Argٕ٘ٛداس حؼٍش ؿيٕيبيي  7 شکل

آٔيٙٛاػيذٞبي ديٍش)ٔيتٛ٘يٗ، فُٙ آ٘بِيٗ، پشِٚيٗ، ػشيٗ، تشيٛ٘يٗ، تشيپتٛفبٖ، تيشٚصيٗ، 
، آػپبستبت، ػيؼتئيٗ، ٌّٛتبٔبت، ٌّٛتبٔيٗ، ٌّيؼيٗ، ايضِٚئٛػيٗ، آلا٘يٗ، آسط٘يٗ، آػپبسطيٗ

 ِئٛػيٗ، لايضيٗ(
 

  pHساسیبُیىٍ 3-7
ٌيشي آسط٘يٗ ٚ ٌّٛتبتيٖٛ اثتذا ٔحَّٛ اػتب٘ذاسد ثش سٚي ا٘ذاصٜ pHخٟت ثشسػي اثش

غ اص ٞشوذاْ اص ٞبي ٔختّف تٟيٝ ؿذ ٚ ػپ pHٔٛلاس دس  0/4×10-5٘ٛتشاَ سد ثب غّظت
ٌيشي ؿذ. دس ادأٝ ثٝ ٞش ٔحَّٛ ثٝ ٔشئي عيف-خبف دس دػتٍبٜ فشاثٙفؾ pHٞب ثب ٔحَّٛ
ٞبي آٖ ٌشفتٝ ٔٛلاس اضبفٝ ؿذ ٚ عيف  0/1×10-3ٔيىشِٚيتش آسط٘يٗ ثب غّظت 0/514ٔيضاٖ 

-ٔٛلاس ثٝ وٕپّىغ تـىيُ 0/1×10-2ٔيىشِٚيتش اص ٌّٛتبتيٖٛ ثب غّظت  0/271ؿذ. ػپغ 

ؿذ. ٔغبثك ٘تبيح ثذػت آٔذٜ، ايٗ ؿذٜ ٚ ٔدذدا عيف ٌشفتٝ ٞب افضٚدٜ pHؿذٜ دس ٞشيه اص 
ثيـتشيٗ ٔمذاس خزة سا ٘ـبٖ ٔي دٞذ. ٕ٘ٛداس تغييشات خزة ثش حؼت  pH ; 0/7حؼٍش دس 

pH ٖٛؿذٜ اػت.آٚسدٜ 8ُ ٘ب٘ٛٔتش دس ؿى 529دسعَٛ ٔٛج  ثشاي آسط٘يٗ ٚ ٌّٛتبتي 
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 آسط٘يٗ ٚ ٌّٛتبتيٖٛ؛ ثشاي  pHٕ٘ٛداس تغييشات خزة ثشحؼت  8 شکل
 

 محذيدٌ خطی جذب بزای آرصویه ي گلًتاتیًن 3-8
اي اص غّظت وٝ آسط٘يٗ داساي يه خزة خغي اػت ثب سػٓ ٔٙحٙي وبِيجشاػيٖٛ، ٔحذٚدٜ 

٘ب٘ٛٔتش ٚ ٕ٘ٛداس  529س خزة ثشاي آسط٘يٗ دي خغي ٌشفت. ٔحذٚدٜٔٛسد ثشسػي لشاس
ي خغي ثشاي آسط٘يٗ اص اػت. ٔحذٚدٜؿذٜآٚسدٜ 9وبِيجشاػيٖٛ ٔحذٚدٜ خغي آٖ دس ؿىُ 

Rٔيىشٚٔٛلاس ثب ضشيت ٕٞجؼتٍي) 91/61تب  20/1
 ٔحبػجٝ ؿذ. 9945/0( 2

 
 91/61تب  20/1٘ب٘ٛٔتش؛  529ٕ٘ٛداس وبِيجشاػيٖٛ ٚ ٔحذٚدٜ خغي آسط٘يٗ دس  9 شکل

Rضشيت ٕٞجؼتٍي)ٔيىشٚٔٛلاس ثب 
2 )9945/0 
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اي اص غّظت وٝ ٌّٛتبتيٖٛ داساي يه ٔحذٚدٜ خغي اػت ٔٛسد ثشسػي دس ادأٝ ٔحذٚدٜ

 10ٕ٘ٛداس وبِيجشاػيٖٛ ٔحذٚدٜ خغي ٔشثٛط ثٝ ٌّٛتبتيٖٛ دس ؿىُ   دسٌشفت وٝ ٘تبيح لشاس
-49/115اػت. ٔٙحٙي وبِيجشاػيٖٛ ثشاي تؼييٗ وٕي ٌّٛتبتيٖٛ دس ٔحذٚدٜ خغي سػٓ ؿذٜ

Rٔيىشٚٔٛلاس ثب ضشيت ٞٓ ثؼتٍي) 605/243
 ثبؿذ.خغي ٔي 9942/0( 2

 
 

٘ب٘ٛٔتش؛ ٔحذٚدٜ خغي  529ٕ٘ٛداس وبِيجشاػيٖٛ ٔحذٚدٜ خغي ٌّٛتبتيٖٛ دس  10 شکل
Rٔيىشٚٔٛلاس ثب ضشيت ٞٓ ثؼتٍي) 49/11-605/243

2 )9942/0  
 

 ارقام  ضایستگی 3-9

 حذ تطخیص ريش پیطىُادی 3-9-8
 5/2ثشاي ٔحبػجٝ حذ تـخيق سٚؽ سً٘ ػٙدي خزة ٔحَّٛ ٞبي ؿبٞذ وٝ ؿبُٔ        

ٔيىشِٚيتش آسط٘يٗ ثب غّظت  0/514ٔٛلاس ثٝ ٕٞشاٜ  0/4×10-5 ٘ٛتشاَ سد ثب غّظت ٔيّي ِيتش
 .ٌيشي ؿذٛتبتيٖٛ ا٘ذاصٜ٘ب٘ٛٔتش ثشاي آسط٘يٗ ٚ ٌّ 529 ٔٛلاس دس عَٛ ٔٛج 0/1×3-10

ا٘حشاف اػتب٘ذاسد Sb اػتفبدٜ ؿذ وٝ )Sb/m 3شاي ٔحبػجٝ حذ تـخيق اص ساثغٝ)ث
ثبؿذ. ِزا حذ تـخيق ثشاي آسط٘يٗ ٚ ؿيت ٔٙحٙي وبِيجشاػيٖٛ ٔي mٔحَّٛ ؿبٞذ ٚ 

 آٔذ.ٔيىشٚٔٛلاس ثذػت 32/25 61/0ٌّٚٛتبتيٖٛ ثٝ تشتيت 

 

 َاتکزار پذیزی ريش 3-9-2
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ٞبيي اص آسط٘يٗ ٚ ٌّٛتبتيٖٛ تحت ٗ تىشاس پزيشي ٚ دلت سٚؽ، خزة ٔحَّٛثشاي تؼيي 
آٔذٜ ٞب ٔحبػجٝ ٌشديذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبيح ثذػتٌيشي ؿذ ٚ غّظت آٖثبس ا٘ذاصٜ 7ؿشايظ ثٟيٙٝ 

ٔيىشٚٔٛلاس ثٝ  0/50ٚ  0/10دس دٚ غّظت ( ثشاي آسط٘يٗ RSDا٘حشاف اػتب٘ذاسد ٘ؼجي )
ٚ  0/370ثشاي ٌّٛتبتيٖٛ دس دٚ غّظت ػلاٜٚ ثش ايٗ  ت آٔذ.دسكذ ثذػ 17/1ٚ  98/0تشتيت 

 .دسكذ ثذػت آٔذ 08/1ٚ  20/1ٔيىشٚٔٛلاس ثٝ تشتيت  0/564

 

 َای حقیقیدر ومًوٍآرصویه زی یگسٌااوذ 3-81
ػشثبصاٖ  ػشْ خٖٛٞبي دس ٕ٘ٛ٘ٝآسط٘يٗ ثٝ ٔٙظٛس اسصيبثي ٚ وبسثشد سٚؽ پيـٟٙبدي ٔمبديش  

 ٌيشي ؿذ.ايٗ سٚؽ ا٘ذاصٜثب پبدٌبٖ ٘ظبٔي ؿيشاص 
 

 سزم خًنَای در ومًوٍگیزی آرصویه اوذاسٌساسی ي آمادٌ 3-81-8

 سزباسان پادگان وظامی ضیزاس
ٌبٖ دػشثبصاٖ پب خٖٛ  ػشْ ٞبي حميمي، دس ٕ٘ٛ٘ٝ آسط٘يٌٗيشي ثٝ ٔٙظٛس ا٘ذاصٜ

  رخيشٜ  ٔحَّٛ  اص  بػجيٙٔ  وؼش  ثب  ٘ظش  ٔٛسد  ٕ٘ٛ٘ٝ  اص  ِيتش ٔيّي 5/0 ٚ   ؿذ  تٟيٝ  ؿيشاص  ٘ظبٔي
  ٘تبيح  ٌشفت.  لشاس  تحّيُ  ٚ  تدضيٝ  ٔٛسد  پيـٟٙبدي سٚؽ  تٛػظ ٚ   ؿذ  ٔخّٛطآسط٘يٗ   اػتب٘ذاسد
 اػت. ؿذٜ  اسائٝ 1 خذَٚ  دس  آصٔبيؾ

آسػبْ فشا ؿشوت  (GSH)ويت ػٙدؾ ٌّٛتبتيٖٛ احيبثشاي تبئيذ كحت سٚؽ اص 
تيٛ  ٔٛخٛد دس ٌّٛتبتيٖٛ ثب ٔؼشف إِِبٖ يؼٙي دي  تيَٛ اػبع ػٙدؾاػتفبدٜ ؿذ.  صيؼت
وٙذ  ٔي (TNB) دٞذ ٚ تِٛيذ ٘يتشٚتيٛثٙضٚات ٚاوٙؾ ٔي (DNTB) ٘يتشٚثٙضٚئيه اػيذثيغ 

-أ٘بِيض دادٜ ثشايػبصي اػت.  لبثُ وّٕي ٘ب٘ٛٔتش 412 ثبؿذ ٚ دس عَٛ ٔٛج وٝ سً٘ آٖ صسد ٔي

اػت،  ػٙدؾ ٌّٛتبتيٖٛ احيب ثب سٚؽ ويت ٔشثٛط ثٝ اػتب٘ذاسد ٌّٛتبتيٖٛوٝ  11اص ؿىُ  ٞب
ٔي تٛاٖ غّظت ٌّٛتبتيٖٛ سا ثذػت آٚسد. ثشاي ػٝ  . ثٝ وٕه ٔؼبدِٝ خظ ثشاصؽاػتفبدٜ ؿذ

 6/22±3/0، 2ٕ٘ٛ٘ٝ ػشْ   1/22±2/0،  1ٕ٘ٛ٘ٝ ػشْ ٔمذاس ٌّٛتبتيٖٛ ثشاي ٕ٘ٛ٘ٝ ػشْ 
ثب  >43= 1تؼت-ٖ تيا٘ذاصٜ ٌيشي ثذػت آٔذ. ثشسػي ثب آصٔٛ 5ثب  5/21±5/0، 3ٕ٘ٛ٘ٝ ػشْ 

ثذػت آٔذ وٝ وٕتش اص ٔمذاس ثحشا٘ي اػت )ٔمذاس  75/1دسكذ وٕتش اص  95 اعٕيٙبٖ حذ
 اػت( وٝ كحت وبس تبئيذ ٔي ؿٛد. 31/2ثحشا٘ي تي 

 

1 t-test 
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ػٙدؾ  ويتؽ ثب سٚ ٘ب٘ٛٔتش 412ٕ٘ٛداس وبِيجشاػيٖٛ ٌّٛتبتيٖٛ دس  11شکل 

 ٌّٛتبتيٖٛ احيب
 
 ٔٙبػت  اي ٕ٘ٛ٘ٝ  ٞش  دس آسط٘يٗؿٙبػبيي   ثشاي  سٚؽ  ايٗ  آٔذٜ  ثذػت  ٘تبيح  عجك 

  ثبؿذ.ٔي 
 .اًذازُ گیری آهیٌَ اسیذ آرشًیي در ًوًَِ ّای سرم خَى سربازاى -1ذٍل ج

 بار تکرار( 5اًحراف استاًذارد) ±هیاًگیي 1

 ًوًَِ
 (µmol L-1)   آرشًیي 

 درصذ بازیابی
 1گیری شذُهقذاراًذازُ  هقذار اضافِ شذُ

 1ًوًَِ سرم 

00/0 15/0±04/22 - 

00/10 16/0±40/32 6/103 

00/20 18/0±92/41 4/99 

00/40 35/0±71/62 7/101 

 2ًوًَِ سرم 

00/0 12/0±50/22 - 

00/10 19/0±71/32 1/102 

00/20 23/0±53/41 1/95 

00/40 17/0±89/62 0/101 

 3ًوًَِ سرم 

00/0 21/0±80/21 - 

00/10 13/0±59/31 9/97 

00/20 27/0±58/41 9/98 

00/40 19/0±21/62 0/101 
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 گیزیوتیجٍبحث ي  4
ؿيٕيبيي ثٝ ٔٙظیٛس ؿٙبػیبيي آ٘بِيیت ٞیبي     دٞٝ ٞبي اخيش تٛػؼٝ ٌيش٘ذٜ ٞبي  دس

ٚؽ ثؼیيبس ػیبدٜ، اسصاٖ،   دس ايٗ تحميیك اص س تٛخٝ صيبدي ساثٝ خٛد خّت وشدٜ اػت. ٔحيغي 
ثذٖٚ ٘يبص ثٝ تدٟيضات پيچيذٜ ٚ ثب تىشاس پزيشي خٛة ثیشاي ؿٙبػیبيي آسط٘یيٗ ٚ ٌّٛتیبتيٖٛ     

ا٘ذ ثيـتش ػٙتضي ثیٛدٜ ٚ  اػت. حؼٍشٞبي ؿيٕيبيي سٍ٘ضا وٝ تبوٖٙٛ عشاحي ؿذٜؿذٜاػتفبدٜ
ثیبلا ٚ دس  ػٙتض آٟ٘ب دؿٛاس اػت أب ٘ٛتشاَ سد يه ؿٙبػبٌش سٍ٘ي حؼبع ثٝ فّض، ثیب خّیٛف   

دػتشع اػت. ايٗ تحميك پظٚٞـي اػت ثش ٌؼتشؽ حؼٍشٞبي سٍ٘یضا ویٝ ثیب وٕیه ديیذ      
ثبؿٙذ ٚ ٔي تٛاٖ اعلاػبت ويفي سا ثؼيبس ػیشيغ دسيبفیت   چـٕي لبثُ ؿٙبػبيي ٚ اسصيبثي ٔي

ثیٝ تشتيیت   آسط٘یيٗ ٚ ٌّٛتیبتيٖٛ   ٔحذٚدٜ خغي ثیشاي  ٌيشي وٕي سا ا٘دبْ داد. ٕ٘ٛد ٚ ا٘ذاصٜ
ٔيىشٚٔیٛلاس ٚ ضیشيت ٕٞجؼیتٍي آٟ٘یب ثیٝ       11/243-49/605ٚٔٛلاس ٚ ٔيىش 91/20-61/1

ٔيىشٚٔیٛلاس   32/25ٚ  61/0ثبؿذ. ٕٞچٙيٗ حذ تـیخيق سٚؽ  ٔي 9942/0 9945/0تشتيت 
ٚ  98/0ثٝ تشتيت ٔيىشَٚٔٛ ثش ِيتش  0/50ٚ  0/10ثشاي آسط٘يٗ دس دٚ غّظت ٚ ا٘حشاف ٘ؼجي 

ثیٝ تشتيیت   ٔيىشَٚٔٛ ثش ِيتیش   0/564ٚ  0/370دسكذ ٚ ثشاي ٌّٛتبتيٖٛ دس دٚ غّظت  17/1
دسكذ ثذػت آٔذ. دس ٟ٘بيت ٔـخق ؿیذ ویٝ ايیٗ سٚؽ لیبدس ثیٝ ؿٙبػیبيي        08/1ٚ  20/1

ٕٞچٙيٗ حیذ تـیخيق ايیٗ سٚؽ وٕتیش دس      اػت.ػشثبصاٖ ػشْ خٖٛ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي دسآسط٘يٗ 
ٔ  اسائٝ ؿذٜ اػیت.  2وٝ ٘تبيح دس خذَٚ. >44-49=ٔمبيؼٝ ثب سٚؽ ٞبي لجّي اػت  ٟیٓ  ٘ىتیٝ 

ديٍش ا٘دبْ ايٗ سٚؽ دس ٔحيظ آثي ثذٖٚ اػتفبدٜ اص حلاَ ٞبي ؿيٕيبيي وٝ آلايٙذٜ ٔحیيظ  
 صيؼت ٞؼتٙذ، اػت.  

ی برای اًذازُ گیری قبل قاتیتحق یبا برخ هقایسِ برخی ٍیصگی ّای هْن رٍش پیشٌْادی -2جذٍل 
 آهیٌَاسیذ آرشًیي

 رٍش
هیکرٍهَل بر  حذتشخیص

 لیتر
 جعهر زهاى پاسخگَیی )ثاًیِ(

 [44] 10 0/1 فلَرساًی 

 [45] 600 0/50 پتاًسیَهتری

 [46] 60 0/50 هادٍى قرهس

 [47] 240 0/10 پتاًسیَهتری

 [48-50] ثاًیِ 60کوتر از  06/1 سٌجیرًگ 

 تحقیق حاضر ثاًیِ 60کوتر از  61/0 رًگ سٌجی 
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