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ثش ٍ ؤه لیٍ تحل ِیتدض یساداس، آهَصؽ اپشاتَسّب ثشا یدس فٌبٍس ـشفتیثب پ

ػبص ِیؿج هی تحمیك يیهْن اػت. ا بسیثبلمَُ ثؼ ذاتیثِ تْذ ییپبػخگَ

بدُیپ WPFٍ پلتفشم  #Cدّذ وِ ثب اػتفبدُ اص  یسا اسائِ ه PPIساداس  گشـیًوب

 Encog وتبثخبًِسا وِ تَػظ  یؿجىِ ػلج هی ػبصِ یؿج يیؿذُ اػت. ا یػبص

ٍ هؼیشّبی  حولِ یّب تب هىبى وٌذ یادغبم هثب ًوبیـگش ساداس  ؿَد، یه یجبًیپـت

 ػبصی ؿذُ پیبدُ ی. ؿجىِ ػلجثیٌی وٌذ پیؾؿذُ سا  یػبصِ یاّذاف ؿج آتی

 ییدّذ تب پبساهتشّب یاػت وِ ثِ اپشاتَسّب اخبصُ ه ِیچْبس لا یهؼوبس هی یداسا

ػبص ثب داسا ثَدى  ؿجیِ ایي . هتٌبػت ثب ًیبص خَد تٌظین وٌٌذؿجىِ سا هتؼذد 

سا  ثب وبسثشاوؼل، تؼبهل  یّب لیفب كیاص عش یآهَصؿ یّب دادُ اهىبى تغییش لبثلیت

ًیض فشاّن ؿذُ  ّذف یّب حزف هىبى بیاهىبى افضٍدى  ّوچٌیي ٍ دادُ ؾیافضا

ػبص  ؿجیِ. وٌذ یفشاّن ه تش یٍالؼ یَّبیػٌبس یسا ثشا ایي اهىبى صهیٌِ .اػت

 يی)ف( ا بیخبتن الاًج ییداًـگبُ پذافٌذ َّا داًـدَیبىثِ  ػبصی ؿذُ پیبدُ

 یساداسّبی  دادُ لیٍ تحل ِیخَد سا دس تدض یّب تب هْبست دّذ یاهىبى سا ه

ًوبیـگشّبی ًؼل خذیذ  خبهغ ٍ پیـشفتِ یشیبدگی ظیهح هیثب وٌٌذ ٍ  تیتمَ

 .ساداس هدْض ثِ فٌبٍسی ؿجىِ ػلجی آؿٌب ؿًَذ
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As radar technology advances, training operators to effectively 

analyze and respond to potential threats is critical. This research 

presents a PPI radar display simulator implemented using C# and 

WPF platform. This simulator integrates a neural network 

powered by the Encog library with a radar display to predict 

attack locations and future trajectories of simulated targets. The 

implemented neural network has a four-layer architecture that 

allows operators to adjust multiple network parameters to suit 

their needs. With the ability to change training data through 

Excel files, this simulator has increased interaction with the user, 

and it is also possible to add or remove target locations. This 

allows for more realistic scenarios. The implemented simulator 

allows the operators of Khatam al-Anbia Air Defense University 

to strengthen their skills in radar data analysis and familiarize 

themselves with a comprehensive and advanced learning 

environment of new generation radar displays equipped with 

neural network technology. 
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 هقذهِ -1

ّبی هختلف ًظبهی ایفب وشدُ ٍ ثِ  ّبی َّؿوٌذ ًمؾ ثؼضایی دس صهیٌِ ّبی اخیش، ؿجىِ س ػبلد
پشًذُ ؿًَذ. اسصیبثی تْذیذ اّذاف  ّبی ًَیي ًظبهی هی هشٍس خبیگضیي اپشاتَسّبی اًؼبًی دس ػیؼتن

پزیشد.  ّبی فشهبًذّی ٍ وٌتشل تَػظ اپشاتَسّبی خجشُ ثش اػبع داًؾ ٍ تدشثِ اًدبم هی دس ػبهبًِ
ّبی تلفیك دادُ اهشی ثؼیبس دؿَاس اػت وِ  تدضیِ ٍ تحلیل اعلاػبت ٍسٍدی دسیبفتی اص ػیؼتن

ثِ هٌظَس  ّبی َّؿوٌذ تَاًبیی ثبلا ٍ دلت ػیؼتنذ. ثبؿ ای هی ّبی پیچیذُ گیشی ًیبصهٌذ تلوین
گیشی  ثیٌی تْذیذ اّذاف پشًذُ ثش اػبع پبساهتشّبی هختلف دسیبفتی، ووه ؿبیبًی دس تلوین پیؾ

 بسیثبلمَُ ثؼ ذاتیتْذ كیدل یبثیٍ اسص ییؿٌبػب ییتَاًب ،ییدس حَصُ پذافٌذ َّا [.1] وٌذ ًْبیی هی
ًَآٍساًِ وِ  یآهَصؿ یّب حل ثِ ساُ بصیً دّذ، یثِ تىبهل خَد اداهِ ه فٌبٍسیهْن اػت. ّوبًغَس وِ 

 ذ،ٌوٌ یهذسى هدْض ه یساداس یّب ؼتنیػ یّب یذگیچیپ تیّذا یثشا ییّب اپشاتَسّب سا ثِ هْبست
ثیٌی دس حَصُ  گیشی ٍ پیؾ ّبی هتؼذدی اهشٍصُ ثِ هٌظَس ثْجَد تلوین سٍؽ. [2] ذٌبثی یه ؾیاافض

ثِ دٍ  ّبی َّؿوٌذ گیشی ؿجىِ گفت تلوینتَاى  ثِ عَس ولی هیؿَد.  پذافٌذ ثِ وبس گشفتِ هی

 [3ٍ4] هؼیيّبی  ثٌذی ٍ تمؼین اّذاف ثِ گشٍُ ؿبهل دػتِ گشٍُ اٍلؿًَذ.  ثٌذی هی گشٍُ تمؼین

هَضَع  هی ،ّذف یبثیسد. پشداصد هی ثیٌی هؼیش آتی اّذاف ثِ سدیبثی ٍ پیؾ گشٍُ دٍمٍ 

َّؿوٌذ  یساًٌذگ یّب ؼتنیٍ ػ یساداس، ًبٍثشّب هبًٌذ  ٌِیاص صه یبسیٍ فؼبل دس ثؼ یاػبػ یمبتیتحم
تَاًذ  ٍ هی حشوت اػت یّذف دس فضب تیٍضؼ كیدل يیف تخواّذا یبثیسد ی[. ّذف اكل5] اػت

 .[6] ثب اػتفبدُ اص ؿجىِ ػلجی ٍ یب هٌغك فبصی اًدبم ؿَد
ًـبًگش  ـگشیًوب ػبصِ یوِ ًِ تٌْب ؿج پشداصد یه ـگبهبًِیپ پظٍّـی یثِ ثشسػ ًیض تحمیك يیا

(PPI)عشح ساداس  تیهَلؼ
 یّب هىبى ثیٌی پیؾ یثشا یؿجىِ ػلج یثلىِ اص فٌبٍس وٌذ، یسا اسائِ ه 1

فشم  ٍ پلت #Cصثبى ػبص اص  ػبصی ؿجیِ ثِ هٌظَس پیبدُ .وٌذ یاػتفبدُ ه ٍ هؼیشّبی آتی اّذافحولِ 
WPF

2
 يی. ااػتفبدُ ؿذُ اػت ذٌدّ یسا اسائِ ه یلبثل تَخْ یبیهضاوِ  دس ًشم افضاس ٍیظٍال اػتَدیَ  

 یثشا #C ییگشا یؿ یّب تیوٌذ ٍ اص لبثل یٍ وبسثشپؼٌذ سا فشاّن ه یلَ یساثظ وبسثش هی تیتشو
 یّب تیسا ثب لبثل ؾیكفحِ ًوب ،WPF پلتفشم [.7ٍ8] وٌذ یوذ وبسآهذ اػتفبدُ ه یػبصهبًذّ

 ي،ی. ػلاٍُ ثش اػبصد یساداس سا فشاّن ه یّب افضاس دادُ ٍ اهىبى اسائِ ًشم ثخـذ یثْجَد ه یغٌ یىیگشاف
تَػؼِ  یآل ثشا ذُیا یا ٌِیوٌذ ٍ آى سا ثِ گض یّب سا ػبدُ ه ؼتنیػ شیادغبم ثب ػب #C یشیپز كیتغج

 یساداس ػٌت یػبصِ یؿج يیث ییافضا ّن .[9] وٌذ یه لیتجذ PPI هشصٍ ثذٍى  ـشفتِیساداس پ یّب ثشًبهِ
ثِ  ًگش ٌذُیآ ىشدیثلىِ سٍ دّذ، یه ـشفتیسا پ یآهَصؿ یّب ًِ تٌْب سٍؽ یػلج یّب ؿجىِ یٍ فٌبٍس

 ثشای ػبص وِ ثِ عَس خبفِ یؿج يیا [.14ٍ11] وٌذ یهٌؼىغ ه ضیسا ً ییآهَصؽ دفبع َّا
 ی، ثِ ػٌَاى اثضاسػبصی گشدیذُ اػت پیبدُ)ف( بءیخبتن الاًج ییداًـگبُ پذافٌذ َّا بىیداًـدَ

ػول  PPI یساداس یـگشّبیًوب هؤثش گیشی ثْشُ یثشا بصیهَسد ً یّب هْبست تیتمَ یاسصؿوٌذ ثشا
، ػبصد یه ضیهتوبّبی ساداسی  ػبصی ًؼجت ثِ ػبیش ؿجیِپشٍطُ سا  يیحبل، آًچِ ا يیوٌذ. ثب ا یه

                                                           
1
 Plan position indicator 

2
 Windows Presentation Foundation 
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حولِ سا ثش  یّب هىبى ثیٌی پیؾاػت وِ ثِ اپشاتَسّب اهىبى  یؿجىِ ػلج هیآى اص  ًَآٍساًِ تیتشو
 دّذ. یؿذُ اسائِ ه یػبصِ یؿج یَّبیاػبع ػٌبس

ػبص ِ یثب ؿج ىپبسچِیاػت وِ ثِ عَس  ِیچْبس لا یؿجىِ ػلج هیًَآٍساًِ  یظگیٍ يیا یاكل ّؼتِ
 ٍ اػت یخشٍخ ِیلا هیپٌْبى ٍ  ِیدٍ لا ،یٍسٍد ِیلا هیؿبهل  یؿجىِ ػلج يی. اؿذُ اػتادغبم 

ثِ اپشاتَسّب دس هَسد احتوبل  تش ٍػیغدیذگبُ ٍ اسائِ  یبتیپشداصؽ اعلاػبت ح ػبصی آى ّذف پیبدُ
 یظگیؿبهل ػِ ٍ ؿجىِ هزوَس یٍسٍد ِیؿذُ اػت. لا یهىبى هـخق عشاح هیدس  ولٍِلَع ح

احتوبل اص حولِ  دسكذ یخشٍخ ِیوِ لا یدس حبل ،ػشػت، خْت ٍ فبكلِ اًذ اص وِ ػجبستؼت یذیول
سا ثب  یتب ؿجىِ ػلج دّذ یاخبصُ ه وبسثشپشٍطُ ثِ  يیا یشیپز دّذ. اًؼغبف یالَلَع سا اسائِ ه تیلش
ثشای وبسثش سا  یهٌبػج یشیبدگیوٌذ ٍ تدشثِ  یػبص یپٌْبى ػفبسؿ یّبِ یّب دس لا تؼذاد ًَسٍى يییتؼ

 فشاّن وٌذ.
تَػؼِ ؿجىِ  یهدوَػِ اثضاس لذستوٌذ ثشا هی، Encogوتبثخبًِ  یاخشا كیآهَصؽ اص عش ٌذیفشآ

 . [12] ؿَد یه لیتؼْ یػلج
 ییبیخغشاف یّب ، ادغبم دادًُوبیـگشّبی ساداسی دیدیتبل پیـشفتِثشخؼتِ  یّب یظگیاص ٍ یىی

تَاًٌذ  یاپشاتَسّب ه ػبص ًیض دس ایي ؿجیِ اػت. یآهَصؿ یَّبیكحت ػٌبس ؾیافضا یثشا یٍالؼ یبیدً
دس لیؼت اًذ  ؿذُ هـخق ییبیخبف هَسد ػلالِ سا وِ ثش اػبع عَل ٍ ػشم خغشاف یّب هىبى
ػبصی ؿذُ ٍ اص  ّب سا تَػظ اّذاف ؿجیِ ثِ آىٍ احتوبل حولِ  افضاس لشاس دادُ ّبی حؼبع ًشم هىبى

تدشثِ  هی َیػٌبس دبدیا یثشا بیپَ ىشدیسٍ يی. اعشیك ؿجىِ ػلجی ثلَست ثلشی هـبّذُ وٌٌذ
 فیع یسا ثشا داًـدَیبى حَصُ پذافٌذٍ  ػبصد یه یسا غٌ یشیبدگی ٌذیوٌذ، فشآ یسا فشاّن ه یػول
  .وٌذ هیثبلمَُ آهبدُ  ذاتیاص تْذ یا تشدُگؼ

 سٍش تحقیق-2

 ضبکِ ػصبی-1-2

 یالْبم گشفتِ ؿذُ اص ػبختبس ٍ ػولىشد هغض اًؼبى اػت وِ ثشا یهذل هحبػجبت هی یؿجىِ ػلج

( 1) ؿىل .]13[ ؿذُ اػت یعشاح یشیگ نیتلو بی یٌیث ؾیّب ٍ پ اص دادُ یشیبدگیالگَّب،  قیتـخ

ؿجىِ ػلجی ثیَلَطیىی هغض ٍ دس ػوت ساػت هذل هلٌَػی هٌـأ گشفتِ اص آى سا ػوت چپ یه 

ّب ِ یاػت وِ دس لا یهلٌَػ یّب ًَسٍى بی َػتِیثِ ّن پ یّب ؿبهل گشُ ؿجىِ يیا دّذ. ًـبى هی

اص ًظش  .یخشٍخ ِیپٌْبى ٍ لا یّبِ یلا ،یٍسٍدِ یػجبستٌذ اص: لا یكلا ِیاًذ. ػِ ًَع لا ؿذُ یػبصهبًذّ

هـتشن داسًذ اهب ثِ  یثشداس ٍسٍد هیؿذُ اػت وِ  لیّب تـى اص ًَسٍى یا اص هدوَػِ ِیلا هی ،یفٌ

 یتبثغ فؼبل ػبص هیّوِ اص  ِ،یلا هیدس  ی هَخَدّب . ثِ عَس هؼوَل، ًَسٍىؼتٌذیهتلل ً گشیىذی

 وٌٌذ. یاػتفبدُ ه
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طیکی هذل(: 1) ضکل لََ ِ ػصبی بی  ]13[ سبصی ضبک

 یّب یظگیوٌذ وِ ًـبى دٌّذُ ٍ یه بفتیخبم سا دس یٍسٍد یّب دادُ ِیاٍل ِیلا :یٍسٍد ِی. لا1 

ؿجىِ سا  یاػت ٍ دس هدوَع ثشداس ٍسٍد یظگیٍ هیهشثَط ثِ  ِیلا يیدس ا ًَسٍىاػت. ّش  هؼئلِ

 دٌّذ. ّبی ٍسٍدی سا ًـبى هی ٍیظگی ثشداس (x1, .., xd)( 1) دس ؿىل دٌّذ. یه لیتـى

تَاًذ ٍخَد داؿتِ  یپٌْبى ه ِیچٌذ لا بی هی ،یٍ خشٍخ یٍسٍد یّبِ یلا يیث پٌْبى: یّبِ ی. لا2

 (w0, w1, .., wd)یاتلبلات ٍصً كیسا اص عش یلجل ِیلا یپٌْبى، ٍسٍد ِیلا هیدس  ًَسٍىثبؿذ. ّش 

 آهَصؽ ّب دس عَل وٌذ. ٍصى یاػوبل ه یخشٍخ ذیتَل یسا ثشا یػبص تبثغ فؼبل هیوٌذ ٍ  یه پشداصؽ

  ؿًَذ. یه نیػولىشد ؿجىِ تٌظ یػبص ٌِیثْ یثشا

 یٍسٍد یّب آهَختِ ؿذُ اص دادُ یؿجىِ سا ثش اػبع الگَّب یخشٍخ ،ییًْب ِیلا: یخشٍخ ِی. لا3

وبس  هیثِ ػٌَاى هثبل،  .داسد یوبس ثؼتگ تیثِ هبّ ِیلا يیدس ا ّب ًَسٍىوٌذ. تؼذاد  یه ذیتَل

چٌذ ولاػِ  هؼئلِ هیوِ  یداؿتِ ثبؿذ، دس حبل یخشٍخ ًَسٍى هیهوىي اػت  یٌشیثب یثٌذ عجمِ

( سا پغ اص ػجَس اص 1) ( خشٍخی ؿجىِ ػلجی ؿىل1ساثغِ ) داؿتِ ثبؿذ. ًَسٍىي یهوىي اػت چٌذ

 .]14[ دّذ ًـبى هی gػبص  تبثغ فؼبل

(1) 
0

1 0

( ) ( ) ( ) ( )
d d

T

i i i i

i i

y x g w w x g w x g w x
 

    
 

ّش اػت وِ ثِ  یپبساهتش اضبف هی یؿجىِ ػلج هیدس  ثبیبعاػت. لایِ ٍسٍدی  1ثبیبع W0( 1دس )

ثِ ؿجىِ ووه  يی. اپزیشددادُ سا ث شییتغ بیفؼت آتب  دّذ یٍ ثِ هذل اخبصُ ه ؿَد یاضبفِ ه لایِ

 یٍ ػبصگبس هؤثش ؾیسا ثْجَد ثخـذ ٍ اص ًوب یشیٍ اًؼغبف پز بهَصدیسا ث ذُیچیپ یوٌذ تب الگَّب یه

 ٌبى حبكل وٌذ.یهختلف اعو یٍسٍد ظیثب ؿشا

ّب ّؼتٌذ ٍ دس عَل  ًَسٍى يیدٌّذُ لذست اتلبلات ث ّب ًـبى ٍصى :یػبص ٍ تَاثغ فؼبل ّب . ٍصى4

 نیتٌظ یؿذُ ٍ ٍالؼ یٌیث ؾیپ یّب یخشٍخ يیثِ حذالل سػبًذى تفبٍت ث یثشا فشآیٌذ آهَصؽ

تب سٍاثظ  دٌّذ یٍ ثِ ؿجىِ اخبصُ ه وٌٌذ یه یثَدى سا هؼشف یشخغیغ یػبص ؿًَذ. تَاثغ فؼبل یه

 اًذ. ػبص سایح ٍ پشوبسثشد ًـبى دادُ ؿذُ ( تَاثغ فؼبل2) دس ؿىل .بهَصدیّب سا ث دس دادُ ذُیچیپ

                                                           
1
 Bias 
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سٍى2) ضکل ُ دس خشٍجی ًَ سد استفبد اَبغ فؼبل سایج هَ ِ ػصبی (: ت  ]13[ بّی ضبک

 ِیلا تکپشسپتشٍى  یضبکِ ػصب -1-1-2

ٍ  یَّؽ هلٌَػ ٌِیدس صه یهفَْم اػبػ هی ٍ یؿجىِ ػلج هیؿىل  يیتش پشػپتشٍى ػبدُ

تش ػول  ذُیچیپ یهلٌَػ یػلج یّب ؿجىِ یثشا یاػت ٍ ثِ ػٌَاى ثلَن اكل يیهبؿ یشیبدگی

 "ِیته لا"اگشچِ اكغلاح . بفتیتَػؼِ  1957وٌذ. پشػپتشٍى تَػظ فشاًه سٍصًجلات دس ػبل  یه

تَاى  ی. هػبصد یسا هحذٍد ًو یخشٍخ ِیدس لا ّب ًَسٍىدّذ، اهب تؼذاد  یًَسٍى سا ًـبى ه ِیلا هی

 یّب یظگیخَد سا ثش اػبع ٍ یوِ ّش وذام خشٍخ ٍخَد داؿتِ ثبؿذ یخشٍخ ِیدس لا َسٍىً يیچٌذ

سا  ػِچٌذ ولا یثٌذ دّذ تب عجمِ یاخبصُ ه ؿجىِ ػلجی ته لایِثِ  يیوٌٌذ. ا یه ذیتَل یٍسٍد

 .]13[ اًدبم دّذ

تَاى ثِ ؿجىِ ػلجی ته لایِ ثب  ( هی1) ته خشٍخی ساثغِؿجىِ ػلجی  اص عشیك تؼوینثٌبثشایي 

( خشٍخی ؿجىِ ػلجی ته لایِ ثب چٌذیي خشٍخی سا ًـبى 2) چٌذیي خشٍخی دػت یبفت. ساثغِ

 .]13[ دّذ هی

(2) 
0

( ) ( ) ( )
d

ki i

i

T

k ky x g w x g w x


 
 

 ِیلا چٌذپشسپتشٍى  یضبکِ ػصب -2-1-2

 یّب اص ؿجىِ یولاػ ؿَد، یه ذُیًبه خَس ؾیپ یوِ اغلت ثِ ػٌَاى ؿجىِ ػلج ِ،یچٌذلا پشػپتشٍى

ؿذُ  لیتـى َػتِیثِ ّن پ یّب ًَسٍى بیّب  اص گشُ یهتؼذد یّبِ یاػت وِ اص لا یهلٌَػ یػلج

 ِیلا هیپٌْبى ٍ  ِیچٌذ لا بی هی ،یٍسٍد ِیلا هیؿبهل MLP 1 ِ،یاػت. ثشخلاف پشػپتشٍى ته لا

دس  ذُیچیپ یالگَّبػبصد تب سٍاثظ ٍ  یؿجىِ سا لبدس ه یاِ یلا یهؼوبس يی. ا]15[ اػت یشٍخخ

 اكلیّؼتٌذ وِ دس آى ػِ ؿشط  خَسؾیپ یّب هَسد خبف اص ؿجىِ هیّب MLP .بهَصدیّب سا ث دادُ

                                                           
1
 Multilayer perceptron 
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پٌْبى  ِیلا هیحذالل  ،اًذ ّب هشتت ؿذُِ یّب دس لا ًَسٍى اًذ اص: . ایي ػِ ؿشط ػجبستثشلشاس اػت

  .ؼتیّب هدبص ًِ یدس لا یاتلبل چیهتلل اػت ٍ ّ یثؼذ ِیثِ عَس وبهل ثِ لا ِیّش لاٍ  ٍخَد داسد

 

ِ ػصبی پشسپتشٍى چٌذ لایِ(: 3) ضکل  ]15[ ضبک

 ،فشم وٌیذ ام jدس لایِ  سا mًَسٍى  ثشای هثبل ن،یتوشوض وٌ ِیلا هیًَسٍى دس  هی یاگش سٍ

 :]15[ ؿَد یه هحبػجِ (3) ساثغِ اص عشیكآى اوٌَى  یخشٍخ

(3) 
0

( ) ( )( )
h

mi i

i

m iy x g w x


 
 

 i = 0  وِ هدوَع اص ذیتَخِ داؿتِ ثبؿ يیاػت. ّوچٌ یلجل ِیدس لا iًَسٍى  یخشٍخ φi(x) (3دس )

 .اػت ّبی لایِ لجلی سٍىَتؼذاد ًاوٌَى  h ٍ سػذ یه i = hثِ 

وِ  ییوشد: هشحلِ اًتـبس سٍ ثِ خلَ، خب نیثِ دٍ ثخؾ تمؼ تَاى یسا ه یػلج یّب توبم ؿجىِ

. ٍ هشحلِ اًتـبس ثِ ػمت، وِ دس آى بثذی یه بىیٍ خغب ثِ خلَ خش ّب یٌیث ؾیهحبػجِ پ یاعلاػبت ثشا

سػبًی ؿجىِ ثِ سٍص  ّبی ػیٌبپؼی وٌذ ٍ ٍصى یپغ اًتـبس هـتمبت خغب سا هحبػجِ ه تنیالگَس

 .ؿًَذ هی

 سٍ ثِ خلَ: اًتـبس 

 ؿَد. یٍاسد ه یٍسٍد ِیلا یّب ثِ ًَسٍى یٍسٍد شیهمبد (1

ّب ضشة  ٍصى يیدس ا یٍسٍد شیٍصى هشتجظ اػت. همبد هیّب ثب  ًَسٍى يیاستجبط ث ّش (2

 وٌٌذ. یػجَس ه یتبثغ فؼبل ػبص هی كیؿًَذ ٍ اص عش یه

 يییپٌْبى سا تؼ یّبِ یّب، فؼبل ؿذى ّش ًَسٍى دس لا بعیّب ٍ ثب یٍسٍد یٍصً هدوَع (3

ؿَد  یتىشاس ه ِیثِ لا ِیلا ٌذیفشآ يیاؿَد.  هحبػجِ هی یخشٍخ ِیلا ت،یوٌذ ٍ دس ًْب یه

 .ذیثِ دػت آ یخشٍخ ِیاص لا ییًْب یتب خشٍخ

 ثِ ػمت )آهَصؽ(: اًتـبس 
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ثیٌی ؿذُ  ؿَد وِ ػجبست اػت اص تفبضل خشٍخی پیؾ دس اثتذا یه تبثغ ّضیٌِ تؼشیف هی (1

(oy)  یخشٍخٍ همذاس ٍالؼی (d)، بی َىیسگشػ یثشا ثشای هثبل هیبًگیي هشثؼبت خغب 

 .وٌذ تبثغ ّضیٌِ سا هـخق هی (4)ساثغِ . ثشایي اػبع یثٌذ عجمِ ثب ّذفهتمبثل  یآًتشٍپ

(4) 
2

21 1
( )

2 2

C C

j oj jj j
L d y e   

 
خغبی هشتجظ ثب ًَسٍى دس حبل اًدبم  ejتؼذاد ًَسٍى دس لایِ خشٍخی ٍ  Cدس تبثغ ّضیٌِ 

 هحبػجبت اػت.

 ؿَد. یؿجىِ ثِ ػمت هٌتـش ه كیثِ ًبم پغ اًتـبس اص عش یٌذیخغب ثب اػتفبدُ اص فشآ يیا (2

ؿًَذ ٍ ؿجىِ سا  یه نیخغب ًؼجت ثِ ّش ٍصى تٌظ بىیّب ثش اػبع گشاد بعیّب ٍ ثب ٍصى (3

ّب هـتك   ثِ ػجبستی دیگش اص تبثغ ّضیٌِ ًؼجت ثِ ٍصى وٌٌذ. یه ٌِیثْ ،ػولىشد ثْتش یثشا

 ؿَد.ؿَد تب ثِ همذاس حذالل سػیذُ  گشفتِ ؿذُ ٍ دس خْت ؿیت هٌفی خغب حشوت هی

(5) new old

ji jiw w L  
 

یب ثِ ػجبستی  یشیبدگیًشخ   ηام ّؼتٌذ، iام ٍ jّبی ػیٌبپؼی ثیي لایِ  ٍصى Wji (5)دس 

تبثغ  بىیگشاد Lاػت. گشادیبى ًضٍلیدس  ّب ٍصى یثِ سٍصسػبً یٌذآفشاًذاصُ گبم دس  دیگش

 .اػت ّب ثِ ٍصى ًؼجت ّضیٌِ

 ّب ثشاثش اػت ثب: ؿَد وِ گشادیبى ًضٍلی خغب ًؼجت ثِ ٍصى ثبثت هی (6)ساثغِ  ثبهغبثك 

(6) . .j iL y    
ام اػت ٍ ثِ ػجبستی دیگش ٍسٍدی ًَسٍى iخشٍخی ًَسٍى لایِ لجلی یب ّوبى لایِ  yi (6)دس 

 ام اػت.jلایِ فؼلی یب ّوبى لایِ 

ّبی ػیٌبپؼی  وِ ثشای ثِ سٍصسػبًی ٍصى( 7) ساثغِ ،(6( ٍ )5)سٍاثظ ثٌبثشایي ثب تشویت 

 .ؿَد ، هؼتخشج هیؿَد اػتفبدُ هی

(7) . .new old

ji ji j iw w y 
 

وِ ؿجىِ ػلجی داسای  دس كَستی ؿَد. هحبػجِ هی (8) اص عشیك ساثغِ لایِ خشٍخی

k ،یه خشٍخی ثبؿذ
 خَاّذ ثَدیه هبتشیغ یه دس یه. 

(8) /
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. ( )
kk
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kj j
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ge w y
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 
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ّبی پٌْبى اص  دس لایِ ثشای هحبػجِ ،اهب ثذلیل ػذم اهىبى هحبػجِ خغب دس لایِ پٌْبى

هحبػجِ  یهثبیذ ّش ًَسٍى  یام ثِ اصاjدس لایِ ثٌبثشایي  ؿَد. اػتفبدُ هی (9)ساثغِ 

 ؿَد.

(9) /

0
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h

j ji i k kj

i

g w y w 
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  
 

وِ هذل  یؿَد تب صهبً یاًتـبس ثِ خلَ ٍ ػمت ثِ عَس هىشس دس عَل آهَصؽ تىشاس ه ٌذیفشآ (4

 ّوگشا ؿَد وِ خغب ثِ حذالل ثشػذ. یثِ حبلت

 ضبسپ دس سی سبصی ضبکِ ػصبی  پیبدُ -3-1-2

Encogاص وتبثخبًِ  تحمیكػبصی ؿجىِ ػلجی دس ایي  ثِ هٌظَس پیبدُ
 Encogاػتفبدُ ؿذُ اػت.  1

 یسا ثشا یا ـشفتِیپ یّب تیًت اػت وِ لبثل خبٍا ٍ دات یهٌجغ ثبص ثشا يیهبؿ یشیبدگیچبسچَة  هی

وٌذ. دس  یسا فشاّن ه يیهبؿ یشیبدگی یّب تنیالگَس شیاص ػب یجبًیپـت يیٍ ّوچٌ یػلج یّب ؿجىِ

ٍخَد داسد وِ ثِ  ضیً Encogًت اص  ًؼخِ دات هی، ؿَد اًدبم هیدس خبٍا  ِیاٍل یػبص بدُیوِ پ یحبل

 اػتفبدُ وٌٌذ. C#آى دس  یّب تیدّذ تب اص لبثل یتَػؼِ دٌّذگبى اخبصُ ه

 یجبًیپـت 4خَسؾیپ یػلج یّب ؿجىِاص  ایي وتبثخبًِ: Encogی هؼوبسی ضبکِ ػصب (1

اص  ییّبِ یّب اص لا ؿجىِ يیّؼتٌذ. ا یهلٌَػ یػلج یّب ًَع ؿجىِ يیتش حیوٌذ وِ سا یه

ثِ  یٍسٍد ِیخْت اص لا هیدس آى اعلاػبت دس  ٍاًذ  ؿذُ لیتـى َػتِیثِ ّن پ یّب ًَسٍى

تحت ػٌَاى ؿجىِ ػلجی  Encogًیض اص وتبثخبًِ  تحمیكدس ایي  داسد. بىیخشی خشٍخ ِیلا

 ؿَد، اػتفبدُ ؿذُ اػت. خَس هحؼَة هی پیؾپشػپتشٍى چٌذ لایِ وِ یه ؿجىِ ػلجی 

وِ ثِ  وٌذ، یه یجبًیپـت 4(RNN) هىشس یػلج یّب اص ؿجىِ يیّوچٌ ایي وتبثخبًِ

 یّب وِ ؿبهل دادُ ییوبسّب یثشا سٍؽ يیثوبًٌذ. ا یثبل یتب هذت دّذ یاعلاػبت اخبصُ ه

 .]16[ اػت ذیّؼتٌذ هف یهتَال

 یشخغیوِ غ وٌذ یه یجبًیپـت یهختلف یػبص فؼبلاص تَاثغ  Encog :یسبص تَابغ فؼبل (2

ّب سا  دس دادُ ذُیچیتب سٍاثظ پ ػبصد یٍ آى سا لبدس ه وٌذ یٍاسد ه یثَدى سا ثِ ؿجىِ ػلج

 یٍ ٍاحذ خغ (tanh) یهوبع ّزلَل ذ،یگوَئیهتذاٍل ؿبهل ػ یػبص . تَاثغ فؼبلفشاثگیشد

 .]16[ اػت (ReLU)اكلاح ؿذُ 

 یّب ؿجىِ یسا ثشا یهتٌَػ یآهَصؿ یّب تنیالگَس وتبثخبًِ ایيی: ّبی آهَصض الگَسیتن (3

هتٌبػت ثب هـىل خبف خَد  دّذ یاهىبى سا ه يیوِ ثِ وبسثشاى ا وٌذ یاسائِ ه یػلج

                                                           
1
Enhanced Cognition Framework  

2
 Feedforward Networks 

3
 Recurrent Networks 
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، 4هتذاٍل ؿبهل پغ اًتـبس یآهَصؿ یّب تنیالگَس اًتخبة وٌٌذ. الگَسیتن آهَصؿی سا

 یّبتنیهختلف هبًٌذ الگَس یتىبهل یّب تنیٍ الگَس غی، اًتـبس ػش4(Rprop) یاًتـبس استدبػ

 .]17[ ؿذُ اػت یػبصِ یؿج هیطًت

 یػبص ًشهبلپشداصؽ ٍ  ؾیپ یسا ثشا ییوتبثخبًِ اثضاسّب يیا ّب: پشداصش دادُ صیپ (4

 ٌِیثِ ػولىشد ثْ یبثیدػت یثشا اهش يیوٌذ. ا یفشاّن ه یّب لجل اص آهَصؽ ؿجىِ ػلج دادُ

 .]17[ هْن اػت بسیآهَصؽ ثؼ ٌذیدس عَل فشآ ییٍ ّوگشا

 PPIًوبیطگش سبختبس ضبکِ ػصبی -4-1-2

یه ؿجىِ ػلجی پشػپتشٍى ثب دٍ لایِ پٌْبى، یه لایِ ٍسٍدی ٍ یه لایِ خشٍخی ثب  تحمیكدس ایي 

هىبى هَسد حولِ  ،ػبصی ؿذُ اػت. ثب اػتفبدُ اص ایي ؿجىِ ػلجی پیبدُ Encogاػتفبدُ اص وتبثخبًِ 

، فبكلِػِ پبساهتش  ،اًذ اص ّبی ؿجىِ ػجبست ٍسٍدی ؿَد. ثیٌی هی اّذاف ثِ ّوشاُ دسكذ آى پیؾ

ّبی حؼبع هَسد ًظش دس فبیل  دسكذ احتوبل حولِ ثِ توبهی هىبى. خشٍخی ؿجىِ ًیض ػشػتٍ  خْت

ػبص ًوبیـگش ساداس  ػبصی ؿذُ دس ؿجیِ ؿجىِ ػلجی پیبدُ ّبی ٍ لبثلیت ّب ٍیظگی ثبؿذ. اوؼل هی

 اص: ٌذػجبست

 ؛لایِ )دٍلایِ پٌْبى( 4ؿجىِ ػلجی  (1

 ؛ّبی پٌْبى ّبی لایِ لبثلیت تؼییي تؼذاد ًَسٍى (2

 ؛لبثلیت تؼییي تؼذاد ثبس آهَصؽ (3

 ؛اهىبى تؼییي حذالل خغب دس آهَصؽ (4

 ؛ًوبیؾ ػبختبس گشافیىی ؿجىِ ػلجی ثِ هٌظَس فْن ثیـتش اپشاتَس (5

 ؛اص ّش ثبس آهَصؽًوبیؾ ًوَداس هحبػجِ خغب پغ  (6

 ؛ّبی آهَصؽ اص عشیك فبیل اوؼل دس هؼیش پشٍطُ اهىبى تغییش دادُ (7

 ؛اهىبى تؼییي ًَع تبثغ فؼبل دس ّش لایِ (8

 ؛اص عشیك فبیل اوؼل دس هؼیش پشٍطُ ّبی حؼبع وـَس )حزف، اضبفِ( هىبى اهىبى تغییش (9

 ؛ ٍآهَصؽ ػشیغ ٍ ثْیٌِ  (14

3اخشای ؿجىِ ػلجی دس سؿتِ (11
هحبػجبت ٍ خلَگیشی اص وٌذ ؿذى خْت افضایؾ ػشػت  

 .ػولىشد ًوبیـگش

                                                           
1
 Backpropagation 

2
 Resilient propagation 

3
 Thread 
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ِ ػصبی پیبدُ(: 4) ضکل ُ دس ضبیِ سابط کبسبشی ضبک وبیطگش  سبصی ضذ  PPIسبصً 

ّبی لایِ پٌْبى اٍل ٍ دٍم سا هغبثك ًیبص تغییش دّذ.  سٍىَتَاًذ تؼذاد ً اپشاتَس هی( 4)هغبثك ؿىل 

دس ّش هشحلِ وِ خغبی آهَصؽ ؿجىِ ثِ  تَاًذ حذالل خغبی ؿجىِ سا تٌظین وٌذ ٍ ّوچٌیي هی

ؿَد. دس كَستی وِ خغبی آهَصؽ ّیچگبُ ثِ ایي همذاس ًشػذ  ایي همذاس ثشػذ آهَصؽ هتَلف هی

 ؿَد. پغ اص سػیذى ثِ ثیـیٌِ تؼذاد تىشاس آهَصؽ وِ آى ًیض لبثل تٌظین اػت هتَلف هی

ّبی  َد. دس ایي فبیل دادُؿ ػبصی ؿذُ اص عشیك فبیل اوؼل اًدبم هی آهَصؽ ؿجىِ ػلجی پیبدُ

وِ دس ٍالغ ػِ ٍیظگی ؿجىِ هَسد ًظش ّؼت ٍخَد داسد  ػشػتٍ  خْت، فبكلِآهَصؽ ػِ پبساهتش 

 وِ تَػظ وبسثش لبثل تغییش اػت.

 خذٍلهغبثك  اوؼل فبیل ّش دادُ آهَصؽ دسی ثِ اصا )دسكذ احتوبل حولِ( خشٍخی ؿجىِ ػلجی

لجل اص ٍسٍد  ،بسیثؼ یپشاوٌذگ لیثذل یؿجىِ ػلج يیا یٍسٍد  یظگیػِ ٍ .ثبیؼتی تؼییي گشدد (1)

اص اًتخبة ثیؾ اص حذ دادُ دس آهَصؽ ًیض خَدداسی ؿذُ تب اص  .ؿًَذ یه 1ضیًشهبلا ،ثِ هشحلِ آهَصؽ

 دس ؿجىِ خلَگیشی ؿَد. 2ثَخَد آهذى هـىل ثشاصؽ ثیؾ اص حذ

 

ِ ػصبی دس فبیل اکسل  بخطی اص دادُ(: 1) جذٍل   افضاس ًشمبّی آهَصش ضبک

فبصلِ ّذف اص هکبى 

 (Rangeبشحسب کیلَهتش)

جْت حشکت ّذف ًسب بِ هکبى 

 (0-180) (Heading)بشحسب دسجِ

سشػت ّذف بشحسب 

 (speed)کیلَهتش بش سبػت

 احتوبل

 (0-1حولِ )

54 4 2444 1 

                                                           
1
 Normalize 

2
 Overfitting 
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54 4 2444 4.98 

54 4 1644 4.96 

54 4 444 4.9 

54 4 54 4.8825 

54 14 2444 4.86 

544 14 2444 4.3 

54 24 2444 4.72 

54 184 2444 4.15 

54 14 2444 4.8 

54 24 1644 4.66 

74 4 2444 4.92 

544 4 2444 4.5 

64 14 2444 4.72 

ؿَد  اًدبم هی ImportantPlaceفبیل اوؼل تحت ػٌَاى  ّبی حؼبع وـَس اص عشیك تؼییي هَلؼیت

ثجت ؿذُ ّب  ّبی حؼبع ٍ هْن وـَس ثِ ّوشاُ هختلبت خغشافیبیی آى وِ دس آى ثشخی اص هىبى

ّب ٍ هشاوض اتوی وـَس اػت. ایي لیؼت لبثل  ّب، ػذّب، فشٍدگبُ ّب ؿبهل ًیشٍگبُ . ایي هىبىاػت

فبیل اوؼل ثجت  ّبی حؼبع هَسد ًظش خَد سا دس ایي تَاًذ هىبى تغییش اػت ٍ اپشاتَس هی تٌظین ٍ

 وٌذ.

وٌذ ٍ ثبتَخِ ثِ ػِ ٍیظگی ػشػت، فبكلِ ٍ  ؿجىِ ػلجی احتوبل حولِ ثِ ایي لیؼت سا هحبػجِ هی

ثِ ّب سا  ّب سا ثِ ّوشاُ دسكذ احتوبل حولِ ثِ آى ایي هىبى تشیيِ هىبى اص هحتول 5خْت ّذف، 

 دّذ. ًوبیؾ هیوبسثش 

ٍ حسبس کطَس بّی بخطی اص هختصبت جغشافیبیی هکبى(: 2) جذٍل ن   ImportantPlaceدس فبیل اکسل  هْ

 ًبم هکبى هْن طَل جغشافیبیی ػشض جغشافیبیی
تَع یحشاست شٍگبُیً 59.4116 36.4529  

یهٌتظش ذیؿْ شٍگبُیً 51.4966 32.7975  

ییسخب ذیؿْ شٍگبُیً 54.3443 36.1598  

وشهبى یجیتشو ىلیػ شٍگبُیً 56.79 34.2494  

آثبداى ـگبُیپبلا 48.27124363 34.36488685  

ؿیشاص ـگبُیپبلا 52.65947243 29.75979784  

اسان يیساوتَس آة ػٌگ ؼبتیػأت 49.241 34.3712  

ػَخت فشدٍ یػبص یوبسخبًِ غٌ 54.996 34.8847  

اكفْبى یاتو یاًشط 51.7888 32.5847  

 ًتبیج ٍ بحث-3
ًَسٍى دس  14( داسای 5) هغبثك ؿىلثیي  ؿجىِ ػلجی تٌظین ؿذُ خْت ثشسػی ًتبیح هذل پیؾ

 ًَسٍى دس لایِ پٌْبى دٍم اػت. 15لایِ پٌْبى اٍل ٍ 
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سد آصهبیص(: 5) ضکل ِ ػصبی هَ  گشاف ضبک

اًذ. حبل ثشای یه ّذف دس  تٌظین ؿذُ 1E-9ٍ حذالل خغب  5444دس ؿجىِ فَق تؼذاد ثبس آهَصؽ 
 هـخق گشدیذُ اػت.( 3) عجك خذٍلثیٌی  ًتبیح هذل پیؾ ،دٍ هَلؼیت خغشافیبیی

ِ دادُ(: 3) جذٍل ِ اصا هقبیس ِ ػصبی ب ذف یبّی خشٍجی ضبک ٍ هَقؼیت جغشافیبیی یکّ   د

 هَقؼیت جغشافیبیی اٍل

(36° 3' 52.3" N , 49° 41 22.88" E) 
 هَقؼیت جغشافیبیی دٍم

(35° 43' 9.17" N , 49° 35 32.11" E) 
 احتوبل حولِ هکبى هَسد تْبجن احتوبل حولِ هکبى هَسد تْبجن
 53.7 ًیشٍگبُ ػیىل تشویجی صًدبى 57.3 ًیشٍگبُ ثبدی هٌدیل

 53.7 ًیشٍگبُ ؿْیذ سخبیی 59.5 ًیشٍگبُ ثبدی خذن

 55.8 ًیشٍگبُ ثبدی خذن 59.9 ًیشٍگبُ ػیىل تشویجی صًدبى

 63.8 اسان يیساوتَس آة ػٌگ ؼبتیػأت 64.2 ًیشٍگبُ ؿْیذ سخبیی

 79.9 ؿْیذ هفتححشاستی ًیشٍگبُ  74.6 ًیشٍگبُ حشاستی ؿْیذ هفتح
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قؼیت جغشافیبیی 5ًوبیص (: 6) ضکل ِ دس هَ ل هکبى بب بیطتشیي دسصذ احتوبل حول  اٍ

 
قؼیت جغشافیبیی دٍم 5ًوبیص  (:7) ضکل ِ دس هَ  هکبى بب بیطتشیي دسصذ احتوبل حول

ػلاٍُ ثش تغییش دسكذ احتوبل  ،تغییش هَلؼیت ٍ هختلبت خغشافیبیی ّذفآًچِ وِ هـخق اػت ثب 
. دس هختلبت دٍم ًیشٍگبُ ثبدی هٌدیل ُ اػتّب ًیض تغییش وشد اٍلَیت هىبى ،ّش هىبى هَسد تْذیذ

 گشدد. اضبفِ هی اسان يیساوتَس آة ػٌگ ؼبتیػأتحزف ٍ 
 ای ثجت گشدیذُ ٍ لاصم ثِ روش خبیی لبثل هلاحظِ ثِ الجتِ ایي دٍ ًتیدِ ثب گزؿت صهبى ٍ تغییش خب

اػت خشٍخی ؿجىِ ػلجی ثب ّش تغییش خضیی ّذف ثِ سٍصسػبًی ؿذُ ٍ دسكذ تغییشات ثِ عَس 
 گشدد. پیَػتِ هحبػجِ هی

 

 تشکر و قدردانی-4

ّبی  ّب ٍ ّوبٌّگی ثبثت پیگیشی )ف(اص دفتش پظٍّـىذُ داًـگبُ پذافٌذ َّایی خبتن الاًجیبء

اًذیـوٌذاى ٍ پظٍّـگشاًی لاصم خْت ثشگضاسی خلؼبت خجشگی پظٍّؾ حبضش ٍ ًیض ولیِ 
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ٍ ًمغِ ًظشات ػلوی ٍ وبسؿٌبػی خَد سا اسائِ  ّب ذگبُیدوِ دس خلال تحمیك خبللبًِ 

 گشدد.  ًوَدًذ، تـىش ٍ لذسداًی هی

 تعارض منافع-5
یون   امنافع وجوود نوداردع عولاوه  و       دارند که در مورد انتشار این مقاله تضاداعلام می (گان)نویسنده

ها  انتشار و ارسال مجودد  رفتار  جعل داده رضایت آگاهانه  سوء شامل س قت اد ی موضوعات اخلاقی 
 عتوسط نویسندگان رعایت شده است و مک ر

 دسترسی آزاد-6
این نش یه دارای دست سی  از است و اجازه اشت اک )تکثی  و  ازآرایی محتوا  ه ه  شوکل( و انباوا    

 .دهد محتوا( را می) ازت کیب  تغیی  شکل و  ازسازی    اساس 
 

 گیشی ًتیجِ-7

ػبصی ؿجىِ ػلجی پشػپتشٍى چْبس لایِ خْت تخویي هؼیش آتی اّذاف ٍ  دس ایي همبلِ پیبدُ
ػبصی ٍ  ثب هَفمیت اًدبم ؿذ. ّوبًغَس وِ اؿبسُ ؿذ خْت پیبدُ PPIػبص ًوبیـگش  تشویت آى ثب ؿجیِ

گشفتِ ؿذُ اػت ٍ ّذف اكلی، آهَصؽ  ثْشُ WPFٍ پلتفشم  #C ػبص اص صثبى ًَیؼی ایي ؿجیِ ثشًبهِ
ّبی ًَیي دس ساػتبی تخویي ٍ ؿٌبػبیی تْذیذات ثبلمَُ اػت. ثِ  وبسثش ساداس حَصُ پذافٌذ ثب فٌبٍسی

ٍسی اپشاتَس ساداس ٍ تؼلظ  افضاس ووه ؿبیبًی دس آهَصؽ ٍ افضایؾ ثْشُ عجغ تَػؼِ ٍ عشاحی ایي ًشم
ؿجىِ ػلجی  .ع وـَس ایشاى سا ثِ ّوشاُ داسدحؼب ّبی هىبىثِ ؿٌبػبیی حولات احتوبلی ثِ 
 ثْشُ گشفتِ اػت ٍ ثب ادغبم ایي فٌبٍسی ثب یه ًوبیـگش  Encog تَكیفی دس ایي همبلِ اص وتبثخبًِ

PPI  دیدیتبل هَسد اسصیبثی ٍ آصهَى لشاس گشفتِ وِ ّوبًغَس وِ دس همبلِ اؿبسُ ؿذ ثب هَفمیت توبهی
ػبص، لبثلیت  لزا ؿبیبى روش اػت هْوتشیي ٍیظگی ایي ؿجیِّبی خَد سا پـت ػش گزاؿت.  صهَىآ

داًـدَیبى هتخلق دس ایي حَصُ اػت.  تؼشیف ػٌبسیَّبی هتفبٍت تَػظآهَصؽ ؿجىِ ػلجی ٍ 
ثٌبثشایي اهىبى تؼییي ػٌبسیَّبی هتفبٍت ثِ هٌظَس تخویي هؼیشآتی اّذاف فشاّن گشدیذُ اػت. 

ػبص  ؿجیِ. ثٌذی آًْب ًیض تَػظ وبسثش فشاّن ؿذ ّبی حؼبع ٍ دػتِ ّوچٌیي اهىبى تؼشیف هىبى
ّبی خغشافیبیی دًیبی ٍالؼی، خشٍخی ؿجىِ ػلجی سا ثلَست ثلشی  ثب تلفیك دادُ ؿذُ ػبصی پیبدُ

ثش سٍی كفحِ ًوبیؾ ساداس ًـبى دادُ وِ ػجت دسن ثْتش اپشاتَس ؿذُ ٍ كحت ػٌبسیَّبی عشاحی 
ّبی هختلف ایي همبلِ ًـبى دادُ  ػبص دس ثخؾ ؿجیِؿذُ سا ثِ تلَیش هیىـذ. ثشخی اص ًتبیح ایي 

وِ دس ایي همبلِ ثِ اثجبت سػیذ  PPIػبص ًوبیـگش  ؿجیِ افضاس ّبی ایي ًشم تشیي ٍیظگی ؿذُ اػت. هْن
ؿجىِ ػلجی چْبس لایِ  ٍ تلفیك ػبصی : پیبدُّبی خَد سا ثب هَفمیت ػپشی ًوَدُ ػجبستٌذاص ٍ آصهَى

  ّب، تؼییي ًَع آهَصؽ، تؼییي ًَع تَاثغ فؼبل ّبی فشاٍاى)تٌظین تؼذاد ًَسٍى هٌجغ ثبص ثب لبثلیت
ّبی حؼبع هَسد تْبخن، اهىبى تؼییي ٍ  تشیي هىبى هىبى اص هحتول 5ٍ......(، هحبػجِ ٍ ًوبیؾ 
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ّبی  ّبی حؼبع تَػظ اپشاتَس ٍ تلفیك ًوبیؾ خشٍخی ؿجىِ ػلجی ثب دادُ ثٌذی هىبى دػتِ
 خغشافیبیی دًیبی ٍالؼی. 
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